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maatwerk in meten

wittich & visser
wenst u een witte kerst
en een weergaloos 2003

De Elektriseermachine:
een historisch instrument
van Wimshurst (1832-1903)
voor het opwekken van zeer
hoge elektrische spannin-
gen. Bij deze machine
draaien twee ebonieten
schijven tegen elkaar in. Elke
schijf is beplakt met een
aantal eilanden van bladtin
of geelkoper. De door
elektrostatische influentie
opgewekte lading wordt
opgeslagen in twee Leidse
flessen. Spanningen kunnen
oplopen tot 1 miljoen Volt bij
een stroomsterkte van 0,5
milliampere. Vonken kunnen
overspringen over afstanden
tot 15 cm.

Ruim 150 jaar later:

De nadering of
ontwikkeling van onweer
kan afgeleid worden uit
een verandering van het
electrostatisch veld aan
het aardopperviak.

Met de Previstorm kan
deze ontwikkeling van
de sterkte van het
electrostatisch veld
gemeten en
geregistreerd worden.
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VAN DE HOOFDREDACTEUR

Tien jaar Meteorologica. Dat was voor de
redactie aanleiding om iets speciaals te
doen. Na veel gepieker kwamen we uit op
een Symposium. Dat zou in ieder geval
copy opleveren voor het blad. Op 1
November was er het Symposium: “De
toekomst van de operationele meteoro-
loog”. Velen van jullie waren daarbij, we
kwamen uit op een totaal aantal deelne-
mers van ongeveer 90. De NVBM heeft
al vaker congressen georganiseerd over
dit onderwerp, dus wij, Meteorologica,
wilden een iets andere invalshoek dan
vroeger kiezen. Dat werd een internatio-
nale invalshoek.

Het KNMI is aan het veranderen, de rela-
tie tussen KNMI en commerciéle wereld

is aan het veranderen, de commerciéle
meteorologie is zelf aan het veranderen.

Hoe verhoudt zich dat tot wat er in het
buitenland allemaal gebeurt? Maar voor-
al: de veranderingen voor de meteoroloog
zelf, hoe denkt Europa daar over? Speelt
de meteoroloog bij de Deutscher Wetter
Dienst, of bij Météo France of bij The
Met Office dezelfde rol als bij het KNMI
of bij de Service Providers. En wat zijn
hun visies op de toekomst. Zien zij nog
wel een rol weggelegd voor de meteoro-
loog? Als er een ding duidelijk was na
afloop van het Symposium dan was het
wel dat eigenlijk alle instituten min of
meer dezelfde ideeén ventileerden. De rol
van de traditionele, full-time, weerkamer-
meteoroloog wordt onherroepelijk min-

der. Het nieuwe type meteoroloog heeft
meer het karakter van een onderzoeker of
van een consultant. Dit was overigens
geheel in lijn met eerdere NVBM-con-
gressen. Het nieuwe van deze bijeen-
komst was het besef dat deze toekomst-
visie in Europa breed gedragen wordt.

Rest mij om de abonnees van

Meteorologica het allerbeste voor 2003
en de komende tien jaar te wensen.

Robert Mureau

Foto’s omslag voorzijde

Een fotoimpressie van het NVBM-
Meteorologica Symposium op 1 november
2002 (zie artikelen op blz. 10 tot en met
23).

lllustraties omslag achterzijde

Boven

Dopplerradar De Bilt windmetingen (zwart)
gecombineerd met HIRLAM-winden (rood)
(zie artikel op blz. 4).

Midden

Windregistratie Cabauw op 10 en 200
meter hoogte, let op de pieken in de wind
aan het einde van de ochtend en rond
14:00 uur (zie artikel op blz. 4).

Onder links

Een SatRepfoto van een zware neerslag-
situatie van afgelopen zomer. In oranje
kleuren zijn de verschillende conceptuele
modellen aangegeven, die de meteoroloog

helpen bij het interpreteren en verwachten
van het weer (zie artikel op blz. 12).

Onder rechts

Een tiendaagse kansverwachting van de
waterstanden. ledere kleur geeft de kans op
een waterstand bij Vlissingen (in het aange-
geven gekleurde domein). De kans op een
(hoog) peil van meer dan drie meter was
groot. Uiteindelijk is het peil net rond de drie
meter blijven steken (zie artikel op blz.12).
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De storm van 27 oktober 2002

GEERT GROEN (KNMI)

Op 24 en 25 oktober 2002 toonden beelden van de geostationaire satellieten GOES-East en Meteosat boven de
Atlantische Oceaan bij de Amerikaanse oostkust een storing die in de dagen daarna al uitdiepend naar West-
Europa trok. Op zondag 27 oktober leidde dit in Nederland tot de zwaarste storm van de afgelopen twaalf jaar.
De storm heeft tot grote maatschappelijke ontwrichting geleid o.a. doordat het treinverkeervoor langere tijd
was ontregeld. Verder was er veel schade aan gebouwen en bomen. Een week na de storm schatten schadever-
zekeraars de totale claimsom op ongeveer 200 miljoen Euro. In totaal waren vier doden te betreuren, in de ons
omringende landen enkele tientallen.

De storm was voor de meteorologen geen verrassing. Al aan het begin van de week werden de eerste indicaties
onderkend, tegen het weekeinde gaven de korte-termijn modellen een duidelijk signaal. Op het KNMI werd het
HIRLAM-model als richtinggevend genomen voor verwachtingen en waarschuwingen.

SYNOPTISCHE SITUATIE EN WEERALARM
Op het GOES-E infraroodbeeld van 23
oktober om 18 UTC was bij New
Foundland een wolkenstructuur zichtbaar
die de klassieke vorm aannam van een
frontale golf (figuur 1). In de krachtige,
vrijwel westelijke bovenstroming trok die
storing in enkele dagen tijd de Atlantische
Oceaan over.

Grote barokliene tegenstellingen tussen
de koude lucht ten zuiden van IJsland en
vochtig-warme lucht bij de Azoren zorg-
den voor een verdere uitdieping toen het
lagedrukgebied Ierland naderde, onder
andere tot uiting komend in het sterker
worden van de straalstroom. Onder de lin-
keruitgang van deze straalstroom bleven
de barometers dalen tijdens de oostwaart-
se verplaatsing van de depressiekern over
de Britse Eilanden. Aangekomen boven
de Noordzee werd op zondag 27 oktober
rond 12 UTC een laagste kerndruk van
973 hPa bereikt, op het moment dat de
kern ten noorden van Nederland passeer-
de (figuur 2). Dat het laag na passage van
Engeland nog verder zou uitdiepen was

23-10-2002-18U0TC

dagen voor de storm Nederland bereikte.
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Figuur 1. De eerste signalen van de zich ontwikkelen
boven de Oceaan, bij New York, 23 Oktober 2002, 18 UTC, vier

verwacht. De sterke drukdalingen aan de
voorzijde van de kern en de minder sterke
stijgingen aan de achterzijde waren daar-
voor een duidelijke aanwijzing.

Boven de westelijke en later de noordelij-
ke provincies van ons land werd op zon-
dag tussen 10 en 21 uur op uitgebreide
schaal windkracht 10, zware storm, geme-
ten (10-minuten gemiddelden). Deze
waarde werd zelfs tot in de provincie
Utrecht geregistreerd. In het begin van de
middag bereikte de wind op een aantal
meetpunten langs de westkust zelfs kracht
11, een zeer zware storm. In de vooravond
begon de wind in een flink deel van het
land af te nemen; tegen middernacht stond
er langs de westkust nog een harde wind,
7 Bft, en boven de oostelijke Wadden
windkracht 9.

Het hoogste uurgemiddelde van de wind
bedroeg 28 m/s (101 km/uur) in Vlissingen
en in IJmuiden (figuur 3). Met een uurge-
middelde van windkracht 10 komt deze
storm daarmee op de zesde plaats in de top-
tien van zware stormen sinds 1970.
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TOP-TIEN VAN ZWARE STORMEN
SINDS 1970 BovEN NEDERLAND

25 januari 1990

3 januari 1976

2 april 1973

13 november 1972
27 november 1983
27 oktober 2002
26 februari 1990

1 februari 1983
24 december 1977
16 januari 1974
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De top-tien is samengesteld op basis van
de maximale uurgemiddelde windsnelheid
in m/s op de volgende 13 KNMI-meetsta-
tions: IJmuiden (225), Schiphol (240), De
Bilt (260), Soesterberg (265), Leeuwarden
(270), Deelen (275), Eelde (280),

Vlissingen (310), Hoek van Holland (330),
Zestienhoven (344), Gilze-Rijen (350),
Eindhoven (370), Beek (380).

I Analysis for Sun27 Oct12 UTC
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Figuur 2. De analyse en de baan van de depressiekern in 24 uur, op




zondag 27 oktober 2002
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Figuur 3. Hoogste uurgemiddelde windsnelheid boven Nederland.

De hoogste windstoot werd rond 14 uur in
Zeeland geregistreerd (41 m/s - 148
km/uur), in Noord-Holland werd tegen 15
uur 38 m/s (140 km/uur) gemeten (figuur
4). Op veel plaatsen in het land bedroegen
de maximale stoten 120-130 km/uur.

UITGEGEVEN WAARSCHUWINGEN

De eerste voorwaarschuwing voor zware
storm en zeer zware windstoten tot 130
km/uur werd uitgegeven op zaterdagoch-
tend. Deze voorwaarschuwing werd gere-
geld herhaald, waarbij vanaf zaterdag-
avond nadrukkelijk werd gewezen op de
gevaren waarmee auto’s met caravan op
zondag zouden worden geconfronteerd. In
de nacht van zaterdag op zondag werd de
voorwaarschuwing vervangen door een
Weeralarm (zie kader), dat gedurende de
dag steeds is aangepast aan de meest actu-
ele ontwikkelingen. In de loop van de och-
tend werd een zin toegevoegd betreffende
het ontwrichtende karakter van de storm.

Gedurende de hele dag was er veelvuldig
en intensief contact met plaatselijke en
regionale meldkamers van politie en
brandweer, gemeentelijke crisiscentra, de
coordinatiecentra van Binnenlandse Zaken
en Verkeer en Waterstaat, de voorlichtings-
centra voor het wegverkeer in de media
(ANWB en Traffic Information Centre) en
de commerciéle weerbureaus Meteo
Consult en HWS. Ook werden aparte waar-
schuwingen voor de luchtvaart en scheep-
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Figuur 4. De sterkste windstoten boven Nederland.

WEERALARM

Het KNMI heeft bij wet de plicht om de
Nederlandse bevolking te waarschuwen
voor gevaarlijk weer. Wanneer weers-
omstandigheden worden verwacht die tot
grote overlast of gevaar kunnen leiden,
wordt een zogenaamd weeralarm uitge-
bracht. Naast de actuele verwachting en
waarschuwingen biedt het weeralarm ook
een beeld van mogelijke gevolgen, zodat
direct duidelijk is hoe ernstig het kan
worden. Een weeralarm wordt op zijn

vroegst 12 uur van tevoren uitgegeven.
Wanneer de meteoroloog al eerder aan-
wijzingen heeft voor extreme weersont-
wikkelingen wordt maximaal 72 uur van
tevoren een voorwaarschuwing uitge-
bracht. Ook bij weersomstandigheden die
niet voldoen aan de criteria van het weer-
alarm, maar wel gevaar opleveren voor
specifieke doelgroepen, brengt het KNMI
een waarschuwing uit. Specifieke doel-
groepen zijn het wegverkeer, de water-
sport, kleine scheepvaart of beroepsvaart
en de luchtvaart.

vaart uitgegeven. Aan de westkust werd
een kritisch waterpeil verwacht en werd tij-
delijk dijkbewaking ingesteld.

Toen in het begin van zondagavond de
wind overal in het land, met uitzondering
van de oostelijke Wadden, was afgenomen
tot onder 10 Bft is het Weeralarm ingetrok-
ken.

IJmluden wmdsnel}leld

GOEDE MODELPRESTATIE

Zowel het HIRLAM-model als diverse
andere atmosfeermodellen hebben runs
achtereen de druk- en windvelden behoor-
lijk correct berekend, zowel aan het aard-
oppervlak als in de bovenlucht. Een tijd-
reeks van de windsnelheid voor IJmuiden-

buiten biedt daarvan een illustratie (figuur

1600 zaterdag 0400 zondag

1600 " 0400

maandag

al

Figuur 5. De tijdreeksen van Ijmuiden met waarnemingen (o) en HIRLAMZ22-berekeningen

(h) vertonen een goede overeenkomst.
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Figuur 7. ‘Windkraftrad’, 40 km ten oosten van Twente
(Goldenstedt, Niedersaksen).

5). Daarin zijn voor de periode van zater-
dag 16 UTC tot zondag 15 UTC weergege-
ven de waargenomen windsnelheid en de
windsnelheid zoals die door de HIR-
LAM22-run van zaterdag 18 UTC is bere-
kend (deze berekeningen waren zaterdag-

avond laat beschikbaar).
In deze reeks werd de
maximale gemiddelde
grondwind (rond 30
m/s) op zondag in de
periode van 12 tot 16
UTC verwacht.

Een tweede illustratie
vormt de dopplerwind-
meting in combinatie
met de HIRLAM-wind-
prognose (figuur 6, zie
achterzijde).
Nauwkeurige bestude-
ring van de verticale
windprofielen in de
laag tussen het aardop-

pervlak en 4 km hoogte laten soms wind-
snelheden zien die naadloos overeenko-
men met de modelberekeningen, maar in
de laag tussen 1-3 km zijn ook onder-
schattingen door het model zichtbaar in te
grootte van ongeveer 5 m/s, een punt

DOPPLERRADAR

Het KNMI heeft twee operationele
dopplerradars, een in De Bilt, de ander
in Den Helder. Ze worden gebruikt voor
het meten van neerslag boven
Nederland en omstreken. Deze C-band
radars zenden en ontvangen radiostra-
ling met een frequentie van ongeveer 6
GHz en een golflengte van rond de 5
cm. De dopplerradars kunnen op twee
manieren gebruikt worden, namelijk als
conventionele radar, waarbij de intensi-
teit van de terugkomende, verstrooide
radiofrequente straling wordt gemeten,
en als echte dopplerradar waarbij de

snelheidsverdeling van de deeltjes waar-
aan de radiogolven verstrooid zijn,
gemeten wordt. Bij een dopplermeting
wordt de snelheidscomponent van de
neerslagdeeltjes in de richting van de
radar gemeten. Er zit bij dopplermetin-
gen wel een addertje onder het gras: de
waarde van het product van de maxi-
maal detecteerbare snelheid en de maxi-
male afstand is een constante, die alleen
athangt van de golflengte van de radar-
straling. Het is hierdoor relatief eenvou-
dig om een dopplerradar te gebruiken op
korte afstanden, maar het gebruik boven
een gebied zo groot als Nederland heeft
nogal wat haken en ogen.
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waarop hieronder nader wordt ingegaan.
In het tijdprofiel van waarnemingen en
berekeningen is de geleidelijke passage
van het lagedrukgebied herkenbaar aan de
windruiming van zuid naar noordwest. De
hoogste windsnelheden vielen in de perio-
de tussen 09 en 18 UTC, rond de tijd dat
het lagedrukgebied ten noorden van ons
land passeerde en de diepste kerndruk
werd bereikt.

WINDSTOTEN EN BOVENWIND

Tijdens de storm zijn in het binnenland
opvallend zware windstoten opgetreden.
Op veel plaatsen werden waarden tot rond
35 m/s geregistreerd, lokaal werden maxi-
ma tot tegen 40 m/s gemeten. Tot in de
Duitse laagvlakte leidde dit tot grote pro-
blemen en schade (figuur 7).

Figuur 8 toont de landelijke verdeling van
de windsnelheden op ruim 1 km hoogte
zoals die is berekend door HIRLAM.
Daarin is te zien dat de grootste gradiént
boven het midden en zuiden van het land
lag. (De wind is aangegeven in knopen,
een dwarsstreep staat voor 10, een drie-
hoek voor 50 knopen). Deze gradiént
schoof in de middag in oostnoordoostelij-
ke richting, in samenhang met de trekrich-
ting van het lagedrukgebied.

De ballonoplating van Ukkel, Belgié
(figuur 9), laat een droogadiabatische,
onstabiele opbouw zien die vrije en turbu-
lente uitwisseling mogelijk maakt in de
onderste 3 km van de troposfeer. (NB:
deze detailinformatie uit ballonoplatingen
is van groot belang voor analyse en prog-
nose; de ballonoplating van De Bilt was
niet beschikbaar en werd node gemist. Zie
voor het belang van de ballonoplating ook
Hemink, 2002).

80 s
04 A ¥, S, g
; - - v
; L g
70 / /. ! v L] ,’ /‘ /|
Nt :
I &% 5 ] N 7 7
A Y 1 v A FA ; 84 )
A NAR AN YA
-0 A e TRAESS 7
A b AN WAL A ! /"
S T e (] R v e s 10
s AN A { 4N »
It roog G5 A i Seabiel [ P
00 i X A = 72 J
) i
. ¥

G T ) N R

;1\—-'-

G L4
3 54

e

Figuur 9. Ballonoplating Ukkel 27 oktober 2002, 12 UTC




2002 11 UTC, de “dark stripe” passeert
ons land.

Zowel uit de gemeten radarwinden als de
ballonoplating van 12 UTC van Ukkel
valt op te maken dat modelwinden rond [
km hoogte soms tot 5 m/s lager waren dan
de opgetreden waarden. Daarmee reke-
ning houdend blijken de maximale wind-
stoten van Vlissingen, Cabauw en nabij
Twente volledig overeen te komen met de
windsnelheden in de onstabiele laag tus-
sen 1 en 3 km. De hoogste 10-minuten
gemiddelden bedroegen 70-80% van deze
windsnelheden, 20-30% lager dan de
maximaal opgetreden windstoten

WINDSTOTEN EN ‘DARK STRIPE'

De intensiteit van de zeer zware windstoten
die tijdens de storm van 27 oktober optra-
den, was aanleiding voor verder onder-
zoek. In het juni-nummer van
Meteorologica schreef Ab Maas over de
mogelijke relatie tussen extreme windsto-
ten aan het aardoppervlak en de zogenaam-
de ‘dark stripe’ in waterdampbeelden
(Maas, 2002). In dit artikel wordt de
samenhang belicht tussen waterdampbeel-
den, de gradiénten in het PV-veld, de daar-
uit resulterende verticale bewegingen op
grotere hoogte en de interactie met wind-
stoten bij buien die daarvan nabij het aard-
oppervlak het gevolg kan zijn. Donkere
plekken in deze beelden geven de gebieden
aan waar zich hoger in de atmosfeer weinig
vocht bevindt, terwijl zich op de lichte
plekken hoge concentraties waterdamp
bevinden, meestal bewolking. Deze donke-
re strepen worden in de satellietmeteorolo-
gie dark stripe genoemd vanwege de
karakteristicke, bandvormige structuur. In
een dark stripe dringt droge lucht vanuit de
stratosfeer door tot in de troposfeer, daar-
bij aanleiding gevend tot dynamische optil-
ling op de scheidslijn met de daar aanwezi-
ge vochtige lucht.

Was op 27 oktober een relatie te leggen
tussen de op hoogte binnendringende
droge lucht, zichtbaar als een dark stripe
in de waterdampbeelden, en de windsto-

HIRLAM ETA Cross Section Start: 49.74, —6.37 End: 52,90, 11.66 Sun 27 Oct 2002 12Z (+0) VALID: Sun 27 Oct 122
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Figuur 12. Dwarsdoorsnede HIRLAM22-analyse, 27 oktober 2002 12 UTC. De getrokken lij-
nen zijn isothermen van thetaw, getekend met een interval van 1 graad. De dunne .
gestreepte lijnen zijn isotachen (in knopen), met een contourinterval van 10 knopen. De
dikke gestreepte lijn geeft de hoogte van het Potentiéle Vorticiteitsviak ter waarde van 1.5
PV eenheden weer, een waarde die een maat is voor de tropopausehoogte. De stijgbewe-
ging is met pijlen ingetekend. De dark stripe (lage PV-waarden, stratosferische lucht en lage
vochtigheidswaarden), is duidelijk terug te vinden. Aan de rechterrand van de dark stripe
zien we sterke verticale bewegingen. In de onstabiele lucht bij De Bilt en verder naar het
westen vinden we ook verticale bewegingen en een relatief windmaximum.

ten nabij het aardoppervlak?

In het waterdampbeeld van 11 UTC
(figuur 10) is de dark stripe zichtbaar
vanaf de Duitse Bocht, via het midden van
Nederland naar de Belgische kust en het
Kanaal. Een uur eerder lag deze band
boven het noordwesten, een uur later
boven het zuidoosten van ons land. Aan de
achterzijde van de dark stripe is een twee-
de gradiéntband zichtbaar. Verder naar het
noordwesten zien we de lichte band (=
hogere vochtigheid) van de ingedraaide
occlusie. Deze wordt nabij Hull weer
gevolgd door een minder duidelijke dark
stripe. De zwakkere dark stripe trok rond
14 UTC over de noordelijke helft van ons
land. Tussen 10 en 15 UTC zijn op grotere
hoogte dus sterke gradiénten in potenti€le
vorticiteit (PV) en relatieve vochtigheid
over ons land getrokken, met een relatief
maximum rond het middaguur.

TIDREEKSEN EN CROSS-SECTIES

In de registratie van de 200-meter mast in
Cabauw (figuur 11, zie achterzijde) zien
we meerdere windpieken in de periode dat
de dark stripe overtrok. De figuur toont de
gemiddelde wind en de stoten op de
niveaus 10 en 200 meter. Opvallend is de
stoot van 36 m/s rond 10 UTC te midden
van een verder gelijkmatige toename.
Deze windstoot komt vrijwel overeen met
de maximale wind op 200 meter en heeft

een vlaagfactor van bijna 1.5 (de vlaag-
factor is de verhouding tussen de wind-
stoot en de gemiddelde wind). De wind-
stoot rond 10 UTC valt samen met het
binnenkomen van de dark stripe, de bijbe-
horende toename in de verticale bewegin-
gen en een onstabiele opbouw.

In figuur 12 is de verticale dwarsdoorsne-
de weergegeven die loopt van Bremen
naar Lands End (een lijn NNO-ZZW geo-
riénteerd, over Cabauw), berekend op
basis van HIRLAM?22. Hierin zien we een
grijze lijn, het waterdampsignaal, met een
piek tussen De Bilt en Bremen, de dark
stripe. Deze wordt rond 6 km hoogte
voorafgegaan door een maximum in de
stijgende beweging (‘omega’) van bijna
30 hPa/uur (iets meer dan 0,1 m/s),
samenhangend met de voorzijde van de
dark stripe. Een tweede maximum ligt
hierachter boven het midden van het land,
maar op lagere hoogte, rond 2 km, meer
samenhangend met de onstabiele opbouw
van die laag.

De onstabiliteit is af te leiden uit de iso-
thermen (gesloten lijnen) van de potenti€le
natte-bol temperatuur (theta-w). Die neemt
tot een hoogte van ongeveer 2 tot 3 km af
met toenemende hoogte, resulterend in een
onstabiele opbouw en grote kans op uitwis-
seling van kinetische energie naar beneden,
dus meer wind en windstoten. De onstabie-
le laag loopt in en achter de dark stripe op
tot 4-5 km hoogte.
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Tijd-hoogte diagram De Bilt H22 forecast 20021027 00UTC
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Figuur 13. Tijd-hoogte dwarsdoorsnede De Bilt uit HIRLAM22 00UTC-run. De getrokken lij-
nen zijn isotachen (m/s), getrokken om de 5 m/s (ongeveer 10 knopen). De gestreepte lij-
nen geven de relatieve vochtigheid weer. Deze modelrun verwachtte het centrum van de

dark stripe om ongeveer 10 UTC.

De windsnelheid uit het model is weerge-
geven in de vorm van isotachen (gestippel-
de lijnen), waarbij de isotach van 80 kno-
pen ook in de laag onder 3 km zichtbaar is.
De dikkere gestippelde lijn is de PV-een-
heid 1,5 die in de SATREP-methodiek
veelal gebruikt wordt om de hoogte van
de tropopauze te identificeren. Deze lijn
daalt in de dark stripe tot onder 400 hPa
en heeft aan de voorzijde de neiging tot
een vouw. De PV-lijn valt eveneens samen
met een relatieve vochtigheid van 50%,
kenmerkend voor de dark stripe in het
midden van de troposfeer en soms aanlei-
ding gevend tot grote potenti€le onstabili-
teit (Maas, 2002).

TD-HOOGTE DIAGRAM

Op basis van de 00-run van HIRLAM is
een tijd-hoogte dwarsdoorsnede door De
Bilt gemaakt (figuur 13), die het verloop
laat zien van wind en vochtigheid gedu-
rende de dag. Daarin is te zien hoe de iso-
tach van 40 m/s in de periode van 12 tot
20 UTC tot rond 900 hPa (1 km hoogte)
zakt en de relatieve vochtigheid op 800
hPa in de periode van 07 tot 14 UTC daalt
tot onder 50%, samenhangend met de pas-
sage van de drogere lucht op hoogte, in de
waterdampfoto zichtbaar als de dark stri-
pe. De opbouw is gedurende deze periode
onstabiel tot ongeveer 4-5 km hoogte en
daardoor is de turbulente kinetische uit-
wisseling groot.

De combinatie van de drie factoren:

a. de sterke verticale bewegingen bij pas-
sage van de dark stripe(s),

b. de onstabiliteit in de onderste 3 km

c. het windmaximum op lage hoogte,
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zijn waarschijnlijk de belangrijkste oorza-
ken geweest voor het ontstaan van de zeer
zware windstoten. In een dergelijke situ-
atie is het aan te bevelen om bij het bere-
kenen van verwachte windstoten (op het
KNMI wordt de methode ‘Ivens’ gebruikt,
zie Maas, 2002) de hele laag tot 3 km
hoogte te beschouwen om een beeld te
krijgen van de windmaxima op lager
niveau en daarbij rekening te houden met
scherpere gradiéntbanden dan een model
berekent. (Voor ingewijden: neem in de
methode Ivens fxfx in de laag beneden
700 hPa in plaats van ff 850hPa.) Wees er
verder op verdacht dat (zeer zware) wind-
stoten kunnen optreden bij de passage van
de dark stripe gradiént in het waterdamp-
beeld en dat die stoten vaak uren eerder
optreden dan je op basis van de toename
van de luchtdrukgradiént zou verwachten.

WINDSTOTEN EN HET ISALLOBARISCH
MAXIMUM

Op zondagavond zijn boven de Duitse
Wadden nog windstoten tot 39 m/s gerap-
porteerd. Ook boven ons land kwamen
nog forse windstoten voor, aan de kust,
boven het IJsselmeer en in Groningen om
21 UTC nog tot 28 m/s knopen. Deze
windstoten hingen samen met de sterke
luchtdrukgradiént aan de zuid- en westzij-
de van de occlusie, nog eens versterkt
door de krachtige luchtdrukstijgingen
waarvan het maximum juist ten noorden
van ons land naar het oosten liep (de
‘stijgklap’). Tussen 12 en 18 UTC namen
de grootste drukdalingen aan de voorzijde
van de depressiekern af van 19 naar 7 hPa
per 3 uur terwijl de drukstijgingen achter

het lagedrukgebied toenamen van 16 naar
20 hPa per 3 uur. Rond 18 UTC waren de
stijgingen dus aanmerkelijk groter dan de
dalingen aan de voorzijde, indicatie voor
het feit dat het opvullingsproces van de
naar het zuiden van Zweden wegtrekken-
de depressie in rap tempo gaande was.
Nadat het isallobarisch maximum ten
noorden van ons land was gepasseerd en
de gradiént vanuit het zuidwesten snel
afnam, was het gedaan met de storm en de
windstoten.

ToT BESLUIT

Een oproep aan leden van de Vereniging
voor Weerkunde en Klimaat heeft voor
diverse plaatsen in Nederland een beter
inzicht gegeven in het windstotenpatroon
boven Nederland. Verder heb ik bij de
voorbereiding van dit artikel met veel col-
lega’s van gedachten gewisseld. Daarbij
kwam onwillekeurig een zin uit een arti-
kel van Kees Floor bovendrijven: “Van je
werk kun je leren” (Floor, 2001).

De storm van 27 oktober en de daarbij ver
landinwaarts optredende zeer zware wind-
stoten is verder ontleed. De samenhang is
zichtbaar gemaakt tussen de zeer zware
windstoten, de passage van de dark stripe
(met sterke verticale bewegingen op gro-
tere hoogte), de windmaxima op lage
hoogte en de onstabiliteit nabij het aard-
oppervlak.

Er lijkt een duidelijk verband te bestaan
tussen het optreden van de eerste windsto-
ten en de overgang naar de dark stripe. Op
27 oktober was de overeenkomst tussen de
windmaxima aan de grond en de wind rond
1-3 km hoogte vrijwel 100%. Het hoogste
10-minuten gemiddelde aan de grond bleef
ongeveer 25% achter bij die maxima.
Door toenemende kennis en actief gebruik
van waarnemingen (met name waterdamp-
foto’s), van modelvelden (vooral potentié-
le vorticiteit) en van dwarsdoorsneden,
kan de kwaliteit van de windstotenver-
wachtingen verder worden verbeterd,
zowel qua tijdigheid als qua accuratesse.

Met dank aan Han, Ab, Wim, Petra, Henk
en andere collega’s binnen en buiten het
KNMI.
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METEOROLOGICA

Meteorologica bestaat tien jaar, en organi-
seert daarom, samen met de NVBM, op
vrijdag 1 november 2002 een symposium
over de toekomstige rol van de meteoroloog.

Het symposium zal plaatsvinden in het
Wageningen International Conference Centre
(WICC)

Lawickse Allee 9, Wageningen

De lezingen zullen worden gegeven in het
Engels. De bijeenkomst is gratis voor
NVBM-leden. Van niet-leden en studenten
wordt een kleine bijdrage gevraagd (respec-
tievelijk 15 Euro en 5 Euro).

Aanmelden voor 25 oktober bij

pelkwijk @knmi.nl

DE TROPOPAUZE? EEN MUY

Programme

09:30 Coffee/Tea

09:45 Opening

10:00 Forecasting the weather, monitoring the
model, or is there a third way?
Janneke Ottens, Head of Forecasting,

KNMI
10:45 What does the user really want?
Gerrit Hiemstra, director Weeronline
11:30 Break
11:45 New forecasting tools at Meteo France

Bernard Strauss, Head of Forecasting,
Meteo France

12:30 Lunch

13:30 Forecasting in 2010: a change in (working)
climate
Peter Kerkmans, Head of Training and
Education, Meteo Consult

14:15 Forecast Production Strategy at the Met
Office
Ewen McCallum, Director of Forecasting,
The Met Office

15:00 Break

15:15 Weather Forecasting in 2010

Dirk Heizenreder, Head of Central

Forecasting, Deutscher Wetter Dienst
16:00 Panel discussion with all the speakers
(chairman: Leo Hafkenscheid)
Drinks




Verslag van het NVBM-Meteorologica Symposium

Hoewel sommige deelnemers
moeite hadden om, ten gevolge
van de naweeén van de storm van
27 oktober bij NS, Wageningen per
Openbaar Vervoer te bereiken, zat
bij aanvang van het Symposium de
grote zaal van het WICC toch goed
vol. Een kleine 100 aanwezigen
volgden gedurende de rest van de
dag het grootste deel van het
Symposium.

De dag werd geopend door Seijo
Kruizinga, die de ochtendsessie voor zijn
rekening nam als voorzitter. Natuurlijk
gaf hij eerst het woord aan Robert
Mureau, die als symposiumorganisator en
eindredacteur van Meteorologica uitlegde
dat dit Symposium georganiseerd was
naar aanleiding van het tienjarig bestaan
van dit blad. En in die tien jaar is er toch

Robert Mureau.

wel wat veranderd op de werkvloer.
Robert sprak de wens uit, dat het thema
van dit Symposium ook in EMS-verband
nog eens aan bod zou komen.

Vervolgens was de beurt aan Janneke
Ottens (KNMI) die de spits mocht afbij-
ten. Zij zette meteen de rode draad voor
de dag neer: hebben we over een jaar of
tien inderdaad minder forecasters op
dienst en meer consultants? Gaan we naar
steeds meer automatische producten, een
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doemscenario voor de forecaster die
alleen nog maar achter de monitor zit? De
producten zullen wel uitgedacht en getest
moeten worden door degenen die voor-
heen (alleen) forecaster waren. Deze men-
sen krijgen dus minder onregelmatige
diensten en meer R&D-werk, wat ervaren
kan worden als een paradijs vergeleken
met de huidige situatie. Blijft het feit dat
de gebruiker bij het nemen van beslissin-
gen het best geholpen is wanneer er een
direct contact is met de forecaster. Die
forecaster is vooral dan nodig wanneer er
afwijkende weersomstandigheden drei-
gen, als de automatische productie dus
moet worden bewaakt en begeleid.
Janneke sloot af met de constatering dat
alle veranderingen niet vanzelf gaan: “It
might be hell, it can be paradise, but it cer-
tainly costs an enormous amount of
work”.

De tweede spreker was Gerrit Hiemstra
(WeerOnline). Hij maakte een flinke dis-
cussie los met zijn stelling dat je het ver-
strekken van weersinformatie kunt verge-
lijken met het werk dat een krantenuitge-
ver doet. Kwaliteit is dan minder van
belang, want kwaliteit is slechts één van
de aspecten die er toe doen als je een uit-
gever bent. Andere aspecten zijn bijvoor-
beeld: gemakkelijke toegankelijkheid van
de gegevens, aantrekkelijke (dus lage)
prijs, fraaie layout, altijd beschikbaar. Dit
wordt bereikt met een verregaande auto-
matisering. Volgens Gerrit zit de meteoro-
loog nu nog veel te sterk in de rol van
“mecanicien”: vroeger had je die als auto-
chauffeur nodig om te kunnen rijden, nu is
de auto slechts een stuk gereedschap dat
je van A naar B brengt. Doordat er geen
24-uurs bewaking nodig is, kan de prijs
laag gehouden worden. Geld verdien je
niet zozeer met het “uitgeven” van weer
als wel met bijbehorende advertenties. Er
blijven naar de mening van Gerrit wel
meteorologen nodig voor het ontwikkelen
van nieuwe automatische producten en,
natuurlijk, voor de klantgerichte verkoop
daarvan.

Na de koffiepauze konden we luisteren
naar de eerste buitenlandse gast, Bernard
Strauss van Météo France. Ook in zijn
visie verandert de rol van de (operatione-

Seijo Kruizinga.

le) meteoroloog flink. Op rustige dagen is
er weinig te doen, op dagen met moeilijk
of gevaarlijk weer is er juist meer te doen
dan voorheen. Strauss waarschuwde ook
voor dagen met technische problemen: als
modellen niet binnenkomen, of computer-
systemen uitvallen, is er heel veel man-
kracht nodig om de klanten alsnog van
informatie te voorzien. Juist doordat de
kwaliteit van de verwachtingen en de
betrouwbaarheid van levering toenemen,
wordt de klant kritischer in gevallen dat
de verwachting faalt of een keer niet op
tijd arriveert. Om aan de steeds hoger
wordende eisen van de klant te kunnen
blijven voldoen, moet er continu en veel
geinvesteerd worden in het operationele
meteorologische systeem.




Bernard Strauss van Météo France.

In de verwachtingsproducten voorziet
Strauss een verder opschuiven naar het
gebruik van kansverwachtingen. De mete-
oroloog, maar vooral de eindgebruiker,
moet leren hoe met die kansen om te gaan.
Een eindgebruiker zal de beste beslissing
nemen wanneer er een directe interactie
(uitleg) is tussen de forecaster en de klant.

Na de welverdiende en goed verzorgde
lunch, die voor wat betreft de onderlinge
contacten misschien nog wel langer had
mogen duren, nam Aarnout van Delden
het middaggedeelte voor zijn rekening.
Als eerste spreker verwelkomde hij Peter
Kerkmans van Meteo Consult. Volgens
Peter blijven er operationeel meteorolo-
gen nodig zolang zij waarde kunnen toe-
voegen aan de directe (of afgeleide)
modeluitvoer. Als modeluitvoer echter
verkocht gaat worden als eindproduct met
hoge kwaliteit, zal de meteoroloog moe-
ten gaan uitzien naar een andere baan.

Dirk Heizenreder van de Deutscher Wetter
Dienst.

Met de toenemende hoeveelheid produc-
ten en modellen wordt er wel een steeds
hogere eis gesteld aan de kwaliteit die de
meteoroloog kan toevoegen en dus aan
het niveau van scholing en training van de
meteoroloog. Hier geldt duidelijk: wie
blijft stilstaan, wordt links en rechts inge-
haald. Helaas bestaat er nog geen “flight
simulator” maar moet de meteoroloog het
hebben van het meemaken van allerlei
cases. Het opslaan van complete modelsi-
mulaties samen met klantspecifieke uit-
voer zou bij de training van een aspirant
meteoroloog van groot nut zijn, mits deze
historische data op dezelfde manier als
actuele data op de werkstations getoond
kan worden. Peter ziet ook dat er een
steeds omvangrijkere stroom van automa-
tische producten verschijnt, die tegen lage
prijs direct voor de consument beschik-
baar zijn; daarnaast ziet hij een toenemen-
de rol voor duurdere kwaliteitsproducten
waarbij de meteorologische specialist de
klant adviseert. De kwaliteit moet wel
aantoonbaar zijn: een verificatiesysteem
is dus onmisbaar.

Ewen McCallum van de Met Office voeg-
de aan de presentaties van zijn voorgan-
gers toe dat de toekomstige meteoroloog
vooral zal moeten aangeven wat de gevol-
gen kunnen zijn van het verwachte
(gevaarlijke) weer voor klant en samenle-
ving. Kort samengevat (en lees voor Met
Office maar eens je eigen instelling!):
“There is no future as a forecaster at the
Met Office, but there is a hell of a career
for you at the Met Office”. In de opleiding
moet hier al rekening mee gehouden wor-
den: niet alleen meteorologie, maar ook
klantspecifieke zaken. De inspanning die
nodig is om telkens nieuwe producten en
toepassingen te ontwikkelen moet terug-
verdiend worden door deze diensten op
een grote markt (Internet) af te zetten.

Voor Dirk Heizenreder (Deutscher Wetter
Dienst), die na de theepauze als laatste
spreker mocht komen opdraven, was het
niet gemakkelijk om nog nieuwe gezichts-
punten aan te dragen. Zijn invalshoek was
echter: de samenleving als geheel wordt
steeds kwetsbaarder voor externe invloe-
den zoals het weer. Ook lijkt extreem
weer mogelijk vaker te kunnen gaan
optreden. In grote lijnen zullen beter wor-
dende numerieke modellen dat aangeven,
maar het is en blijft de rol van de meteo-
roloog om de kwaliteit van de modeluit-
voer (vooral op de korte termijn en
NOWcasting) te bewaken aan de hand
van actuele waarnemingen. Dit alles
maakt dat de behoefte aan (operationeel)
meteorologen blijft, al zal volgens
Heizenreder het aantal echte forecasters

de komende tien jaar met 40% afnemen.

Leo Hafkenscheid rondde de dag af door
de sprekers, verenigd als panel, een aantal
pittige vragen voor te leggen zoals:
waarom hebben we in een klein land als
Nederland nog forecasters nodig? Kunnen
de grotere weerdiensten in Europa hier
niet in voorzien?

Als we ook in Nederland forecasters
nodig hebben, waarom zijn die dan nodig
op het KNMI als ze er ook zijn bij de
commerci€le weerbedrijven?

Als we tengevolge van de verregaande
automatisering op rustige dagen geen
forecasters nodig hebben, hoe houden we
dan de ervaring op peil voor de weinige
momenten dat we ze wel nodig hebben?
Omdat klanten veelal in hun eigen taal
bediend willen worden en omdat bij het

Aarnout van Delden.

gebruik van de landstaal het gevaar klei-
ner is dat meteoroloog (consultant) en
klant elkaar verkeerd begrijpen, zal het
wel niet zo snel tot één Europese Centrale
Weerdienst komen. Verwarring in geval
van gevaarlijk weer moet vermeden wor-
den, daarom vinden de meeste nationale
weerdiensten dat zij een voortrekkersrol
moeten vervullen in geval van het uitge-
ven van waarschuwingen; een eigen weer-
kamer kan dan niet ontbreken. En inder-
daad, de modellen zijn - behalve op de
korte termijn en voor sommige weersele-
menten - haast niet te verslaan. Daarom
moet de forecaster zijn ervaring mede op
peil houden in zijn nieuwe rol als meteo-
rologisch consultant.

Genoeg om over na te praten, en dat deden
velen tijdens de afsluitende borrel. En de
organisatie kon tijdens het welverdiende
diner op de Wageningse berg terugzien op
een leerzame en geslaagde dag.
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Weather forecasting,

model monitoring or the third way?

WHAT 1s THE ROLE OF KNMI?

What is the role of a national weather ser-
vice which is no longer active on the com-
mercial market? Currently, KNMI is
playing an important role in weather fore-
casting alongside the commercial weather
providers. However, on of the main tasks
of KNMI is to focus on weather and safe-
ty as part of the governmental responsibi-
lity for the safety of the society. In addi-
tion, providing meteorological informa-
tion to specific user groups such as to the
general public (safety), to the Ministry of
Transport, Public works and Water
Management, and to aviation are defined
as a KNMI task.

Up to 1990 KNMI was part of the Ministry
of Transport, Public Works and Water
Management, and had an undisputed task
in meteorology, climatology, oceanogra-
phy and seismology. In the nineties com-
mercial activities were developed and the
KNMI portfolio included a mix of public
tasks and commercial activities. At the
same time the private company Meteo
Consult came into existence. In the mid-
nineties, governmental organisations had
to minimise their commercial activities, as
a result of the recommendations by the
committee Cohen. KNMI was one of the
first governmental organisations to tackle
this issue, which finally lead to the split-
ting up of KNMI into a public part and
into a commercial branch. The latter was
Holland Weather Service (HWS). In April
1999 HWS became an independent com-
mercial company. KNMI kept the govern-
mental customers (although, at the time, it
was not quite clear who they were).
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JANNEKE OTTENS (HEAD OF FORECASTING, KNMI)

In a discussion on the future of the forecaster context plays an important
role. The weather is international: it does not stop at our national bor-
ders. So, the future role of the forecaster has to be considered in an
international context. In this paper, however, also the specific Dutch situ-
ation will be discussed since the governmental role which KNMI plays has
an influence on the future of the operational forecasters.

Weather forecasting has always been a profession in which experience is
very important. Over the last decades numerical weather prediction has
taken over a large part of the art of producing weather maps and making
weather forecasts. Then, the questions: “Will future forecasters still be
active at the heart of weather prediction, will they just be process control-
lers in model monitoring?” spring to mind. Or is there a third way? And
if so, will it fit into the perspectives of our current operational forecasters?

Will it be hell or paradise?

Today, KNMI is a knowledge-based orga-
nisation, with its legal back-up laid down
in a special KNMI law. KNMI wants to be
an independent expert and want to be
accepted by our commercial colleagues as
such. Part of the governmental role of
KNMI is still developing. This role is: to
be an expert in (weather) safety now, and
to be the developer of knowledge for futu-
re safety. This means we will focus on
general weather forecasting, on severe
weather forecasting and on the improve-
ment of operational meteorological
methodologies.

THE KNMI ORGANISATION AND THE
FORECASTING SERVICES DEPARTMENT

The KNMI forecasting services depart-
ment was reorganised in November 2001
(figure 1). The

reorganisation con-

sisted of: centrali-

sation of the opera-

improvement of quality, optimisation of
business processes, broadening of public
support, a change from routine production
to growth of knowledge, and a strengthe-
ning of European co-operation such as on
severe weather issues.

The new working method, with guidance
at the heart of the operation, was introdu-
ced to cope with, on one hand, the incre-
asingly more complex weather informa-
tion and, on the other hand, more complex
demands from society. In order to deal
with this, a distinction was made between
guidance meteorologists who focus on
weather (model output and observations),
and meteorological specialists, who focus
on the specific demands of their user
groups related to specific weather ele-
ments (see figure 2).

Within the guidance group, one of the
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Figure 1. KNMI organisation and forecasting department.
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forecasters focuses on nowcasting (N-
forecaster) for the short forecast period (0-
24 hours) mainly with the help of observa-
tions, the use of conceptual models of a
regional SatRep and increasingly higher
resolution models. For the medium range
(24 hours to 10 days ahead) the F-forecas-
ter monitors the different models available
(again with the help of SatRep), and the
Ensemble Prediction System (EPS). Their
findings and uncertainties are then laid
down in a guidance bulletin with a corre-
sponding graphical presentation. Recently,
a start has been made with the OSFM (on
screen field modification) technique
(Carrol, 1997) within the guidance. With
this technique the synoptic pattern (fields)
can be modified in a meteorologically con-
sistent way. Then, the controlled NWP
output can be used by the various meteo-
rological specialists and stored in a data
base with quality controlled (the best esti-
mate) forecasts for further use in automa-
ted production. This new working method
therefore allows for further automation of
routine production.

For the meteorological specialists the ope-
rational work has changed as well and
will change even further. They are no lon-
ger as involved in the general weather
monitoring, but deduce from the guidance
relevant weather parameters for the users
and in doing so add value to the weather
prediction production chain. Moreover,
specialists will make detailed, more
realistic changes to maybe already altered
model fields by the guidance meteorolo-
gist, for example to model cloud, precipi-
tation and surface temperatures. In this
way they can add important detail to rele-
vant weather parameters for end-users.
Also, meteorological specialists will
become more involved in product deve-
lopment. Their role will evolve into a kind
of meteorological consultant/advisor.

The purely governmental role of KNMI
also has an influence on working methods
and organisation structure. The weather
safety task requires a separate severe
weather shift, which is weather depen-
dent. The improvement of meteorological

methodologies has found itself in a try-out
position within the forecast office, but
also in the so-called “knowledge wheel”.
This wheel, described in the next section,
is an applied research and development
environment, in which the operational
forecaster participates (rotates) for a limi-
ted period of time.

ROLE OF KNOWLEDGE MANAGEMENT
Since research departments and the opera-
tional forecast office are two different
worlds, especially at KNMI, some effort
to bring these worlds together is needed.
One of the solutions is the knowledge
wheel. Forecasters participate for a certain
period of time in the different working
fields of the knowledge wheel (figure 3),
preferably and necessarily with colle-
agues from research departments. During
that time he or she will not be available
for operational shifts. This may be for a
period of months or even a year. The dif-
ferent working fields include: applied
research, methodology and system deve-
lopment (e.g. OSFM, use of EFI’s, the
SatRep method), product developments
(cost-loss, aviation capacity forecast),
and try-out of new methods and techni-
ques which includes further training.

The choice of subjects closely follows
tasks laid down in the KNMI law: fore-
casting for the safety of the general public
and forecasting for aviation, and more
specific topics such as severe weather and
the role of weather in water management.
It is clear these research efforts have to be
a joint effort of forecast office and
research departments.

In addition to the knowledge wheel, anot-
her knowledge management measure is
the introduction of the “knowledge bro-
ker”. He brings together supply and
demand in knowledge. This can involve
taking interesting research results to the
forecast office, but also bringing resear-
chers and forecasters together in mee-
tings, workshops or in courses for educa-
tional purposes. The broker uses an inter-
national network or a community and also
translates research’ results into practical
use.

For the co-operation between the forecast
office and the research departments to
succeed, a thorough education in meteoro-
logy - a university degree - is needed, as
well as a feel for the weather. In addition,
depending on a specialist or guidance
career, skills in communication, advising,
knowledge of business processes will be
needed as well as academic skills.
Another important knowledge manage-
ment issue is the clarification of working

“Knowledge wheel”
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methods, which means that the working
procedures have to be described. In order
to achieve this implicit knowledge (years
of forecasting experience) has to be con-
verted to explicit knowledge (documented
methodologies).

The exchange between the culture of
“black magic” of the forecast office and
the culture of “black box” of model deve-
lopers will help to increase understanding
in both worlds.

FORECASTING AND MODELS

Nowadays, forecasters are overwhelmed
by many different models, each of them
having their own specific characteristics.
Some are more useful during extreme
weather conditions (often the small scale,
high resolution models), whereas other
models - especially the large scale, lower
resolution models - are more useful as a
basis for routine production. On top of the
direct model output, different post-proces-
sing actions take place (statistical
methods, downscaling).

Another problem is that deterministic
models, in fact, only represent a possible
scenario of weather development, because
of certain assumptions in the selection of
observations. With the arrival of high
resolution limited area models (about
20km resolution or less), this has become
very apparent. Large differences or incon-
sistencies may occur in consecutive
model runs, when the atmosphere is in a
sensitive state. Although the scale and
severity of extreme weather events is
much better predicted by a high resolution
model, their location is not. For forecas-
ters this means they have to be more criti-
cal in choosing their prediction tools.
Now, most of the routine products are
deterministic in nature and much of the
additional probabilistic information is
lost. In newer products this information is
more likely to be included in a way the
customer can deal with. This will become
visible in products on both ends of the
forecast range. The Ensemble Prediction
System of ECMWF has made this clear
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for the medium range, but the inconsisten-
cies of the high resolution models now
show us that probabilistic methods are
also needed in the very short range.

In the current operational environment the
forecaster is caught between deterministic
products and probabilistic models. So as a
guideline for routine operational use a
coarse resolution model may be sufficient
or a kind of poor men’s ensemble of com-
parable LAM’s of neighbouring countries.
For applied research in, for example case
studies, the higher resolution Hirlam 22
and the nested Hirlam 11 will certainly
add value. For extreme weather events
and for issuing warnings a combination of
both can be used.

In the future, model runs on request may
become reality. Fields resulting from
OSFM can then be used as new input for
a new run of the model. Another interes-
ting feature could be the zooming in on
areas of interest. When will the model
approach and the ongoing development of
higher resolution alone no longer be most
suitable and will the statistical postproces-
sing add much more added value to
demands?

The on-going development in numerical
weather prediction, asks for a more tho-
rough meteorological, but also methodo-
logical background. In other words :
“smart models require smart forecas-
ters”(Mellink, pers. comm.).

A THIRD WAY - INNOVATIVE METEOROLOGY
Weather forecasting and model monito-
ring will remain part of the forecaster’s
job. However, less time will be taken up
by these processes and the forecaster will
develop into two directions. On one hand
development of applied research (linked
to operational use) and on the other hand
the consultancy functionality or advisor.
Both will benefit strongly from or even
require the results from innovative meteo-
rology. This third way encompasses a
number of new developments. For ex-
ample, the use of satellite images in com-
bination with the recognition of meteoro-
logical objects therein (SatRep) will beco-
me an intrinsic part of the forecasting
methodology. In the Satrep method (figu-
re 4, on the back cover) model and satelli-
te information is combined. The concep-
tual models help to understand atmosphe-
ric processes and to describe possible
extreme events in the lower troposphere.
In addition, these conceptual models can
be used in the quality control (monitoring)
of the used models.

The third way also involves more proba-
bilistic forecasting and the use of EPS in
combination with user specific applica-
tions. These can be fairly simple models
that are coupled to the EPS outcomes.
Examples of such models are the ice
growth model (forecasting the thickness
of an ice-layer), which is important for
shipping as well for recreational purposes.
This simple energy balance model of a

water column is forced by the 50 scena-
rio’s of EPS for temperature, dewpoint,
wind and precipitation. Also for wind
surge a tailored “user” ensemble can be
generated. The wind surge is the (wind-
driven) sea level added to the astronomi-
cal tide. At KNMI a simple quasi-linear
model is used for sensitivity purposes.
EPS winds from the North Sea in combi-
nation with this simple model will then
result in a probabilistic forecast of sea
level ranges which gives the user in one
glance the risks which are at stake (figure
5, on the back cover). This approach can
be easily extended to other uses as: ice
thickness, detailed water level manage-
ment, river run-off or an air pollution
index.

The third way also involves the better use
of tools such as OSFM in combination
with the “best forecast” database in com-
bination with an automated routine pro-
duction (GI-4D, BVD). Also, the benefits
of high resolution LAM’s and downsca-
ling are better used. More effort will be
put into applied research on operational
meteorology for general use as well as for
aviation and maritime purposes. In the
forecast office more knowledge has to be
gained on the specifics of model develop-
ment and observations (automation, MSG
etc.). And, lastly, much focus will be on
the development of severe weather indi-
ces. This development will benefit from a
closer international co-operation.
(Continued on page 34)

WEERONLINE

Before coming to the subject, let me first
give you a brief description of WeerOnline
and the way our company is organised.
WeerOnline is an independent weather

IS WEATHER FUN?

What does the user really want?

GERRIT HIEMSTRA (WEERONLINE, WAGENINGEN)

Let me start with the subject of the future role of the forecaster, seen
from the consumer’s point of view. | am not a consumer of meteorological
products. Nevertheless, as a director of a commercial weather bureau, |
assume that I am closer to consumers than most of you. | do not pretend
that I know everything a consumer wants as far as meteorological infor-
mation goes. | just want to share my personal views hoping that | will

give you something to think about.

bureau, based in Wageningen. WeerOnline
has a strong co-operation with Wetter-
Online GmbH in Germany, which has bran-
ches in Austria, Switzerland, the United
Kingdom, China and New Zealand. In
general, the activities of these companies

113 o

are based on the same principle: “earn

money with automated production and deli-
verance of meteorological products”. The
activities of WeerOnline can be divided into
three parts:

e Exploiting meteorological “channels”

e Selling meteorological data

e Consulting

METEOROLOGICA 4 - 2002 15




At this moment WeerOnline employs six
people, of which three are meteorologists.
The other three are a meteorological soft-
ware developer, a database specialist and a
commercial manager. We do not operate a
24/7 operational weather service and we
intend to keep it that way. As a consequen-
ce WeerOnline cannot take customers who
need a 24-hour weather monitoring.

An example of how to reach consumers is
our web site www.weeronline.nl, which is
the most popular weather web site in the
Netherlands. Last August we reached a
maximum of 13.5 million page views and
870.000 unique visitors. These figures are
based upon research of an independent
internet bureau. With this amount of “traf-
fic” WeerOnline.nl reached the 58th place
of all web sites in The Netherlands. The
German web site www.wetteronline.de is
amongst the 20 most popular web sites
(not just weather web sites!) in Germany.
Until now, traffic was at its maximum in
August 2002 with 60 million page views.

FREE ACCESS

The business approach of the web site is
to give consumers free access to world-
wide weather information and to earn
money with selling the advertisement
space. With this approach we do exactly
the same as a publisher of a free newspa-
per. There are two of them in The
Netherlands, “Spits” and “Metro”. The
“content” attracts readers (“traffic”) while
the number of readers attracts advertisers.
From an advertiser’s point of view the
“content” of the product is more or less
irrelevant. What counts is the number of
readers and the characteristics of these
readers. So, if we want to sell advertise-
ment space to an advertiser, we do not
have to talk about the quality of our fore-
casts or the availability of maps with 850
hPa-temperatures. We have to supply
demographic data of our visitors, the
click-rate of a banner, the success-score of
a pop-up banner, etc.

From a consumer’s point of view,
WeerOnline as a company, is just a
publisher of information. And to be
successful as a publisher, you don’t have
to supply information or data which is top
of the bill. If you analyse why a consumer
reads a specific newspaper, there are
many of factors involved. I will mention a
few:

e Information “package”

e Lay-out

e Graphics

e Price

e Convenience

e Always on time
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e Feel,
etc.
The information “pack-
age” is just one of many
factors which determine
the choice of the news-
paper. A publisher of
weather  information
does not have to have
the best available mete-
orological data to make

an attractive digital Z
weather paper for a

weather consumer.

The publisher tries to achieve the best
economic results. As a consequence, the
content of WeerOnline.nl is fully based on
free meteorological data, which can be
accessed through the Internet. These basic
data are transformed to graphics and other
features. All world-wide forecasts are
based on the AVN- and MRF-models and
all data are based on WMO or other public
free data sources. Only the radar pictures
are based on raw data for which a price is
paid. For the production of forecasts,
DMO- and MOS-techniques are used. For
efficiency reasons, all technical processes
are run at one location. With this approach
it is relatively easy to make a Chinese ver-
sion of the website.

In the future, data will become available
more easily. It will become cheaper and
computer power will also increase.
Earning a living in this kind of business,
requires skills in the meteorological engi-
neering (DMO, MOS, application develo-
ping), not only meteorological skills.

smell, paper,

Fun?

Not all users of meteorological informa-
tion or products are consumers. Weather
forecasters, meteorological researchers
and weather enthusiasts are interested in
the meteorology itself. For these groups

the weather is “fun”. For the other groups
of users, such as farmers, construction
workers and publishers, the weather infor-
mation isn’t fun at all. They need it to
achieve a specific goal. For example, the
goal of the newspaper publisher is to earn
money with selling newspapers and
advertising-space. People only buy a
newspaper if they find the newspaper
interesting enough. From a publisher’s
point of view, weather information is
treated in the same way as all other infor-
mation going into the paper.

THE CAR MECHANIC AND THE FORECASTER
So, what will be the future role of the
meteorologist? Maybe we can learn some
lessons from the developments in the car
industry. In the early days, if you wanted
to drive a car, you had to understand how
it worked. The mechanic played a major
role. Long distance racing cars were
occupied by two people: the driver and
the mechanic. Non-racing cars had to be
serviced every 1000 kilometres. To use a
car in the early days, you had to be a
mechanic or you had to buy one with the
car. Nowadays, a car has become a tool
which will get you from A to B. You don’t
have to understand how a car works to use
it. Cars are bought, not principally becau-
se of their technical abilities, but because
of “soft” elements
such as comfort,
looks and status. The
job of a mechanic
has changed a lot. If
a part of the car is
broken, it isn’t repai-
red, but a whole unit
is replaced. Regular
maintenance is only
needed every 20000
kilometres. I think
meteorologists have
left the “riding
mechanic” era be-
hind them. And
some are still in it.
From a user’s point



of view, the role of the traditional meteo-
rologist will decrease. Meteorologists will
still be needed, but their work will tend to
become more of a specialist job.

BUSINESS APPROACH

The user treats meteorological informa-
tion as all other business information and
products. Meteorologists are increasingly
confronted with this business approach.
For meteorologists, this will have large
consequences: meteorological informa-
tion will no longer be the exclusive
domain of the meteorological world. The
meteorologist will have to live with the
fact that organisations will get their infor-
mation, products and knowledge from all
over the world.

I think the commercial weather bureaus
are best helped with transparency: That is,

a clear and simple data policy for every-
one, no interference of national meteoro-
logical institutes on the public market, a
clearly defined task and position of the
national meteorological institutes and
easy access to meteorological knowledge.
In reference to this, I think the Dutch
national meteorological institute, KNMI,
has chosen the right direction. However,
data policy and pricing could, still, do
with a bit more clarity, and data could be
cheaper, especially on the European scale.
Interference with the public market in the
Netherlands is already low. KNMI has a
well-defined task for safety, data produc-
tion and research. Access to knowledge
could do with some extra dedication.

FUTURE ROLE OF THE FORECASTER

What will be the future role of the meteo-
rologist? I think the operational forecaster
will stay, but his or her role will decrease
relatively. Also he or she will see further
specialisation. Other meteorological tasks
will become more important, such as
those related to engineering, sales and
automation.

“Once a meteorologist, always a meteoro-
logist”. T think it will be difficult for a
“real” meteorologist to make a shift in
another professional direction. At the
same time such a shift also opens new
professional horizons.

These are my personal views without
being arrogant. I don’t expect that you
agree with all of them. I hope that I ope-
ned a few new windows for you to think
about. If that is the case, at least I am
satisfied.

Forecast Production Strategy at the Met Office

EwEN McCALLUM (DIRECTOR OF FORECASTING, THE MET OFFICE, UK)

INTRODUCTION

This paper will outline a production strate-
gy developed at the Met Office to take us
smoothly from where we are today, to a
time in 20 years or more when the whole
production process may be automated..
This will be achieved by having finer-reso-
lution models and more sophisticated pro-
babilistic approaches for handling any
remaining uncertainties. However there is
still likely to be a role for the human in the
provision of high-value consultancy servi-
ces based on the output from the automated
process. Also the human will be involved in
quality assurance when dealing with severe

Forecasting has changed over the last 35 years from manual methods
(using pencils and rubbers to assimilate data and developing conceptual
models and other empirical rules to predict the state of the atmosphere)
to more automated techniques with Numerical Weather Prediction (NWP)
at its core. This has changed the role of the forecaster from being at the
heart of the prediction process to more one of post-processing the NWP
data through interpretation and adding local detail before onward disse-
mination to the customer. However even today the production process is
still manually intensive due to the inability of models to accurately predict
many of the boundary layer phenomenon that are important to some
customers, such as visibility and low cloud.

weather or other highly sensitive events.
The production strategy must reflect the
long-term business and marketing needs of
the Met Office for it to be fully effective. It
is also vital that this strategy focuses on
increasing awareness in society of the bene-
fits of sound meteorological and environ-
mental advice, through detailed cost-benefit
studies. It is in the interests of the whole
meteorological community that the total
revenue grows in real term as new markets
are opened up. This will help overcome the
loss in some of the more traditional areas of
weather forecast provision which will beco-
me largely automated.

DRIVERS FOR CHANGE

Customers and their changing require-
ments

Over the next few years there will be a
continued drive from our customers to
reduce costs for meteorological services,
whilst at the same time maintaining or
improving overall quality. There will also
be threats to our markets from competi-
tion, especially from other global players,
making it important to become ‘lean and
mean’ whilst also looking for partners-
hips, particularly within Europe.

Greater need to address outcomes

There must also be a shift in emphasis
from the traditional weather forecast to
outcomes which describe what a weather
prediction means for a customer in terms
of his/her decision-making and business
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need. This means that providers of servi-
ces will need to understand of how custo-
mers use meteorological information.
Also it offers the opportunities for greater
integration between the operations of the
service provider and customers.

As the political and financial fallout from
the effects of severe weather grows there
will be an increasing need for impact stu-
dies. As a consequence meteorological
organisations will be called upon to take
on a larger role in risk management and
amelioration of the impact of natural dis-
asters. To do this successfully meteorolo-
gical organisations will need to work in
collaboration with many other agencies
which can provide non-meteorological
expertise.

Advances in science and technology
Over the past 20 years there has been a
major advance in the accuracy of NWP,
There is no doubt that this improvement
will continue as we develop more sophisti-
cated models with greater resolution, better
and more intelligent ways to assimilate all
sources of information and more powerful
supercomputers to run the models. Some
working in the field predict that by 2025
the data problem for weather prediction
will be solved. Observational errors as we
know them today will have been elimina-
ted. Global weather prediction models with
I km horizontal resolution will have
reached the theoretical limits of predictabi-
lity theory. This is probably a simplified
view of life but undoubtedly new advanced
data assimilation procedures and techni-
ques for extracting more information from
ensembles at all forecast ranges will signi-
ficantly increase the accuracy of the fore-
casts and reduce human involvement in the
production process.

UK
2002 12 UTC.

n METEOROLOGICA 4 - 2002

s

o

model for 15 October

STRATEGY-CONTINUED
AUTOMATION

Our main strategy to
reconcile the cost ver-

sus quality dilema has

to be continued automa- i processing |
tion of the forecasting
process, to minimise
the need for human
intervention, especially
at the lower end of the
value chain (see figure
1). This will also relea-
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relatively  mundane,
routine tasks, to greater
utilisation of their mete-
orological skills at the
higher value-added end of the market
through meteorological consultancy.
Meteorological consultants will need greater
business awareness as well as meteorologi-
cal understanding to work at the interface
between the weather and its impact. They
will need to understand the strengths and
weaknesses of the automated data that will
be delivered to users as well as the technica-
lities of the business they are dealing with.
Of course some of this is already happening
- a forecaster on a defence site is effectively
a consultant by presenting the information in
a mission-specific way. Indeed the Met
Office is going to move more radically
towards expeditionary squadron-based fore-
casting and outcomes for the military custo-
mer in line with post cold war defence stra-
tegies. Clearly over the next few years much
of the consultants role of today could also be
automated using complex decision-making
models driven by meteorological data stre-
ams. However where judgement is required
for severe weather or other highly sensitive
events the role of the human in an assurance
role is likely to remain at the top end of the
value added chain.

Figure 1.
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CONSTRAINTS -THE BOUNDARY LAYER
PROBLEM

Although progress in NWP accuracy has
been marked over the past 30 years, the
complex physics of the boundary layer
has been much harder to resolve with lit-
tle real progress in low cloud and fog pre-
diction in the last 50 years. It is likely that
it will take a significant number of years
(at least 20) for models to resolve those
important boundary layer parameters.
Consequently there will be a relatively
long period of partial or semi automation,
as well as full automation for certain pro-
ducts such as upper winds for aviation.
This is about where we are now with the
forecaster presented with a first draft from
the model which is ‘improved’ before
final delivery to customers. At present,
largely because of boundary layer errors,
there are certain product ranges where
humans continue to add significant if
slowly decreasing value. However there is
a large amount of duplication because
many of the errors are uncorrected biases
in current models or synoptic-scale errors
common to a number of forecasting sites.
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DEALING WITH CONSTRAINTS -
PoST-PROCESSING

It will take may years for the physics of the
boundary layer to be resolved satisfactorily
and other methods will be pursued to help
‘correct’ the raw NWP using a combination
of human and statistical applications.

Fields Modification

One key strand of the strategy to deal with
this in the Met Office is the philosophy of
‘change once, use many’ with central
quality control of NWP output using a
technique described as Fields Modification
(FM). The first attempt at this (see Carroll,
1997) used a meteorologically consistent
technique to alter the synoptic pattern.

A good example of the power of this tech-
nique is demonstrated by the events of 15
October 2002. Figure 2 shows the T+36
global run of the UK mode] with a shallow
low close to the Netherlands at 1200 UTC
on the 15th. However there was a good
signal from the ECMWF ensembles of a
more vigorous development and this was
supported by a variety of deterministic
solutions from other centres. Also the
satellite picture at 0200 UTC on the 15th
indicated a developing cloud head with
dry intrusion to the west of Spain sympto-
matic of vigorous cyclonic development.
Using this information resulted in the gui-
dance forecaster issuing a forecast that
was very different from that produced by
the model (figure 3). The analysis at 1200
UTC on the 15th (figure 4) shows a vigo-
rous low close to Southwest England. The
forecaster had correctly predicted the
general development and depth of the low,
and issued timely warnings to emergency
authorities of heavy rainfall and gales in
coastal areas.

A new field modification application has
just become operational in the Operations

Centre based around mesoscale weather,

adding to the dynamical consistency impo-
sed by PV which the original scheme
offers. The forecasters now have the abili-
ty to make detailed changes to model
cloud, precipitation and surface temperatu-
re fields from a mesoscale model.
Parameters are generally linked by simple
rules-based relationships (e.g. making sure
that there is realistic cloud cover where
rain has been added; giving fog where
cloud base is lowered to orography level).
However, more physically-based changes
to precipitation can be made though calcu-
lation of orographic enhancement rates. In
this way realistic mesoscale detail can be
imposed on output from a coarser scale
model. Whereas the first field modification
system addresses the requirements of gui-
dance to other forecasters in supplying
fields which define the synoptic situation,
the new system deals with the important
weather parameters which are required by
end users. It is planned that gridded output
from this process will feed into downstre-
am systems ranging from TV graphics to
automated forecast systems. It is also plan-
ned to use the modified output to drive
application models such as that used for the
prediction of road surface temperatures.

Once the new system is in place, the emp-
hasis will shift to increasing the quality
and use of first-draft products by correc-
ting data streams as a stepping stone to the
longer-term goal of fuller automation.
First-draft output improves efficiency and
increases flexibility in service provision.
Also it is made easier to assess the value
that is being added at each stage in the pro-
duction process. Doing this is key to infor-
ming future production decisions and any
changes required to the strategy.

Quality control and statistical/applica-
tion models

Use of the FM
technique may
only be required
for 10 years or less
as more accurate
models will reduce
the need for the
fields to be modi-
fied. Clearly con-
sistency of the pro-
ducts will also
need to be addres-
sed so, in parallel
with the work to
improve the
models, there will
be enhanced quali-
ty control of auto-

matic output using checks against climato-
logy, statistical models to correct local bia-
ses and derive customer outcomes. Also
application and site-specific models and
expert systems will be developed so that in
time the first draft will be good enough to
meet the full range of customer needs,
releasing forecaster effort to add value
higher up the value chain or in other parts
of the organisation.

Probabilistic/ensembles

Another way to deal with uncertainties in
the forecast is post-processing is through
the use of ensembles to give probabilistic
information. At present this approach is
mainly used for the medium range, but the
use of ensembles will be extended into
shorter forecast periods including bounda-
ry layer forecasts of fog and low cloud. As
models go to increasingly higher resolu-
tion we will start to resolve instabilities

~ which are currently averaged out by para-

meterisation. Thus, in moving to higher
resolution models, there is a need to have
a coherent strategy of the use of ensembles
and statistical post-processing to account
for the forecast uncertainty. Also it is
important to continue to work with custo-
mers to optimise their decision-making
based on such probabilistic forecasts.

Severe weather effects are slowly moving
up the political agenda as global warming
scenarios predict an increase in flooding
events, similar to that which struck central
Europe during the summer of 2002.
Planners and emergency authorities need
to minimise the risk and in the UK we
have established a first-guess early war-
ning system to help Chief Forecasters
identify the possibility of severe weather
(see Legg et al., 2002). The threat of fore-
casting outcomes for customers such as
probabilistic power output from wind or
gas-fired turbines, optimal ship-routes
taking account of risks and financial out-
comes for derivatives traders will become
an important part of the business strategy.

INFRASTRUCTURE CHANGES-THE NETWORK
The networks of offices within the Met
Office will be subject to further review as
customer requirements change and more
automation takes place. The argument
about central versus local will become less
relevant as models improve and so the
infrastructure required to meet customer
need will require further appraisal and
redesign.

Central
Currently in the Met Office the main cen-
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tral forecasting function is carried out in
the Operations Centre. This centre houses
the central forecasting capability of the
Met Office and is responsible for adding
value to the NWP products through gui-
dance and for the production of generic
maps for aviation and other centralised
products for the various business areas. In
future the focus will be more on quality
assurance and business continuity with a
start made on shifting the emphasis from
product generation to quality control of
automatic output.

Local

The role of the local production unit will
be to concentrate on customer-specific
consultancy rather than local modification
to take account of phenomena not captu-
red by the site-specific forecasting sys-
tem. This consultancy will be improved
by the development of ‘market models’
that use meteorological data and process it
into large volumes of user specific infor-
mation, similar to that used currently in
defence for Tactical Decision Aids

As the local centres become more consul-
tancy based the network will need to be
more flexible and adaptable to customer
needs. Whether this will be in the form of
more centralised offices concentrating on
market sectors or a shift in emphasis to
collocation with important customers,
such as those dealing with aviation and
the environment, is open to debate. Where
forecasts are made should be less impor-
tant than reducing the time to market of
new products and services and maximi-
sing the use of web technology.

PLANNING THE HUMAN ROLE

Training

The production strategy will impact on the
training and career development of forecas-
ters as we evolve and consolidate the two
key parts of the value-added chain of centr-
al post-processing and service delivery. The
skills base of forecaster/consultants will be
broadened as their traditional role in gene-
ric production diminishes. It will also have
clear implications for the work practices of
forecasters as the emphasis shifts from pro-
duction methods to service delivery techni-
ques, with greater emphasis on the role of
communication and presentation.

Training will become more modularised as
the days of the generic forecaster that does
everything comes to an end. Over the
period of 10 to 15 years time it is likely that
human involvement in post-processing and

guidance at the centre will be phased out as
the need for emphasis on pure meteorology
become much less relevant.

Careers

Forecasting will cease to be a career in
itself with the expansion of part-time sha-
ring of jobs with other areas such as R&D
and training. Forecasters often develop
more relevant products/techniques than
pure IT specialists as has been shown by
the group that has been working on Fields
Modification under Eddy Carroll at the
Met Office. Typically staff in this group
have spent half their time as forecaster
with the remainder of the time being spent
on development activities. Forecasting
should be seen as a good apprenticeship
for more varied work later in the Met
Office rather than an end in itself. This
will develop the competencies of forecas-
ters and be of much greater value to the
organisation as a whole. So the emphasis
will be on a career in the organisation rat-
her than in forecasting per se.

OTHER ISSUES TO CONSIDER

Monitoring value

To help make key decisions to successful-
ly implement the production strategy we
need to monitor the complete value-added
chain and make sure that value is added in
the most effective way so that duplication
is eliminated. This will involve more
widespread use and more intelligent
forms of verification.

Diversification

As well as concentrating on services pro-
viding outcomes further diversification is
likely into related fields such hydrology
and the environment with severe disrupti-
ve events given special attention through
impact studies. This is likely to require
closer links with associated areas such as
hydrology and oceanography (as is cur-
rently the case in some countries) with the
establishment of joint flood control cent-
res. These changes will need to be reflec-
ted in the skills base of future environ-
mental consultants.

Business continuity considerations

The forecasting production strategy is
reliant upon there being a robust and
effective IT systems and communications
infrastructure. Our business continuity
programme is aimed at the cost-effective
elimination of single points of failure wit-
hin the underpinning IT infrastructure.
This should enable key services to be
maintained to customers during any emer-

gency events, from a small-scale system
failure through to a total loss of one of our
production sites.

Observations strategy

The production strategy needs to be
reflected in our observation strategy. The
needs of the NWP system and the forecas-
ters/consultants will become increasingly
different. Forecasters will make more use
of web cam technology and pictorial
remote sensing information. On the other
hand NWP will rely on more convention-
al information, albeit increasingly asyn-
optic and with greater emphasis on remo-
te sensed data. To reduce costs the obser-
vational networks will become more auto-
mated but with ‘intelligent’ use of all
types of information. This should result
in more effective data for both the consul-
tant and the NWP system.

CONCLUDING REMARKS

We are now entering a period of semi-
automation of the forecasting production
process on the road to full automation.
Forecasters will continue to move up the
value chain and concentrate more on the
needs of the customer as their more tradi-
tional production role ceases. Most mete-
orological organisations will concentrate
on high-value products and severe weat-
her impacts, with a more diversified servi-
ce and ‘one stop shops’ for advice and dis-
aster management. It is envisaged that in
about twenty year’s time there will be
almost full automation of forecast produc-
tion accompanied by the demise of the
generic forecaster. However the need for
people with meteorological training to
provide high-valued environmental con-
sultancy is likely to grow as society focu-
ses on outcomes rather than simple weat-
her forecasts, but their number will wax
and wane depending on economic cycles.
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FORECASTING IN 2010

A change in (working) climate

THE SPECIALIST FORECASTER

In the current situation, forecasters still
play an important role in the weather offi-
ce. But the question is: will this still be the
case in the weather office of tomorrow?
On one hand the answer is YES. Models
and MOS-techniques will be getting more
and more sophisticated and they will
obtain a certain level of quality. In fact
they already have enough quality to be
used as end-products for some user-
groups.

On the other hand, there is good reason to
believe that this will not be the case,
because the meteorologist will continue to
play an important role in translating the
meteorological techniques in custom
made advice and consultations as well in
adjusting the forecast itself when automa-
ted techniques fail (and they will continue
to fail!).

SENSITIVITY TO WEATHER

To understand the need of certain types of
forecasts, we have to ask ourselves the
question whether we need weather fore-
casts at all. The answer has to be that socie-
ty wants to have full control over every-
thing. And, the problem is that the weather
cannot be controlled. The severe storm of
October 27 is of course a good example of
how fragile our community still is. Public
life almost came to a complete standstill.
This is illustrated in a kind of weather-
dependency-Index: the PK (Peter Kerk-
mans)-Index. For the record: absolutely
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PETER KERKMANS (METEO CONSULT)

The nightmare of the forecaster is that his role will be completely taken
over by sophisticated mesoscale models, MOS-techniques and related
software. However, this has been his fear for quite some time and when
we look back over the past ten years, things have not changed that much
in the weather office. Of course there are better models, better MOS
techniques, faster computers and so on. But still the forecaster has an
important role to play in the production of the weather forecast, at least
at Meteo Consult. That can mean two things: either the production pro-
cess at Meteo Consult is completely outdated or there has been made a
deliberate decision how to deal with the interaction between meteorolo-

gists and model/MOS techniques.

not based on any science. Just a feeling of
how man’s relation with the weather has
been over the centuries or millennia.
Many years ago early man was fully
dependent on the weather. Later man tried
to live in caves or began to build shelters.
Skins of animals became the first clothes
and so man tried to become more indepen-
dent from the weather. Man evolved and
wanted more and more from his environ-
ment. By building and using ships, for
example, man became again more depen-
dent on the weather. During the industrial
revolution steam engines replaced wind
mills, but last century our infrastructure
has become more vulnerable again.
Electronic equipment rules our communi-
cation. A single thunderstorm will comple-
tely bring the train signalling system to a
halt. A simple shower may cause a traffic
jam. A storm or blizzard may cost billions
of Euros. Instead of becoming less depen-
dent, figure 1 illustrates that we gradually
have become more and more dependent on
weather conditions.

DIFFERENT SCENARIO'S

Two separate paths into the future of fore-

casting can be traced.

1) A completely automated production
line where model and MOS output will
be transferred to the client without any
intervention by a forecaster at all. This
will mean relatively low costs and so
low prices for these products. The
quality will be fair for general use.

2) Forecasters intervening in the produc-
tion process. Certain specialisms will
remain, most of the time related to spe-
cial wishes of clients. Because of the
intervention of highly skilled specia-

lists the price will go up but also the
quality!

So yes, a weather office consisting of com-
puters solely is likely. In fact, for certain
market segments there is already a comple-
tely automated production line. Especially
the consumer market, the Internet and the
media market are examples where automa-
tion has found its way.

As there is a specific market for high
quality end products, it is unlikely that
computers will take over the role of the
forecaster. Especially when important
decisions have to be made and safety mat-
ters and more or less huge economical
interests are at stake, the specialised mete-
orologist will take his role as adviser and
consultant in fields like the re-insurance
market, public safety (storm, winter road
problems, floodings) and the energy mar-
ket.

There will be certain conditions he will
have to comply with. In the first place
meteorological knowledge is not enough.
He will have to add specialist, client rela-
ted, know-how. He will have to listen to
the needs of the client. If he wants to
make winter road forecasts he will have to
understand what happens on a road sur-
face. What does the road manager need to
hear from you to make a good solid deci-
sion. He wants to obtain an accurate fore-
cast and not just babble. Something that
can, unfortunately, be heard too often on,
for example, public television.

CERTIFICATION

In order to get higher standards we have to
work on quality control which will result
in certification. Within the European




Meteorological Society the Accreditation
committee is established. This initiative is
supported by the NVBM but there is still
a long road to go.

Certification can be done on forecaster’s
level, where individuals obtain a kind of
master’s degree. On the other hand certifi-
cation can also be granted on a company
scale. Meteo Consult is a NEN-EN-
1S09001:2000 certified (TUV) company.

THE ROLE OF THE FORECASTER IN 20107
First of all the forecaster will be an advis-
or. A communicator which will translate
the forecast to the level and the needs of
the client. Another kind of advice will be
that of special consults. Project based
consultancies on matters where the weat-
her plays an important role.

Another role is still the intervention in the
production line of making the forecast.
Skill and experience will be needed to
interpret the model output and to alter the
meteorological database.

At Meteo Consult we work with a graphi-
cal interface to adjust our database. For 10
different major parameters we are able tot
alter in time and space the sophisticated
MOS-input. We can make relative chan-
ges (thus keeping regional differences) or
edit absolute values. The forecaster has
thus almost full control over the output in
a very detailed way.

Let us compare the situation of the forecas-
ter to that of the airline pilot. Planes fly
themselves nowadays. Why would we
need pilots? Clearly as a matter of safety!
Technique sometimes fail and then the
pilot will have to come into action. That is
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Figure 1. Sensitivity of mankind to weather.

roughly the same for the forecaster. We
also work with automation techniques.
Models and MOS-output are fairly accura-
te for general use but sometimes the latest
model forecast is not the best (Floor, 2002).

TRAINING AND EDUCATION

A major issue is the training and educa-
tion of the new generation of forecasters.
Of course there is no problem in teaching
theory. Experience in operational weather
techniques is more a problem. The inter-
pretation of all available model data is
simply not possible. Models also do have
the tendency to come with different solu-
tions: differences between individual runs
of the same model or differences between
separate models.

As in aviation, simulators should be used,
in addition to the study of single cases, to
train forecasters.

For successful interventions, meteorolo-
gists also need technical appliances.
Taylor made software programs, as deci-
sion supporting systems, analysing sys-

century

early present

tems and pragmatic user interfaces to con-
trol databases have to be available. And of
course input of different types of models,
satellite-info and observations will remain

"necessary.

CONCLUSIONS

As long as there is a distinguished diffe-
rence between quality forecasts and direct
model (bulk)output, there will be need for
talented forecasters. When model output
will be sold as a high-end quality product,
the market will be destroyed implying re-
education for meteorologists.

In the coming ten years the working cli-
mate will not change much. However
there will be a more competitive meteoro-
logical climate with a more recognizable
split-up in meteorological products. The
latter will only be the case if there will be
no bunglers active in the market.
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TIEN JAAR OPERATIONELE ENSEMBLEPREDICTIE Bl] HET ECMWF

Keuzemogelijkheden bij verbeteren EPS

KEEs FLoOR (KNMI)

Sinds december 1992, maakt het ECMWF op operationele basis ensembleverwachtingen met het Ensemble
Prediction System (EPS). De verwachtingen worden vooral gebruikt voor het genereren van kansverwachtingen,
maar helpen ook bij de inschatting van onzekerheden, het simuleren van de effecten van foutenbronnen en het
opsporen van gebieden waar de voorspelbaarheid in gegeven omstandigheden laag is.

HisTorie vaN EPS

In de eerste versie uit 1992 hadden de
ensembles, die eenmaal per dag geprodu-
ceerd werden, 32 leden; de (equivalente)
roosterpuntafstand bedroeg ruim 300 km
(T63). Vier jaar later werden de ensem-
bles uitgebreid tot 50 leden; bovendien
werd de roosterpuntafstand verkleind tot
120 km (T159). In november 2001 werd
de resolutie verder verhoogd naar 80 km
(T255); het aantal leden bleef onveran-
derd.

Inmiddels is het EPS 10 jaar operationeel
en verwacht mag worden dat men verdere
verbeteringen zal willen realiseren, bij-
voorbeeld door opnieuw de resolutie te
vergroten of door het aantal ensemblele-
den verder uit te breiden. De vraag is ech-
ter welk van deze twee mogelijkheden de
voorkeur verdient, als het geld daarvoor
beschikbaar zou komen. Het antwoord
daarop is niet zonder meer te geven.

WETENSCHAPPELIJKE INSTEEK.

We willen weten welke verbetering, -
meer ensembleleden of hogere resolutie -
het beste scoort. Als we het EPS uitslui-
tend opvatten als een systeem om kans-
verwachtingen te produceren, kunnen we
terugvallen op de kwaliteitsmaten die
voor kansverwachtingen in gebruik zijn.
Belangrijke eisen die je daaraan stelt, zijn
betrouwbaarheid (engels: reliability) en
‘resolutie’; ook wil je dat het kansver-
wachtingssysteem meerwaarde levert ten
opzichte van het gebruik van klimatologi-
sche kansen. Met betrouwbaarheid wordt
bedoeld dat er geen systematische fouten
optreden. Als we 100 verwachtingen uit-
geven met een neerslagkans van 30%, dan
moeter in 30 gevallen inderdaad neerslag
opgetreden zijn. Om de betrouwbaarheid
te beoordelen zijn grote aantallen uitgege-
ven kansverwachtingen nodig. Mochten
er onverhoopt toch systematische fouten
aan het licht komen, dan kan een calibra-
tie worden aangebracht, zodat een nieu-
we, betrouwbaarder versie van het kans-
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verwachtingssysteem beschikbaar komt.
Klimatologie levert volledig betrouwbare
kansverwachtingen, maar deze bevatten
geen meerwaarde. Daarom is ook de reso-
lutie belangrijk. Resolutie geeft aan dat
verschillende gebeurtenissen worden
voorafgegaan door verschillende ver-
wachtingen. Het is een karakteristicke
eigenschap van het kansverwachtingssys-
teem; statistische calibratie levert geen
winst op.

Een voorbeeld van een maat die zowel
betrouwbaarheid als resolutie honoreert is
de Brier Score; de Brier Skill Score geeft
bovendien aan wat de winst is ten opzich-
te van op klimatologie gebaseerde kans-
verwachtingen. Uit experimenten op het
ECMWEF blijkt dat de Brier Skill Score
van ensembleverwachtingen nauwelijks
afhangt van het aantal leden van een
ensemble: 50 is genoeg! Overigens zijn er
veel meer scores waarmee kansverwach-
tingen kunnen worden beoordeeld; de
diverse scores hebben echter verschillen-
de eigenschappen, wat kan leiden tot uit-
eenlopende resultaten. Dat geeft al meteen
aan dat je je niet moet blindstaren op der-
gelijke scores; het evalueren van de EPS-
resultaten vanuit een andere invalshoek,
bijvoorbeeld die van de gebruiker, is ook
een mogelijkheid.

GEBRUIKERSINSTEEK

Een andere aanpak bij het maken van de
afweging tussen hogere resolutie of meer
ensembleleden, kiest het perspectief van
de gebruiker: een wegbeheerder, een tuin-
bouwer, een wegenbouwer of wie dan
ook. De gebruiker is vooral geinteresseerd
in geld. Het EPS dat hem het meeste geld
oplevert of doet besparen, heeft zijn voor-
keur.

Om winst te kunnen halen uit weersver-
wachtingen moet een gebruiker maatrege-
len kunnen nemen die de schade als
gevolg van slecht weer voorkomen of
reduceren. Voorbeelden zijn het strooien
van wegen bij kans op gladheid, het bere-

genen van boomgaarden als er kans is op
nachtvorst en het uitstellen van betonstor-
ten of van asfalteringswerkzaamheden als
er regen wordt verwacht. Daarbij moet de
gebruiker tevens een goed inzicht hebben
in zijn kosten: wat is de schade (L) als een
bepaalde gebeurtenis optreedt zonder dat
er maatregelen zijn genomen, en hoeveel
kost het (C) om die schade te voorkomen?
Een maat om aan te geven of verwachtin-
gen inderdaad geld opleveren, is de waar-
de (engels: value; soms ook relative eco-
nomic value) van een verwachting. De
besparingen worden steeds vergeleken
met de besparingen die gebruik van de
klimatologie oplevert. De waarde geeft de
verhouding van de werkelijke besparin-
gen en de besparingen bij een perfecte
verwachting. Als er niets wordt bespaard
is de waarde nul; als de besparingen maxi-
maal zijn is de waarde 1. De waarde is
afhankelijk van drie factoren:
e de kwaliteit van het verwachtingssys-
teem
e C/L, dus van de gebruiker en zijn toe-
passingen
e de klimatologische kans op optreden,
dus van de weergebeurtenis zelf.
In de figuur (onderste kromme) is voor
een bepaalde gebeurtenis de waarde (y-as)
van een enkelvoudige modelrun, de zoge-
heten controlerun, grafisch uitgezet tegen
C/L (x-as). Als de controlerun de gebeur-
tenis voorspelde, ondernam de gebruiker
actie, anders niet. De figuur laat zien dat
er vooral winst is te behalen met deze ver-
wachting door gebruikers waarvoor de
verhouding C/L bijna 0.4 bedraagt. Is C/L
groter dan 0.6, dan heeft de gebruiker
niets aan de verwachtingen van de contro-
lerun: er valt niets te verdienen ten
opzichte van de klimatologie, want de
waarde is nul. Ditzelfde geldt voor gebrui-
kers met C/L kleiner dan 0.2.
De vraag is nu: biedt het EPS meer waar-
de en neemt die waarde toe als er meer
ensembleleden komen of als de resolutie
hoger wordt? Je kunt het eerste nagaan
door de waarde van het EPS te vergelijken
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Figuur 1. Waarde (value) van het EPS-systeem (boven) en van de controleverwachting
(onder). De besparingen worden steeds vergeleken met de besparingen die gebruik van de
klimatologie oplevert. De waarde geeft de verhouding van de werkelijke besparingen en de
besparingen bij een perfecte verwachting. Als er niets wordt bespaard is de waarde nul; als
de besparingen maximaal zijn is de waarde 1. De waarde hangt af van de verhouding C/L,
waarin L de schade is als een bepaalde gebeurtenis optreedt zonder dat er maatregelen zijn

genomen en C de kosten om die schade te voorkomen. De waarde van het EPS is groter dan

die van de controleverwachting; in beide gevallen hangt de waarde af van het gebruik dat

er van de verwachting wordt gemaakt (via C/L).

met de waarde van de controlerun. Bij het
EPS, hangt die waarde niet alleen af van
de verhouding C/L, maar ook van de
kansdrempel die men hanteert bij het
nemen van preventieve maatregelen. Je
kunt bijvoorbeeld wegen gaan strooien als
de kans op gladheid 50% is of hoger, maar
er is ook een voorzichtiger strategie
mogelijk, waarbij er al vanaf 10% kans
op gladheid gestrooid wordt. Welke kans-
drempel je moet hanteren, hangt weer af
van de verhouding C/L. Het EPS bevat in
principe meer informatie dan een enkel-
voudige modelrun en heeft daardoor een
hogere waarde, zoals de bovenste kromme
laat zien; er is dus winst behaald. Bij het
bepalen van de kromme is er wel van uit-
gegaan dat de gebruiker steeds de optima-
le kansdrempel heeft gehanteerd voor zijn
situatie; ook is uitgegaan van een
betrouwbaar kansverwachtingssysteem.

Is de waarde verder op te krikken door te
werken met hogere modelresoluties of
grotere ensembles? Bij een hogere resolu-
tie blijkt de waarde inderdaad iets toe te
nemen. Met een uitbreiding van het aantal
ensembleleden blijkt vooral winst te beha-
len bij zeer lage waarden van C/L, bij-
voorbeeld kleiner dan 0,03. Dat komt
doordat je dan de kansen op een gebeurte-
nis tot op de procent nauwkeurig moet
kunnen voorspellen en daarvoor heb je
honderd ensembleleden nodig. Helaas
zijn er uit de praktijk weinig waarden van
C/L bekend. Voor gladheidbestrijding
wordt een C/L van 0,125 genoemd; daar

heeft een groter ensemble dus weinig te
bieden. In de tuinbouw is de verhouding
C/L kleiner: 0,02 tot 0,05. Vermoed wordt
dat voor de meeste gebruikers van kans-
verwachtingen C/L klein is. Neemt men
de waarde als maatgevend voor de kwali-
teit, dan verdient vergroting van het aantal
leden van het ensemble de voorkeur
boven een hogere resolutie. Het vergroten
van het aantal ensembleleden kan op twee
manieren. Men kan bijvoorbeeld op basis
van de 12 UT analyse 100 runs doen in
plaats van 50. Men kan ook het aantal
ensembleleden op 50 laten staan, maar
twee keer per dag draaien, dus op basis
van de analyses van 00 UT en 12 UT.
Deze oplossing is geschikt voor operatio-
nele centra met 24-uurs bemensing. Op
deze manier wordt de benutting van de
computer beter over de dag gespreid. Bij
het ECMWF bestaan plannen om dit laat-
ste op operationele basis te gaan doen.

BELASTINGBETALERSINSTEEK

Een derde benadering neemt de belasting-
betaler als startpunt. De belastingbetaler
wil zo min mogelijk betalen en wil altijd
gewaarschuwd zijn bij gevaarlijk weer.
Als gevolg van de eerste van deze tegen-
strijdige eisen vraagt hij of zij zich dus af
of het EPS prestaties levert die andere,
goedkopere systemen niet kunnen bieden.
Zo niet, zijn dan de overige toepassingen,
- zoals de inschatting van onzekerheden,
het simuleren van foutenbronnen en het

opsporen van gebieden waar de voorspel-
baarheid in gegeven omstandigheden laag
is, - voldoende om het instandhouden van
het systeem te rechtvaardigen?

De eenvoudigste, en dus goedkoopste,
manier om een operationele verwachting
om te zetten in een kansverwachting, is
het aanbrengen van een spreiding rond de
verwachte waarden voor de verschillende
meteorologische grootheden op basis van
in het verleden geconstateerd foutenge-
drag van het atmosfeermodel. Als je het
EPS met zo’n systeem zou vergelijken,
zou de referentiekromme in de figuur
(onder) een stuk hoger komen te liggen en
de winst van het EPS dus kleiner worden.
Hetzelfde geldt voor een ‘poor man’s
ensemble’, dat dezelfde aanpak volgt,
maar werkt met het gemiddelde van een
aantal beschikbare operationele modellen
(ECMWF, DWD, UKMO etc.). Als derde
‘low-budget’-kandidaat om de EPS-pres-
taties te evenaren of te verslaan komt de
Model Output Statistics (MOS-)methode
in aanmerking. Deze methode heeft geen
aanvullende modelruns nodig, maar
onderzoekt het statistisch gedrag van het
operationele atmosfeermodel. Per ver-
wachtingstermijn worden voorspellingen
en waarnemingen vergeleken en verwerkt
in statistische modellen waarmee de uit-
voer van numerieke modellen kan worden
verbeterd. De resultaten doen in diverse
gevallen niet onder voor die van het com-
plete EPS; de resultaten suggereren dat
veel belastingbetalers daarmee genoegen
zullen nemen.

De tweede wens van de belastingbetaler,
tijdige waarschuwingen ter verhoging van
de veiligheidsbeleving, kan met statisti-
sche methoden vooralsnog minder
gemakkelijk worden vervuld. Door de
toegenomen kwetsbaarheid voor gevaar-
lijk weer is er meer behoefte aan goede
verwachtingen en tijdige voorwaarschu-
wingen voor gebeurtenissen zoals de
hemelvaartsdagstorm van 1982, de buien
van 7 juni 1997 of de decemberstormen
van 1999. De nationale weerdiensten wor-
den door het algemene publiek meer en
meer afgerekend op het tijdig waarschu-
wen voor zwaar weer. Juist in dit soort
situaties kunnen kleine fouten in de ana-
lyse echter snel groeien en, verder ver-
sterkt door ‘modelfouten’, de nauwkeu-
righeid van de verwachtingen doen afne-
men. Een ensemblepredictiesysteem biedt
in principe meer mogelijkheden om tijdig
een signaal af te geven voor een kans op
zwaar weer, dan een ‘enkelvoudige’ ope-
rationele verwachting. En omdat de syste-
men die we willen voorspellen vaak klein-
schalig zijn, en daardoor relatief gevoelig
voor foutengroei, hebben we een EPS
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NIEUW: Vantae Pro
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nodig dat zulke systemen kan weergeven
en afthandelen, wat weer pleit voor een
hoge resolutie. Lageresolutiesystemen
zullen de neiging vertonen de kleinschali-
ge zwaarweersystemen te onderschatten
in frequentie van voorkomen en/of in
intensiteit.

CoNcCLUSIE

Een EPS voor het voorspellen van weerri-
sico’s hoeft niet uitsluitend ontwikkeld te
worden op basis van meteorologische
skill scores; wetenschappers en ontwikke-
laars, maar ook gebruikers en belastingbe-
talers maken deel uit van het systeem. De
afweging tussen het verhogen van de

resolutie of het uitbreiden van het aantal
ensembleleden blijft moeilijk tot toepas-
singen beter in kaart zijn gebracht.

Dankbetuiging
Met dank aan Kees Kok.
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De El Nino van 2002

GEERT JAN VAN OLDENBORGH (KNMI)

“Sneaky El Nifio outwits weather forecasters’ kopte de New Scientist eind
mei 1997, toen de vorige El Nifio zich onverwacht snel en sterk ontwikkel-
de. Ook dit jaar is dat aardig gelukt, nu El Nifio zich onverwacht langzaam

en sterk ontwikkelt.

ONTWIKKELING

In het maartnummer van Meteorologica
(Oldenborgh en Burgers, maart 2002)
hebben we beschreven hoe anomale wes-
tenwind in december 2001 de aanzet had
gegeven voor de ontwikkeling van El
Nifio, hoewel niet zeker was of die aanzet
sterk genoeg was. In de vroege zomer van
2002 was de opwarming inderdaad vrij-

NINO3.4 SST anomaly plume
ECMWF forecast from 1 May 2002

wel uitgepieterd (Oldenborgh, juni 2002).
Helaas was er eind mei en begin juni net
een belangrijke ontwikkeling gaande die
ik over het hoofd had gezien: een plotse-
linge afzwakking van de passaat over vrij-
wel de gehele Stille Oceaan. Het is nog
steeds onduidelijk waar dat door veroor-
zaakt werd. Het gevolg hiervan was dat
het oppervlaktewater in het midden van

de Stille Oceaan weer opgewarmd werd
door advectie van warmer water uit het
westen, minder opwelling en minder ver-
damping.

VERTWIJFELING

Op de El Nifio conferentie in Tri€ste mid-
den juni durfde niemand te voorspellen
hoe het verder zou gaan. De atmosfeer-
specialisten dachten dat het wel zou door-
zetten, de oceanografen hadden hun twij-
fels of dat kon zonder dynamische oce-
aanprocessen.

Uiteindelijk riep George Philander, de
organisator, vertwijfeld uit: ,,Als we na
twintig jaar hard werken nog niet eens
kunnen voorspellen of er over een half
jaar een El Niflo is, wat hebben we dan
bereikt?”

De modelverwachtingen liepen ook in
mei nog erg uiteen: het ECMWF voor-

NINO3.4 SST anomaly plume
ECMWEF forecast from 1 Nov 2002

—— System 2

—— System 2
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Figuur 1a,b. De ECMWEF El Nifio voorspelling in mei en november 2002. Het nieuwe ECMWF model is te sterk gedempt; in het verleden
waren de +5maand verwachtingen met een factor twee onderschat.
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spelde een langzame opwarming, maar
had al een jaar een warme bias.
Uiteindelijk waren die verwachtingen vol-
ledig correct, zeker als gecorrigeerd wordt
voor het bekende feit dat het nieuwe
model (system-2) te veel gedempt is, tot
een factor twee zes maanden vooruit.
Alleen de directe effecten van de win-
danomalie in mei werden uiteraard gemist
(figuur 1, links), maar misschien was die
toch minder belangrijk dan we dachten.

Uiteindelijk heeft het warme water op het
midden van de oceaan het convectiege-
bied van Indonesi€ naar het oosten getrok-
ken. Hierdoor is ten westen ervan de pas-
saatwind vervangen door westenwind, die
telkens meer warm water naar het midden
duwt (TAO, 2002). Langzaam maar zeker
is dat warmwatergebied uitgegroeid tot
een forse El Nifio. Niet zo groot als in
1982/83 en 1997/98, maar goed vergelijk-
baar met alles wat daarvoor een sterke El
Nifio genoemd werd. Alleen de vissers in
Peru zouden het hier niet mee eens zijn:
tot voor kort was het kustwater daar nog
koeler dan normaal, zodat El Nifio in de

oorspronkelijke, lokale, betekenis van het
woord er niet was.

In zuid-oost Azi€ zijn de gevolgen echter
al groot geweest. In Jakarta is bijvoor-
beeld in de periode van 15 augustus tot nu
(22 november) slechts één buitje van 2
mm gevallen (CPC, 2002). Normaal valt
hier 250 mm regen in deze tijd. Het begin
van de moesson is meestal midden okto-
ber, maar dat is dus minimaal een maand
uitgesteld. Als echter de regen eenmaal
komt, dan regent het meestal tijdens El
Nifio even hard als anders.

VERWACHTINGEN

De verwachting is dat El Nifio zoals
gewoonlijk rond kerstmis zal pieken (Fig.
1, rechts; ook hier onderschatte het model
in het verleden de amplitude op 6 maanden
met een ruime factor twee). Ter vergelij-
king: in januari 1998 piekte de NINO3.4
index op 2.59°C (het warmste water lag
toen verder naar het oosten), in 1983 was
het 2.85°C. Hierna in rangorde komen 6
jaren met waardes rond de 2,0°C.

De belangrijkste standaardeffecten van El
Nifio in onze winter zijn meer kans op
droogte in de Filippijnen, Oost-Australié
en de noordkust van Zuid-Amerika van
Aruba tot Suriname, en meer regen en
somberder weer in Oost-Afrika, Florida
en Texas (zie Climate Explorer, 2002). In
Nederland was het voorjaar na een grote
El Nifio altijd natter dan normaal, ik schat
de kans op een droog:normaal:nat voor-
jaar op 20:30:50 in plaats van de klimato-
logische 33:33:33. Gelukkig kan ik er met
zo’n kansverwachting niet weer zo naast
zitten als in mei met El Nifio.
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TOEKOMST LEERSTOEL CHEMIE VAN DE ATMOSFEER
AAN DE UNIVERSITEIT UTRECHT ONZEKER

Afscheid
Professor Peter Builtjes

28 NOVEMBER 1987

AARNOUT VAN DELDEN (IMAU)

Op 3 oktober 2002 heeft Peter Builtjes officieel afscheid genomen als bijzon-
der hoogleraar chemie van de atmosfeer bij de Universiteit Utrecht (het
IMAU). Hij combineerde deze benoeming met zijn werk als onderzoeker bij
TNO. De leerstoel chemie van de atmosfeer aan de Universiteit Utrecht was in
1987 ingesteld door de stichting Lorentz-Van Itersonfonds van TNO. Peter
hield op 3 oktober een afscheidscolloquium getiteld, “The tropospheric budget
of ozone and aerosols”, waarin hij een overzicht presenteerde van de resulta-
ten van meer dan twintig promoties die hij heeft begeleid in de 15 jaren van
zijn aanstelling. Met het vertrek van Peter Builtjes, die nu een deeltijdaanstel-
ling heeft aanvaard als hoogleraar aan de Vrije Universiteit Berlijn, is de toe-
komst van het vakgebied chemie van de atmosfeer aan de Universiteit Utrecht
met enige onzekerheid omgeven. De voltijds hoogleraar chemie van de atmo-
sfeer, Prof. Jos Lelieveld, was ruim een jaar geleden van het IMAU naar
Duitsland vertrokken om Prof. Paul Crutzen op te volgen als directeur van het
Max Planck Instituut in Mainz. Sinds het overlijden van zijn opvolger, Peter
Duynkerke, in januari 2002 is deze positie vacant. Het zoeken naar een opvol-
ger is in volle gang.

Dr. ir. Builijes,
hoogleraar in
vervuiling

UTRECHT — Onze ademlucht is al zo
verontreinigd dat er een speciale hoogle-
raar in de chemie van de atmosfeer
(lees: lucmverontreiniglng) aan te pas
moet komen. Wellicht dat politici en be-
leidsmakers daardoor beter leren luiste-
ren naar de wetenschap bij het nemen
van impopulaire maatregelen om de
lucht boven Nederland en Europa ‘adem-
baar’ te houden.
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Siliconen en de weerkaart

HENK DE BRUIN

Naar mijn weten was Aristoteles de eerste die een
boek schreef over meteorologie. Aan dit geschrift
ontleent dit tijdschrift zijn naam. De beschouwingen
van Aristoteles over weerkundige verschijnselen zijn
hoofdzakelijk metafysisch en niet natuurkundig van
aard. Zijn ideeén hebben eeuwenlang een belangrijke
rol gespeeld, zeker in de strijd die zich tot in de 7e
eeuw afspeelde in het Grieks Christelijke Byzantium
tussen de icondoulen (de beeldvereerders) en de ico-
noclasten (beeldverachters). Het ging er heftig aan
toe en wie precies gewonnen heeft is niet eenvoudig
uit te leggen, maar duidelijk is dat, nadat de kruit-
dampen waren opgetrokken, iconen in de orthodoxe
kerken een belangrijke rol zijn gaan spelen. Zoals
bekend zijn iconen tweedimensionale voorstellingen
van een meerdimensionale spirituele wereld. Ging
het in eerste instantie om dat wat ze verbeeldden, in
de loop der tijd werden iconen zelf het voorwerp van
verering. Zo wordt in Griekenland nog elk jaar het
icoon van Panagia Tiniaka op het eiland Tinos ver-
eerd in aanwezigheid van belangrijke politici.

Ook in onze moderne westerse maatschappij hebben
de icondoulen het dik gewonnen. De radio-iconoclas-
ten, die lang geleden met rode oortjes luisterden naar
Sprong in het Heelal en de Familie Doorsnee, rekenen
nu de meest gunstige FPU regeling door op hun PC,
al klikkend op de icons van de ABP webpagina’s.
Overal is tweedimensionaal beeld. Kinderen worden
niet meer voorgelezen, maar worden voor de TV gezet
en internetzoekprogramma’s leiden ons op bijna elk
trefwoord naar sites die ‘iconen’ van dames aanbieden
met sil-iconen. Siliconenborsten vormen zo een
opstapje naar de eigenlijke titel van deze column de
weerkaart als icoon'.

Tk kwam bij het KNMI op 1 januari 1970. Op mijn
eerste werkdag sloeg ik twee vliegen in een klap: met
één handruk per persoon maakte ik tegelijkertijd ken-
nis met bijna het voltallige personeel en wenste ik het
meteen gelukkig nieuwjaar. Efficiénter kan het niet,
maar ik voelde me onwennig en opgelaten. Ilemand
ontfermde zich over mij. Hij trok mij terzijde en zei:
“Het is saai hier, kom, ik laat je de weerkamer zien”.
En zo kwam ik al op de eerste werkdag, in de hoog-
tijdagen van de Noorse School, in het heiligdom van
het koninklijk instituut. In de loop der tijd leerde ik
-zij het op afstand- het wereldje van de weerkamer
kennen. De kracht van Nederlanders is niet dat ze dij-
ken kunnen bouwen, nee, het feit dat ze de dijken kon-
den onderhouden, Zo is het ook met de Noorse
School. Het succes ervan is te danken aan een ijzer-
sterke organisatie die toepassing van de Noorse
School mogelijk maakte. Internationaal bleken mete-
orologen in staat zich te organiseren, wereldwijde

communicatienetwerken op te zetten, meettechnie-
ken, codes, waarnemingstijden etc. te standaardiseren
en de weerdiensten waren strak georganiseerd. De
meteoroloog tekende isobaren en fronten, weerdienst-
assistentes plotten (binnen een dubbeltje) de grond-
waarnemingen. Ach ja, er was in 1970 nog een strak-
ke hiérarchische structuur waar doorheen de man-
vrouw verhoudingen van de jaren vijftig waren
gevlochten.

Het hele systeem was ‘iconisch’: ingewikkelde atmo-
sferische stromingen, die in werkelijkheid driedimen-
sionaal zijn en tijdsafhankelijk, werden in tweedi-
mensionale weerkaarten schematisch afgebeeld. De
oorspronkelijke bedenkers van de Noorse School
beseften volledig dat hun methode beperkt was, maar
op onzekerheid bouw je geen operationeel systeem
en de weerkaart ging al gauw een eigen rol spelen in
het denken van de mensen die de Noorse School toe-
pasten. Weerkaarten werden gezien als de werkelijke
toestand waarin de atmosfeer zich bevindt. De weer-
kaart werd icoon. Ik ben ervan overtuigd dat, hoewel
er sinds 1970 ontzettend veel is verbeterd aan de
Noorse school (denk o.a. aan het werk van ‘onze
Bijvoet’, Keith Browning e.c., Greg Forbes en de
SatRep-groep) de meeste leden van onze vereniging
nog in grote lijnen ‘atmosferisch’ denken volgens de
concepten van de Noorse school. Niks mis mee ove-
rigens, maar mijn punt is dat het heel anders had kun-
nen lopen. Stel dat het huidige snelle rekentuig om-
streeks 1940 ter beschikking had gestaan aan theore-
tici zoals Ertel, en dat zij een operationeel synoptisch
meteorologiebouwwerk hadden mogen opzetten. Dan
had ik in 1970 waarschijnlijk beeldschermen aange-
troffen die, gebruik makend van “Steven Spielberg”
visualisatietechnieken, driedimensionale beelden van
de potenti€le vorticiteit boven La Corufia hadden
kunnen weergeven. Meteorologen zouden dan, wel-
licht uitgerust met een speciale bril, zich wanend in
een vliegtuigje, door een virtueel veld van de advec-
tieterm in de omega-vergelijking hebben gevlogen.
Erwin Kroll zou op TV filmpjes tonen met 3D-velden
van verwachte temperatuur, neerslag, etc. gezien van-
uit zo’n virtueel vliegtuigje. Maar ook deze filmpjes
zouden weer schematische voorstellingen zijn van de
ware atmosfeer. Dan had ik mijn column waarschijn-
lijk geschreven rondom het thema “de weerfilm als
madonnabeeld”, want Aristoteles heeft nog eeuwen
het denken in de westerse kerk beinvloed en daar
worden driedimensionale beelden vereerd. De cirkel
van mijn gedachtekronkels is rond en, ach, het blijft
allemaal mensenwerk.

! Ik geef het toe: om mijn leescijfers op te krikken heb
ik wat seks in de titel gegooid.
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Weerzien op de Wadden
Dertig jaar weer en klimaatonderzoek
in het waddengebied

JoHN H. VAN BOXEL (UNIVERSITEIT VAN AMSTERDAM)

Auteur: Hans F. Vugts
Uitgever: Pirola
ISBN: 9064553858

Weerzien op de Wadden is een populair wetenschap-
pelijk boek over dertig jaar klimatologische metin-
gen op Schiermonnikoog, tal van wetenschappelijke
onderzoekingen in het Waddengebied en bevat
tevens beschrijvingen van allerlei meteorologische
verschijnselen. Alles wordt beschreven in begrijpelij-
ke taal en geillustreerd met duidelijke diagrammen
en veel mooie foto’s.

Dertig jaar lang deed Hans Vugts met assistentie van
studenten en vrijwilligers klimatologische metingen
op Schiermonnikoog. De resultaten van deze klima-
tologische metingen worden besproken en vergele-
ken met de rest van het Waddengebied en met sta-
tions op het vasteland in een viertal overzichtelijke
hoofdstukken: “Luchttemperatuur”, “Neerslag”,
“Wind en luchtdruk” en “Zonneschijnduur en globa-
le straling”. Een aardige uitspraak hieromtrent: “Het
behandelen van een dataset is net als het schoonma-
ken van spinazie: als je denkt dat je klaar bent (of dat
het schoon is) blijkt er nog altijd zand in te zitten”.
Maar het boek Weerzien op de Wadden is veel meer
dan alleen een beschrijving van de klimatologische
waarnemingen.

Gedurende de dertig jaar dat Hans Vugts actief was
als klimatoloog in het Waddengebied deed hij daar

ook tal van andere wetenschappelijke onderzoeken,
bijvoorbeeld: Over het microklimaat van een duin-
pan, Over de warmtebalans van de Waddenzee, Over
de invloed van het getij op de neerslag, Over land-
zeewindverschijnselen en kustfronten, en tal van
andere onderwerpen. Deze onderzoeken worden op
luchtige wijze beschreven.

Daarnaast bevat ieder hoofdstuk nog een aantal ande-
re “uitstapjes” over onderwerpen zoals: hittegolven,
koudegolven, elfstedentochten, luchtspiegelingen, de
groene flits, extreme neerslag, zware stormen, het
atmosferisch getij, stuivend zand, enz. Ook de wind-
hozen die Ameland troffen op 11 augustus 1972 en
17 augustus 1992 komen uiteraard ter sprake.

Het boek sluit af met een hoofdstuk “veelgestelde
vragen”, een overzicht van historische weergebeurte-
nissen tussen 1535 en 1972 (met name met betrek-
king tot het Waddengebied) en een overzicht van het
weer in het Waddengebied van maand tot maand in
de periode 1972-2001.

Weerzien op de Wadden is geen droog naslagwerk
dat je in de kast zet om het er alleen uit te halen als
je wat feiten wilt naslaan. Het is een boek dat je in
het zicht legt en keer op keer openslaat om weer een
stukje te lezen. Ook tijdens het schrijven van deze
boekbespreking kan ik het maar niet laten om steeds
weer stukjes te lezen. Kortom, voor wie geinteres-
seerd is in het weer is dit boek aan te bevelen.

Zesde Internationale conferentie over onderwijs in meteorologie
en oceanografie op scholen en voor een algemeen publiek

Op lagere en middelbare scholen in Nederland en andere landen
van Europa wordt maar weinig aandacht besteed aan weer en
klimaat. Dat is jammer, want weerkunde is een leuk vak dat bij
de leerlingen belangstelling kan wekken voor de directe leef-
omgeving en voor natuurwetenschappelijke vakken als natuur-
kunde en geografie. Ook biedt de meteorologie interessante
inhoud voor allerlei projecten met andere doelstellingen als
samenwerken, taalverwerving, omgaan met internet, enzovoort.
De EMS heeft dan ook een werkgroep opgericht om onder meer
het opnemen van weerkunde in de lessen op scholen te propa-
geren en te stimuleren.
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Daarnaast komt dit jaar de internationale EWOC-conferentie
naar Europa. EWOC staat voor Education in Weather, Ocean
and Climate; het thema van de conferenties werd vroeger aan-
geduid als “School and popular education in meteorology and
oceanography”. De conferentie wordt gehouden van 7-11 juli
2003 in Madrid en staat open voor meteorologen en mensen die
werkzaam zijn in het onderwijs. Meer informatie over de
komende conferentie is te vinden op de website:

http://www.uem.es/web/cie/meteoro/index. .htm




Inmiddels hebben we, sinds de vorige uitgave van dit
blad, een zeer geslaagd symposium achter de rug. De
bijdragen van de sprekers waren van hoge kwaliteit
en we hebben daardoor een beter zicht gekregen op
de operationele component van ons vak en op de bij-
drage van de meteoroloog (forecaster) aan deze com-
ponent. Ook de gekozen locatie voor het symposium
droeg bij aan het welslagen van dit symposium.
Namens het bestuur en de leden daarom nogmaals
onze dank aan het organiserend comité Robert
Mureau, Heleen ter Pelkwijk en Ab Maas.

De voorbereidingen voor de jaarvergadering en het
voorjaarssymposium zijn al weer gestart. Deze twee
evenementen worden in 2003 weer gecombineerd en
zullen plaats vinden omstreeks eind maart of begin
april. Het onderwerp van het minisymposium heeft
betrekking op waarnemingen.

Medio november heeft de General Assemblee van de
European Meteorological Society (EMS) vergaderd
in Brussel. Tijdens deze vergadering bleek dat de
EMS nog steeds groeiende is. Steeds meer landelij-
ke/lokale organisaties sluiten zich bij de EMS aan. In

deze vergadering werd ook gerapporteerd over de
activiteiten van de werkgroepen. De werkgroep
Education kreeg een teleurstelling te verwerken, het
projectvoorstel aan het EU-programma Socrates
werd niet gehonoreerd. De groep is echter wel actief
en tijdens de EWOC 2003 zullen we van deze groep
nog wel meer horen. Ook de werkgroep
Accreditation is actief, maar de weg naar een
Europees accreditatiesysteem is nog lang. In dit ver-
band is het nuttig om op te merken dat onze leden
zich, op basis van een overeenkomst tussen de
NVBM en de Royal Meteorological Society, bij de
RMS kunnen laten certificeren.

Lancering MSG mijlpaal, maar geen eindstation

KEeEs FLOOR (KNMI)

Op 29 augustus 2002 werd de MSG-1 gelanceerd, de eerste weersatelliet uit een nieuwe serie van Europese geo-
stationaire satellieten van EUMETSAT. Naar het zich laat aanzien was de lancering succesvol. Tot ten minste 2015
moeten satellieten van dit type de meteorologische gemeenschap voorzien van onder andere beelden en tempe-
ratuur- en vochtprofielen uit de ruimte.
Nog voor de kunstmaan in een baan rond de aarde was gebracht, begonnen satellietbouwers, instrumentont-
werpers en beoogde gebruikers al uit te zien naar de lancering van andere, reeds geplande weersatellieten en te
brainstormen over nieuwere generaties. Hieronder een overzicht van wat er nog in de planning zit.

SELECT GEZELSCHAP

Op dit moment is het aantal landen dat
actief is op het terrein van weersatellieten
beperkt. Naast de Verenigde Staten
(NOAA; GOES) en Europa (METEOSAT;
MSG, EPS) zijn dat Rusland, India, China
en Japan.

Het wereldduurrecord van weersatellieten
is in handen van India; de INSAT-2E hield
er medio 2002 na 12 jaar trouwe dienst
mee op. India beperkt zich tot het lanceren
van geostationaire satellieten; het land ligt
dicht genoeg bij de evenaar om door dit
type satellieten duidelijk en volledig in
beeld te worden gebracht.

De meest geavanceerde satelliet is de
Chinese FengYun-1C, een polaire satelliet
met tien AVHRR-kanalen; de weersatellie-
ten die nu in bedrijf zijn, hebben er, tot de
MSG-1 in de loop van 2003 operationeel
wordt, hooguit vijf. De Chinezen hebben
ook een geostationaire satelliet, de FY-2B,

in bedrijf.

De Japanners, die met hun geostationaire
satelliet GMS de Stille Oceaan in de gaten
houden, hebben te kampen gehad met
tegenslag. De lancering in 2001 van een
opvolger, de MTSAT-1, is mislukt. In 2003
wordt een nieuwe poging ondernomen om
een satelliet van dit type op zijn plaats
boven de evenaar aan de praat te krijgen.
De MTSAT’s hebben meer kanalen en
gebruiken geavanceerder technologie dan
hun GMS-voorgangers.

De Russen lanceerden in december 2001
met succes de eerste van hun nieuwe gene-
ratie polaire satellieten, de METEOR-3M
N1; daarnaast hebben ze een geostationai-
re satelliet: de ELECTRO. De lancering
van de volgende ELECTRO is voorzien in
2005; deze zal beschikken over ongeveer
12 kanalen en is, net als de geostationaire
satellieten van de Verenigde Staten en
Japan 3-as gestabiliseerd

Missies

Het leveren van hogeresolutiebeelden van
de atmosfeer en het aardoppervlak is ook
in de toekomst natuurlijk een belangrijke
taak, - satellietontwerpers spreken liever
van missie -, van de weersatellieten. Het
aantal kanalen zal steeds verder worden
uitgebreid; bij geostationaire satellieten
denkt men aan 12 tot 14 kanalen, voor
polaire zelfs aan 20.

Daarnaast blijven temperatuur- en vocht-
profielen belangrijk. Totnogtoe worden ze
bepaald uit stralingsmetingen in een groot
aantal kanalen. Een andere methode om
dergelijke profielen af te leiden maakt
gebruik van de radiogolven die vanaf 20
000 km hoogte uitgezonden worden door
de 24 satellieten van het wereldwijde
plaatsbepalingssysteem GPS. De buiging
van de radiostralen in de atmosfeer, die
onder andere afhangt van temperatuur en
vochtigheid van de atmosfeer, wordt
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vanaf medio 2005 op operationele basis
gemeten door een instrument op de eerste
Europese Polaire Satelliet (EPS). Vooral
boven het zuidelijk halfrond en boven
grote delen van de Atlantische Oceaan,
dus in gebieden waar het radiosondenet-
werk dun is, kan via deze techniek belang-
rijke aanvullende informatie worden ver-
kregen over de toestand van de atmosfeer.
Verder spelen weersatellieten een rol bij
het in kaart brengen van de stralingsba-
lans van de aarde; ook deze missie blijft in
de toekomst belangrijk. In de atmosferi-
sche chemie zal men eveneens meer en
meer gebruik gaan maken van weersatel-
lieten; nu wordt vooral ozon gemeten, in
de toekomst worden ook aerosolmetingen
en metingen van luchtverontreiniging
voorzien.

Een geheel nieuwe missie is het waarne-
men van bliksemontladingen vanuit de
satelliet. Ook nieuw, althans voor weersa-
tellieten, is een faciliteit voor het maken
van zichtbaarlichtbeelden bij weinig licht,
bijvoorbeeld van de maan. Dergelijke
beelden kunnen van pas komen bij mist-
en stratusdetectie in de nacht en vroege
ochtend.

Of bij het uitvoeren van deze missies
gebruik gemaakt zal worden van geosta-
tionaire satellieten met het huidige brede
scala aan instrumenten, is overigens nog
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Figuur 1. Het wereldomvattende waarneemnetwerk van weersatel-
lieten; situatie in 2000. Sommige weersatellieten, bijvoorbeeld de
METEOSAT’s, staan op een vast punt boven de evenaar in een geo-
stationaire baan, andere, zoals de NOAA’s (TIROS) cirkelen rond de

aarde in een polaire baan.
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de vraag. De voordelen van het eventueel
inzetten van mini-satellieten met een
beperkt aantal sensoren of instrumenten,
wordt onderzocht en afgezet tegen de hui-
dige praktijk. De minisatellieten draaien
in nauwkeurig vastgelegde banen rond de
aarde op de hoogte van de huidige polaire
satellieten of lager. Ze kunnen een eigen
baan hebben, onafhankelijk van andere
satellieten, of - als gegevens van meerde-
re minisatellieten worden gebruikt voor
het maken van één product, - ‘in formatie
vliegen’.

WERELDWIJD SATELLIETSYSTEEM
Satellietprogramma’s worden vaak bezien
als op zichzelf staande activiteiten van
een ruimtevaartorganisatie in een of ander
land of samenwerkingsverband van lan-
den. Verder wordt dan nog een onder-
scheid gemaakt tussen satellieten die
bedoeld zijn voor onderzoek en satellieten
met een operationele taak. Deze scheids-
lijnen tussen programma’s en doelgroepen
worden echter meer en meer losgelaten.
Een aantal voorbeelden:

De beelden van Amerikaanse, Europese
en Japanse weersatellieten zijn wereld-
wijd beschikbaar. Landen helpen elkaar
bij het bieden van back-up voorzieningen.
Zo stond de METEOSAT-5 geruime tijd

boven de Atlantische oceaan om proble-
men door het uitvallen van GOES-W te
verhelpen en staat er nu een GOES boven
de Stille Oceaan om de continuiteit van de
beelden uit dat gebied te garanderen na de
mislukte lancering van de MTSAT-1. De
METEOSAT-5 is al 11 jaar in bedrijf en
staat nu boven de Stille Oceaan klaar om
het duurrecord van de Indiérs over te
nemen.

Veel landen gebruiken data van voor
onderzoeksdoeleinden gelanceerde satel-
lieten al op operationele basis, bijvoor-
beeld bij de analyses van atmosfeermo-
dellen. Er worden producten ontwikkeld
die gebaseerd zijn op data van verschil-
lende satellieten.

De verschillende missies, hoe uiteenlo-
pend ook, kunnen worden opgevat als
onderdeel van een groter geheel: het ruim-
tevaartdeel van het wereldwijde waar-
neemnetwerk GOS, waarvan de co6rdina-
tie in handen is van de WMO. Dit waar-
neemnetwerk is zich, door het vervagen
van de scheidslijnen tussen de verschil-
lende satellietprogramma’s, sterk aan het
uitbreiden; vergelijk bijvoorbeeld de situ-
atie uit 2000 (figuur 1) met die van 2002
(figuur 2). We zijn benieuwd naar de eer-
ste beelden van MSG-1.

lieten; situatie in 2002. Naast de operationele satellieten die in
2000 actief waren (figuur 1) zien we dat nu ook satellieten voor
wetenschappelijk onderzoek (R&D Orbit) worden opgevat als onder-

deel van het satellietnetwerk. Verder zijn in dit schema de nieuwe,
nog niet operationele Europese (MSG1) en Japanse (MTSAT) geo-
stationaire satellieten opgenomen.
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Nieuws van onze leden

LEO KROON

Vanwege de decemberdrukte dit keer een wat kortere
bijdrage.

Cor Jacobs is per 1 septem-
ber bij Alterra in Wageningen
gaan werken, in het team
Land-Atmosfeer Interacties.
Cor heeft de afgelopen zes
jaar bij het KNMI gewerkt,
op de afdeling
Oceanografisch Onderzoek.
Hij hield zich daar bezig met
de lucht-zee wisselwerking,
in het bijzonder met gasuit-
wisseling op zee en impuls-
transport in de zogenoemde golfgrenslaag. In zijn nieu-
we baan heeft Cor het zee-oppervlak verruild voor het
landoppervlak: hij bestudeert nu onder andere de emis-
sie van broeikasgassen (CO,, CH, en N,0O) van veen-
weidegebieden. Een belangrijk aandachtspunt daarbij
is het effect van het waterbeheer op de emissies van die
gassen. Verder is Cor betrokken bij het ELDAS project.
Dit is een Europees project, getrokken door het KNMI,
dat zich richt op het verbeteren van de prognose van
overstromingen en droogte via de verbetering van
bodemvocht-velden in weermodellen.

Cor Jacobs

Vanuit Canada is Stephan
de Wekker tijdelijk in
Nederland  weergekeerd.
Stephan heeft aan de UBC
(University of  British
Columbia) in Vancouver in
november 2002 zijn PhD
behaald. De dissertatie, geti-
teld “Structure and
Morphology of the
Convective Boundary Layer
in Mountainous Terrain”, is

Stephan de Wekker

het resultaat van 4 jaar onderzoek bij de groep van
Do Steyn. Een voor Stephan niet onbekend onder-
werp, want hij had er als student in Wageningen ook
al aan gewerkt tijdens een onderzoeksverblijf in
Karlsruhe bij de groep van prof. Fiedler. De metingen
voor zijn studie zijn onder andere gedaan in Ticino,
Zwitserland in 1999 en bevatten naast fluxmetingen
op diverse plaatsen ook vliegtuigwaarnemingen.
Verder heeft Stephan voor zijn studie gebruik
gemaakt van het mesoschaalmodel RAMS 4.3. De
komende maanden zal hij gaan werken aan het Paul
Scherrer Instituut bij Ziirich in Zwitserland (de ber-
gen blijven trekken) waar men zich voornamelijk met
atmosferische chemie en aérosol onderzoek bezig
houdt. Stephan zal zich daar verder bekwamen in
mesoschaal modellen alsmede zijn dissertatie omzet-
ten in een aantal artikelen. We zullen nog van hem
horen.

Minder ingrijpend was de
i verandering van functie die
r | ons aller penningmeester
\ | Kees Blom mocht meema-
ken. Kees is per januari
2003 voor 50% accountma-
nager luchtvaart geworden.
Voor de andere 50% blijft
hij operationeel meteoro-
loog in De Bilt en Schiphol.
In zijn nieuwe deeltijdfunc-
tie is hij verantwoordelijk
voor het onderhouden van de contacten met de rela-
ties van het KNMI op luchtvaartgebied, zowel natio-
naal als internationaal. Eigenlijk deed Kees dit werk
al, want hij zit al in tal van werkgroepen, oa. de
ICAO groep voor automatische waarnemingen in de
luchtvaart. Zijn nieuwe functie is eigenlijk dus een
formalisering van de al bestaande situatie.

Kees Blom

(Continued from page 15)

Also, impact studies from other countries
as well as experiences with distributing
warnings will help in finding best practi-
ces.

So what does the third way require from
our future forecasters? Fewer forecasters
will work in shifts; more will work in a
research and development (R&D) envi-
ronment. The forecaster will evolve in eit-
her a meteorologist or an advisor. From
the organisation it requires a sound auto-
mated routine production as soon as pos-
sible. It also requires a method to upscale

the operation when needed, that is in case
of severe weather but also during calami-
ties in which weather plays an important
role.

In conclusion on the future role of opera-
tional forecasters - will it be hell or para-
dise for our current operational forecas-
ters?

It might be hell

It can be paradise

It surely requires an enormous amount of
hard work of both the KNMI-organisation
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as well as of our forecasters, but it can be
done!
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