JAARGANG 4 - NR. 1 - MAART 1995

IJsSELKADE IN KAMPEN NooDDIJK BEWAAKT DOOR MILITAIREN

UITGAVE VAN DE NEDERLANDSE VERENIGING VAN BEROEPSMETEOROLOGEN




METEOROLOGICA 1 - 95

Setra model 470
hydrostatische druksensor

Uitgerust met de
gepatenteerde
etraceram
capacitieve
sensor;
Buitengewone
stabiliteit en
nauwkeurigheid;
Automatische
nulpuntscorrectie
elimineert
fouten t.g.v.
temperatuur, vocht
en longterm drift;
Laag stroom-
verbruik;
Geen sensor- of
kabelbescherming
nodig.

$DI-12 datalogger

Voor uitgebreide
technische en/of % :

prijs informatie < < .
staan wij graag ) —

tot uw beschik-
king.

ingenieursbureau  Wittich & visser

" wetenschappelijke en technische instrumenten

postbus 19191 2500 CD den haag holland
telefoon 070-3883889 telefax 070-3800031

[\]




METEOROLOGICA 1 -95

LA LIMAAT, STORMEN EN GOLVEN

Het aantal schadeclaims als gevolg van stormen neemt de laatste jaren flink toe. In de
kranten kan men lezen dat dit het gevolg is van een toename van het aantal en de
intensiteit van stormen. Dit zou weer het gevolg zijn van het broeikaseffect. In dit
nummer zijn twee artikelen opgenomen die aangeven dat deze beweringen uit de lucht
gegrepen zijn. J.G. de Ronde, werkzaam bij het Rijksinstituut voor Kust en Zee in Den
Haag, laat zien dat er in de afgelopen 100 jaar nauwelijks een systematische trend in de
golfhoogtes op de Noordzee te ontdekken valt. Het begin van deze eeuw en het eind
van deze eeuw lijken wat ruiger dan de rest. Dit duidt erop dat de natuurlijke
variabiliteit van het klimaat relatief groot is. C.J.E. Schuurmans (KNMI en IMAU)
komt in zijn artikel over de relatie tussen de baan en de intensiteit van stormdepressies
en het klimaat tot een analoge conclusie.

S HET WEER EEN GETAL?

Op het NVBM-congres “METEOROLOOG: MENS OF MACHINE?” hield freelance
organisatieadviseur, Paulus B. Morssink, een wervelende lezing over de toekomst van
een vak dat door de automatisering wordt bedreigd. In dit nummer is de tekst van deze
lezing bijna integraal opgenomen, zodat iedereen het nog eens rustig kan nalezen.

Hoewel er in Nederland uiteindelijk geen slachtoffers vielen, was het hoge water in de
grote rivieren in januari 1995 wereldnieuws. Ongeveer 250.000 mensen werden
gedvacueerd. Zelfs zandzakken die bij de watersnoodramp van 1953 voor het laatst
waren gebruikt kwamen er aan te pas om de rivierdijken te versterken. Jacob Kuiper,
oudhoofdredacteur van Meteorologica, heeft vanaf 1988, toen er ook extreem hoog
water optrad, de pieken en dalen van de watersatnd in de grote rivieren gevolgd. Ook dit
jaar ging hij een kijkje nemen. In dit nummer zet hij de gebeurtenissen van dit jaar, in
het licht van soortgelijke toestanden in 1988 en 1993, op een rij.

Door het wassende Maaswater stond op 24 december 1993 zo’n 460 vierkante
kilometer land onder water. (Foto: Peter Hilz, NRC Handelsblad)

CORRECTIE

Meteorologica 4-94 (december 1994), p 22: De foto’s in figuur 5 en 6 moeten
worden omgewisseld. Met andere woorden: de tweede foto van boven is gemaakt
om 8:32 UTC (11-2-91), en de derde foto van boven is gemaakt om 3:38 UTC
(11-2-91).
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IS ER WAT AAN DE HAND?

Het wind- en golfklimaat op de Noordzee

J.G. de Ronde (Rijksinstituut voor Kust en Zee/RIKZ, Den Haag)

Het wind- en golfklimaat en vooral het klimaat van de extremen zijn voor
de Nederlandse kustverdediging van groot belang. Tijdens een zware
noordwester storm wordt het water door de wind hoog tegen de
Nederlandse kust opgestuwd. De daarbij gepaard gaande hoge golven
geven het hoge water nog een extra vernietigende kracht en maken een
extra sterke waterkering noodzakelijk. De Pettemer zeewering, bijvoor-
beeld, moet bij een superstorm een waterstand van 4,70 m + NAP kunnen
weerstaan. De bijbehorende golven en golfoploop op de dijk maken het
noodzakelijk dat de kruin van de dijk meer dan 11 m boven NAP ligt. Voor
duinen geldt iets vergelijkbaars. Niet alleen de extremen zijn in dit verband
van belang, de gemiddelde kusterosie wordt voor een groot gedeelte
bepaald door het gemiddelde golfklimaat en dus door het gemiddelde
windklimaat. In het hierop volgende zal getracht worden aan te geven of
het wind- c.q. golfklimaat in de afgelopen 100 jaar veranderd is.

Uit het bovenstaande blijkt duidelijk dat
een eventuele verandering in het wind-
klimaat (naast de verwachtte zeespiegel-
stijging) verstrekkende gevolgen heeft
voor onze kustverdediging. Uit eerder
onderzoek is gebleken dat een eventuele
toename van de wind met 10 procent al
even grote gevolgen heeft als een zee-
spiegelstijging van 60 cm. Een grote com-
plicatie hierbij is de onzekerheid en de
meetbaarheid. De gemiddelde zeespiegel
is vrij nauwkeurig te meten. Bij wijze van
spreken weten we over 10 jaar of er wat
aan de hand is en kunnen we dan (zij het
wat laat) alsnog maatregelen nemen. Een
eventuele verandering in het wind- c.q.
golfklimaat is daarentegen zeer slecht te
“meten”. Het is mogelijk dat vandaag het
extreme windklimaat sterk verandert en
dat we dat met behulp van de statistiek pas
over 50 & 100 jaar kunnen constateren. De
keuze om al dan niet maatregelen te
nemen is hierbij dan ook veel moeilijker.

ET WIND- EN GOLFKLIMAAT
OVER DE AFGELOPEN 100
JAAR

In het toonaangevende blad “Nature”
verscheen in 1988 het artikel “Has the
north-east Atlantic become rougher?”
(Carter en Draper,1988). Carter en Draper
hadden gemeten golfhoogten van het
lichtschip Seven Stones geanalyseerd over
de periode 1962-1983 en constateerden
een sterke toename van de gemiddelde

golfhoogte met 34 cm per 10 jaar (gem.
golthoogte is 2,5 m) en voorspelden een
toename van 12 naar 18 m van de golf-
hoogte met een terugkeerperiode van 50
jaar . Het is duidelijk dat daarna de
oliewereld wat ongerust was over hun
boorplatforms.

In dezelfde tijd waren er van Duitse zijde
enige publikaties (bv. Niemeyer, 1987)
over de sterke toename van het aantal
stormvloedstanden in de Duitse bocht na
1980. De oorzaak werd gezocht in een
toename van de sterkte van de stormen al-
hoewel daarvoor vanuit de metingen geen

enkele aanleiding toe was. Onder andere
zijn de bovenstaande artikelen de aanlei-
ding geweest voor verdere studie en
onderzoek, waarbij de nadruk gelegd is op
een verlenging van de reeksen.

NDERZOEK MET BEHULP
VAN WATERSTANDEN

De Rijkswaterstaat beschikt over lange
reeksen waterstanden die gebruikt zijn
voor trendonderzoek, niet alleen voor zee-
spiegelstijging, maar ook voor extremen.
De hoogte van extreme hoogwaterstanden
wordt door een aantal factoren bepaald:

@ de gemiddelde zeespiegel

B het astronomisch getij

E de wind

Voordat het mogelijk is om de verande-
ringen veroorzaakt door de wind te ana-
lyseren is het eerst nodig om de veran-
deringen veroorzaakt door de veranderin-
gen in getij en zeespiegel te elimineren.
Na eliminatie van astronomisch getij en
zeespiegelstijging houden we de opzetten
over (door wind veroorzaakte waterstands-
verhogingen). Deze zijn geanalyseerd in
brokken van 5 jaar. Per periode van 5 jaar
zijn de opzethoogten bepaald die in 5 c.q.
10,25, 50, 75 en 90 % van de tijd worden
overschreden. Deze waarden zijn bepaald
over de perioden 1887-1891, 1888-1892,
1889-1893, ...etc t/m 1988-1992. In figuur
1 staan ze voor het station Hoek van

Hoek van Holland
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Figuur 1. Overschrijdingspercentielen van opzetten te Hoek van Holland over de
periode 1887-1992 van overlappende 5-jarige perioden.
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Holland uitgezet. Op het oog is er sprake
van een lichte neergaande trend. Uit een
verdere analyse blijkt dat deze trend niet
significant is. Wel is er sprake van enige
fluctuaties, maar deze kunnen als normaal
beschouwd worden.

Dit onderzock is voor de 5 belangrijkste
Nederlandse kuststations uitgevoerd en in
alle gevallen bleek er geen significante
trend aanwezig te zijn.

De voorlopige conclusie is dat er voor
wat betreft de opzetten langs de Neder-
landse kust geen veranderingen zijn ge-
constateerd in de afgelopen 100 jaar.
Hoge opzetten worden voornamelijk
veroorzaakt door stormen met noord-
westelijke wind, zodat eveneens gesteld
kan worden dat er wat betreft stormen
met noordwestelijke winden geen veran-
deringen zijn geconstateerd.

NDERZOEK MET BEHULP
VAN WINDMETINGEN

Voor windsnelheden staan er ook lange
meetreeksen ter beschikking. Van de
lichtschepen zijn al metingen beschikbaar
vanaf 1907. In figuur 2 staan de jaarlijks
gemiddelde windsnelheden weergegeven
waarbij de verschillende lichtschepen
gecombineerd zijn (Hoozemans, 1989).
Uit de figuur blijkt een opgaande trend
van 1 4 2 m/s per eeuw (gem. wind is
ongeveer 7 m/s).

Een probleem bij deze metingen is dat ze
niet zo betrouwbaar zijn. Ze zijn geba-
seerd op visuele waarnemingen (aan de
hand van het golfbeeld), die mogelijk in
de loop van de tijd op verschillende wij-
zen gedaan zijn. Een ander punt is dat een
verandering in het gemiddelde nog niet
wil zeggen dat de extremen veranderen of
hoe deze veranderen.
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Figuur 3. Verdeling van de in Nederland in deze eeuw opgetreden zware stormen van

10 Bft of meer.

Onderzoek naar extreme windsnelheden is
gedaan door het KNMI (Zwart,1993). In
figuur 3 staan de aantallen stormen per
jaar weergegeven met een uurgemiddelde
windsnelheid van 10 Bft of meer. Deze
figuur laat zien dat er in de periode 1910-
1930 relatief veel stormen waren evenals
in de laatste 10 jaar. Significante veran-
deringen zijn echter niet te constateren.

NDERZOEK MET BEHULP
VAN LUCHTDRUKGRADIENTEN
Zoals al gezegd zijn windwaarnemingen,
en vooral oude, met problemen behept.
Een manier om hieraan wat tegemoet te
komen is toegepast in Duitsland (Schmidt
en Von Storch,1993). Zij zijn uitgegaan
van luchtdrukwaarnemingen in een drie-
hoek van de lokaties Borkum, Hamburg
en Fanoe (in Denemarken). Uitgaande van
de Tuchtdrukverschillen hebben zij dage-
lijkse geostrofische windsnelheden af-
geleid. In figuur 4 staan hiervan de 1, 10
en 50 percentiel aangegeven, d.w.z. de
waarden per jaar die in 1 ¢.q. 10 c.q. 50 %
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Figuur 2. Gemiddelde jaarlijkse windsnelheid gemeten op lichtschepen langs de
Nederlandse kust (visuele waarnemingen, d.w.z. de windsnelheid is door de waarnemer
geschat in Beaufort aan de hand van het met het oog waargenomen golfveld).

van de gevallen overschreden worden. Uit
de figuur blijken geen grote verschillen
over de laatste 100 jaar.

Door het Noorse Meteorologisch Instituut
(Storch e.a.,1993) zijn vergelijkbare me-
thoden toegepast om geostrofische win-
den en vervolgens maandelijkse golf-
hoogten te verkrijgen over de periode
1881-1992 (figuur 5). De golfhoogten zijn
6 uurlijks berekend met behulp van een
numerick golfopwekkingsmodel over de
periode 1955-1992 en maandelijks met
behulp van correlatietechnieken over de
periode 1881-1954.

Indien we van de maandgemiddelde
golfhoogten gegeven in figuur 5 alleen de
periode 1960-1990 gehad zouden hebben,
dan was dat aanleiding geweest om gelijk
een artikel voor “Nature” te schrijven, dat
er het ergste gevreesd moet worden voor
de extreme golfcondities op de Noordzee.
Gelukkig beschikken we niet over de
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Figuur 4. Overschrijdingspercentielen
van dagelijkse geostrofische wind in de
Duitse Bocht, berekend uit de luchtdruk-
verschillen van de stations Borkum,
Hamburg en Fanoe.
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Figuur 5. Maandgemiddelde golfhoogten in de noordelijke

Noordzee (61° N, 2° E).

gegevens van slechts 30 jaar maar over
die van meer dan 100 jaar. Over de gehele
periode bezien is er geen sprake van een
trend, wel zijn er grote fluctuaties. Vooral
aan het begin en aan het eind van de ecuw
zijn de golfhoogten wat hoger.

ET KLIMAAT VAN DE
LAATSTE EEUWEN

Nog verder terug in de tijd worden de
gegevens nog schaarser. In zijn boek
“Historic Storms of the North Sea, British
Isles and Northwest Europe” geeft Lamb
(Lamb,1991) van een groot aantal stor-
men de “severity index”. De severity
index is gelijk aan de derde macht van de
maximale windsnelheid maal de gebieds-
grootte van de storm maal de duur. In
figuur 6 staan ze weergegeven. Vooral
voor 1730 zijn deze minder betrouwbaar.
Na 1730 laten ze geen trend zien, wel
fluctuaties. Lamb heeft ook een figuur
gemaakt met daarin de frequentie van
voorkomen van zuidwestelijke winden in
Engeland sinds 1340 (figuur 7). Dit per-
centage vertoont grote schommelingen
tussen de 15 en 35 % . Eens te meer geen
trend maar wel schommelingen.

M ODELBEREKENINGEN NAAR
DE GEVOLGEN VAN HET
BROEIKASEFFECT VOOR DE
HEVIGHEID VAN STORMEN

Door de toename van de concentratie van
CO, en van andere zogenaamde broeikas-
gassen zal het klimaat veranderen, de tem-
peratuur zal toenemen en de zeespiegel zal
zeer waarschijnlijk extra stijgen. Wat be-
treft het lokale windklimaat is het veel
moeilijker, zoniet onmogelijk om voorspel-
lingen te doen over de toekomst.
Algemene uitspraken zijn wel gedaan zo-
als:

Zolang zulke uitspra-

ken niet gekwantifi-
ceerd kunnen worden komen we er niet
verder mee.
Een andere methode is om met behulp
van de GCM’s (General Circulation
Models) uit te rekenen wat er bij een
verhoogde CO, concentratie gebeurt. Een
groot probleem bij deze modellen is de
grote roosterafstand (paar honderd km)
waardoor depressies niet goed weer-
gegeven kunnen worden en maximale
windsnelheden veel te laag zijn.
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Toch is het interessant om met deze mo-
dellen een vergelijking te maken tussen de
situatie bij één maal CO, en twee maal
CO, (Beersma, 1992; Windelband en
Sausen, 1993).

Uit deze berekeningen blijkt dat de de-
pressiebanen bij een verdubbeling van het
CO,-gehalte van de atmosfeer naar het
noorden verschuiven en dat de windsnel-
heden gelijk blijven of mogelijk iets
toenemen voor de hogere breedtegraden,
zie figuur 8 (uit Windelband en Sausen,
1993). Een grote betrouwbaarheid hebben
dit soort uitspraken nog niet.

Gezien het tot nu toe gepresenteerde
materiaal kan het volgende geconcludeerd
worden:

In de afgelopen 100 jaar hebben zich geen
grote veranderingen voltrokken in het
wind- c.q. golfklimaat. Ook de gemeten
opzetten laten over deze periode geen
veranderingen zien. In de gemiddelden zijn
soms wel trends te ontdekken, maar deze
zeggen nog niets over de extremen. In de
waargenomen extremen zijn geen trends te
ontdekken. Wel is er sprake van fluctua-
ties. Wat betreft wind en golven lijken het
begin van deze eeuw en het eind van deze
eeuw wat ruiger dan de rest.

Wat betreft de toekomst (inclusief

T T
1500 1600 1700

v T
182)0 1900 2000

Figuur 6. De “Storm Severity Index” volgens Lamb over de periode 1570-1980. De open
cirkels betreffen conservatieve schattingen met behulp van niet-meteorologische data.
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Figuur 7. Frequentie van voorkomen van zuidwestelijke winden in Engeland.
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broeikaseffect) kan er nog geen enkele EEE 95% < Sign. < 997% EER Significance 2 99%
uitspraak gedaan worden over de
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evigneid van stormen.
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NEEMT HET AANTAL STORMEN TOE?

Klimaat en stormen

C.J.E. Schuurmans (KNMI en IMAU)

Het klimaat staat de laatste jaren nogal in de belangstelling. De belangrijkste reden hiervan is de conclusie van het
wetenschappelijk onderzoek dat menselijke activiteiten (o.a. toenemend broeikaseffect als gevolg van emissie van
CO,, NHy, etc.) tot klimaatverandering kunnen leiden. Het klimaat zelf, zowel lokaal als mondiaal, wordt dan ook
met argusogen gevolgd, of er aanwijzingen zijn die op een verandering wijzen. Dat geldt voor de temperatuur en
neerslag, maar in ons klimaat vooral ook voor de wind. Natuurlijk moet je dan kijken hoe het zit met het aantal
stormen dat in een bepaalde tijdsperiode is opgetreden. Neemt dat aantal toe? Die vraag wordt in het artikel van
De Ronde beantwoord (zie pagina 4). Hier schets ik enige achtergronden van de relatie klimaat en stormen.
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Onder klimaat verstaan we het gemid-
delde, de spreiding en de frequentie van
voorkomen van uitschieters van een
bepaald weerselement voor een bepaalde
plaats en periode. Zo wordt in figuur 1
informatie gegeven over het windklimaat
te De Bilt over de periode 1921-1970.
Opmerkelijk is dat de gemiddelde wind-
snelheid door het jaar heen vrijwel
constant is. Alleen de hoogstgemeten
snelheden vertonen een duidelijke
jaarlijkse gang. Oktober tot april wordt
kennelijk niet voor niets het stormseizoen
genoemd. Er doen zich dan relatief kort-
durende perioden met veel wind voor, die
het gemiddelde niet sterk beinvioeden,
maar wel tot overlast en schade aanleiding
kunnen geven.

Deze korte perioden met veel wind worden
veroorzaakt door depressies. Die passeren
ons land ‘s zomers ook, maar ze zijn dan
minder actief - vertonen minder grote
luchtdrukverschillen en dus minder hoge
windsnelheden - dan in het winterhalfjaar.
Hierna zullen we zien dat dit 0.a. samen-
hangt met de sterkte van de straalstroom.

ORMDEPRESSIES
Stormdepressies van het kaliber wind-
kracht 10 of hoger komen in ons land
gemiddeld minder dan één keer per jaar
voor. Dat wil echter niet zeggen dat er
door het toeval niet meerdere per storm-
seizoen kunnen optreden. Dit was bv. het
geval in 1972/°73 toen na de zware storm
van 13 november 1972 een nog zwaardere
optrad op 2 april 1973. Ook 1983/ 84
kende twee zware stormen. In beide sei-
zoenen ging het echter om stormen die
voldoende ver uit elkaar lagen om van
toeval te kunnen spreken.
Meteorologische situaties waarbij zware
stormen kunnen optreden hebben tijds-
duren in de orde van een week en de
opeenvolging van verschillende soorten
circulaties is nagenoeg willekeurig.
Zelden houdt een bepaald circulatie-
regime het meer dan drie weken uit. Zo’n
persistent regime dat meerdere stormen
toeliet trad echter op in januari/februari
1990. Naast ons land en Belgié, werd toen
ook Noord-Frankrijk door een reeks zwa-
re stormen getroffen. Een Franse publi-
catie hierover beschrijft maar liefst vijf
perioden tussen 23 januari en 1 maart
1990 dat de wind te Brest stormkracht
bereikte. Binnen zo’n regime is de kans
op een zware storm dus veel groter dan de
gemiddelde kans op een storm,

In zo’n reeks van stormen kan het gebied
dat door zeer hoge windsnelheden wordt

geteisterd nog wel sterk van plaats ver-
schillen. Een en ander hangt van de pre-
cieze baan van een individuele depressie

af en de zone met maximale windsnel-
heden is betrekkelijk smal, zoals figuur 2
laat zien.
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Figuur 1. Windsnelheid te De Bilt: gemiddeld (onderste lijn) en hoogst gemeten (bovenste
lijn). N.B. De hoogstgemeten waarden zijn tien-minuten gemiddelden. Konnen (1983).
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Source: Météo France

Figuur 2. Maximum windsnelheden in Frankrijk tijdens de storm van 3 februari 1990.
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E ONTSTAAN
DEPRESSIES?

Depressies ontstaan als gevolg van
dynamische onstabiliteit van de straal-
stroom. Deze gordel van krachtige winden
in de bovenlucht hangt samen met het
polaire front, de plaats waar warme en
koude lucht elkaar ontmoeten. In een
situatie waar de horizontale tempera-
tuurverschillen bijzonder groot worden
neemt de wind sterk met de hoogte toe.
Een kleine verstoring in het windveld kan
dan voldoende zijn om te groeien. Wat er
precies gebeurt kan schetsmatig als volgt
worden voorgesteld.

Neem aan dat de kleine (golfvormige) ver-
storing door de hele atmosfeer heen aan-
wezig is en met fase snelheid C naar het
Oosten beweegt. Neem verder aan dat deze
snetheid C precies gelijk is aan de wind-
snelheid halverwege de atmosfeer, rond
500 hPa. Dat betekent dat Iuchtdeeltjes
(luchtpakketjes) halverwege de atmosfeer
gewoon met het golfje meebewegen. De
westenwind neemt echter sterk met de
hoogte toe, waardoor in de hogere lucht-
lagen de luchtdeeltjes door de golf heen
zullen lopen, terwijl nabij het aardopper-
vlak de golf door de lucht heenloopt. Een
luchtdeeltje in de bovenlucht dat door de
golf heenloopt zal van golfdal naar golftop
moeten veranderen van een cyclonale naar
een anticyclonale beweging. Dat kan alleen

door uit te zetten (divergentie), anders
vliegen ze de bocht uit. Door divergentie
zal de luchtdruk aan het aardoppervlak
echter dalen, waardoor de golf van vorm
zal moeten veranderen. Deze vormveran-
dering - en dit is essentieel - is zodanig dat
de amplitude van de golf toeneemt.
Daardoor kan de divergentie weer toe-
nemen, vervolgens weer de luchtdruk-
daling aan het aardoppervlak, etc. Dit me-
chanisme van barokliene onstabiliteit moet
het dus hebben van de positieve terug-
koppeling tussen vormverandering van de
golf en verdere luchtdrukdaling aan de
grond. Dit werkt omdat door de drukdaling
aan het aardoppervlak warmte wordt ge-
transporteerd zodanig dat warme lucht
wordt opgestuwd juist onder de golftop
(rug) en koude hucht juist onder het golfdal
(trog). Het geheel werkt dus als een soort
pomp die naarmate hij meer lucht weg-
pompt harder gaat werken. De uitdieping
komt tot stilstand als bv. door wrijving aan
het aardoppervlak, die convergentie van
lucht teweegbrengt, de divergentie in de
bovenlucht wordt gecompenseerd.

Figuur 3 geeft het geschetste mechanisme
schematisch weer. Hoe sterker de straal-
stroom, dus hoe sterker de toeneming van
de windsnelheid met de hoogte, hoe groter
de luchtdrukdalingen aan de grond kunnen
worden. Dus hoe dieper de depressies.

(a) un¥orme westsiroming in aonvang.
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Figuur 3. Als gevolg van een golfvormige verstoring in de uniforme westelijke stroming
(straalstroom) onistaan aan het aardopperviak luchtdrukdalingen (low) en elders
luchtdrukstijgingen (high). De “lows” kunnen uitgroeien tot depressies.

EPRESSIEBANEN

Depressies volgen ruwweg de
straalstroom, althans tijdens de periode
van ontwikkeling. Athankelijk van het
circulatieregime zal de straalstroom en
daarmee de depressies een andere baan
volgen. Gemiddeld loopt de straalstroom
boven de Noordatlantische Oceaan van
het gebied rond Florida in de richting van
Noordwest Europa. De meeste depressies
zullen dan ook die koers volgen. Toch
moet die voorkeursbaan niet te smal
worden voorgesteld. Zeker in de buurt
van het Europese vasteland kunnen
depressies soms een grillige loop nemen.
Wanneer men de banen van alle
individuele depressies die in een bepaald
jaar Europa aandoen - dat zijn er
meerdere tientallen - uitzet, ontstaat een
wirwar van lijnen. Het beeld wordt iets
rustiger als men bv. alleen die depressies
neemt die aan een bepaald kenmerk
voldoen. Zo heeft Timmerman op het
KNMI voor de periode 1898-1966 de
banen onderzocht van depressies die hoge
waterstanden veroorzaakten in Noord-
Nederland. Hij vond daarbij bijvoorbeeld
dat alle 44 exemplaren, op één na, de
10°WL-meridiaan passeerden tussen
53°en 67° NB. Die ene uitzondering
kwam in 1924 voor. Zie figuur 4.

ARIABILITEIT

Stormdepressies komen vooral in het
winterhalfjaar voor. De jaarlijkse gang is
echter de enige duidelijke wetmatigheid in
het optreden van dit verschijnsel. Van jaar-
op-jaar kunnen de verschillen in aantallen
depressies, hun intensiteit en hun banen
groot zijn. Zelfs van de ene tien jaar op de
volgende tien jaar. Een kortdurende trend
heeft dan ook geen enkele betekenis, zoals
ook het artikel van De Ronde laat zien.
Toch zijn er vele onderzoekingen waarin
wordt nagegaan of de waargenomen ver-
anderingen én de depressieactiviteit op de
Noordatlantische Oceaan en in de buurt
van Europa samenhangt met systematische
verandering in bv. de ligging en intensiteit
van de straalstroom. Deze laatste zouden
dan weer in verband gebracht kunnen
worden met veranderingen van de zee-
watertemperatuur, uitbreiding van zee-ijs,
of mogelijk met externe faktoren als de
aktiviteitscyclus van de zon.

Tot duidelijke, algemeen aanvaarde,
conclusies hebben zulke onderzoekingen
tot op heden niet geleid. We weten dus
nog niet of de variabiliteit die we waar-
nemen door de atmosfeer zelf, door de
atmosfeer in samenhang met de oceaan,
of mogelijk deels door externe faktoren
wordt veroorzaakt. Waarnemingen
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Figuur 4. Banen van depressies die in de periode 1916-1931 hoogwater veroorzaakten in Noord-Nederland (tenminste 150 cm
verhoging in één of meer van de stations Den Helder, Harlingen en Delfzijl). Timmerman (1967). De getallen zijn kerndrukken (in

hPa-900) plus data.

kunnen niet altijd uitsluitsel geven.
Vandaar dat met numerieke simulatie-
modellen van de atmosfeer, of van het
gekoppelde systeem atmosfeer-oceaan,
nagegaan wordt hoe groot de natuurlijke
variabiliteit zou kunnen zijn.

Figuur 5 is ontleend aan een dergelijke
studie. Wat uitgezet is, is een maat voor
de depressie-activiteit boven de Noord-
atlantische Oceaan over een simulatie-
periode van 500 winters. Het model is in
staat om de luchtcirculatie en de depres-
sies zelf vrij realistisch te simuleren. Dat
maakt de resultaten geloofwaardig. Wat
we zien is dan dat de atmosfeer zelf, bij
gelijkblijvende externe forcering (alles

behalve de atmosfeer wordt constant
gehouden), variaties optreden van jaar-op-
Jjaar en ook over langere perioden. Het
algemene beeld wijkt, ook qua grootte-
orde van de variaties, niet af van wat we
kennen uit waarnemingen van de laatste
50-100 jaar.

WEE MAAL CO,

Toch blijft het natuurlijk een interessante
vraag wat er zou kunnen gaan gebeuren
met depressies en depressiebanen als ge-
volg van het toenemend broeikaseffect.
Het gaat hierbij om een duidelijke en
redelijk goed bekende externe forcering
van het klimaatsysteem.

Klimaatsimulatiemodellen in de vorm van
GCM’s (General Circulation Models)
hebben tot nu toe niet overtuigend aan-
getoond dat het stormklimaat in onze om-
geving drastisch zou kunnen gaan veran-
deren. Misschien komt dat omdat de mo-
dellen, ook voor het huidige ongestoorde
klimaat, nog geen goede simulatie van de
klimatologische depressiebanen
opleveren.

Een gemeenschappelijke conclusie van de
verschillende klimaatmodellen voor het
klimaat bij 2x CO, is vooral dat de tempe-
raturen toenemen. En wel volgens het vol-
gende schematische beeld. (Zie figuur 6).
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Figuur 5. Berekende standaarddeviatie van de hoogte van het 500 hPa-vlak als gevolg van kortlevende circulaties (depressies) boven
de Noordatlantische Oceaan, voor een reeks van 500 winters. Liu (1994).

Wat valt daar met de beschikbare theoreti-
sche kennis van depressievorming over te
zeggen?

Allereerst dat de horizontale temperatuur-
gradiént equator-pool kennelijk afneemt
(aan de polen neemt de temperatuur meer
toe dan aan de equator). Deze verzwakt
het polaire front en daarmee ook de straal-
stroom. Maar nu komt het! In de hogere
luchtlagen neemt de horizontale tempera-
tuurgradiént juist toe, hetgeen voordelig
zou kunnen zijn voor het ontstaan van de-
pressies. De te verwachten temperatuur-
veranderingen bij 2x CO, leiden dus tot
tegengestelde effecten op het ontstaan van
depressies. lets soortgelijks is het geval
met de toenemende luchtvochtigheid bij
2x CO,. Enerzijds kan daardoor de inten-
siteit van de depressie toenemen (meer
vrijkomende condensatiewarmte), maar
anderzijds blijven de afmetingen van
depressies in vochtige lucht kleiner dan in
droge lucht.

ONCLUSIE
Oock al heb ik hier maar enkele aspecten
van de relatie klimaat en stormen kort

aangeduid, de conclusie kan worden
getrokken dat het inzicht in deze relatie
momenteel sterk toeneemt. Tegelijkertijd
nemen echter de aanwijzingen toe dat de
natuurlijke variabiliteit van het

10km

!

klimaatsysteem, ook wat stormdepressies
betreft, misschien groter is dan we
vroeger hebben gedacht. In hoeverre die
natuurlijke veranderingen voorspelbaar
zijn zal nog moeten blijken.

//4/

NP

EQ

SP

Figuur 6. Schematisch beeld van de berekende temperatuurveranderingen (in "C) als
gevolg van een verdubbeling van het CO,-gehalte van de atmosfeer. Held (1993).
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De invloed van het toenemende CO,-
gehalte van de atmosfeer op de depressie-
activiteit en de depressiebanen valt
vergeleken met de natuurlijke variabiliteit
misschien mee.
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IS HET WEER EEN GETAL?

De Toren van Babel reikt tot in de wolken

Paulus B. Morssink (freelance organisatieadviseur)

Verkorte weergave van een lezing gehouden op het NVBM-congres

METEOROLOOG: MENS OF MACHINE?

Dames en Heren, ik heb mij op deze lezing voorbereid door mij in het
weer te verdiepen; ik heb op mijn rug in het gras gelegen, en intens naar
de wolken gekeken. Veel werd mij daar verteld - niet alles was me even
duidelijk, maar blijkbaar was het relevant voor het thema dat ons vandaag

bijeen brengt.
Luistert u met mij mee...

IT DE HEMEL GEDONDERD
Helemaal in het begin was de mens bur-
ger van hemel en aarde. Hij was nog
nauwelijks een individu, had nog geen
vrije wil, was een soort speelbal in het
spel tussen de oermachten. Dan wordt hij
verleid door lichtmachten (genaamd
Prometheus, of Lucifer) om hals over kop
de geestwereld in te stijgen, waar hij zon-
der enige moeite, maar ook zonder vrije
wil, alle wijsheid en alle kennis van goed
en kwaad cadeau kan krijgen. Vervolgens
wordt hij gecorrigeerd: ho, dat is de be-
doeling niet, dit gaat te snel. Als je hier
ooit binnen wil komen, dan pas nadat je je
eerst de zwaarte van de materie hebt eigen

gemaakt. Kruip in een lichaam, leef tus-
sen materie, word materie. Als je daarna
vanuit die donkerte kans ziet de weg terug
af te leggen, uit vrije wil, dan ben je wel-
kom. Niet eerder, Welk verhaal over het
ontstaan van de mensheid u ook het liefste
leest, het Chinese, Perzische, Christelijke
of Indiaanse, overal komt datzelfde beeld
weer terug: de mens wordt de harde we-
reld op geschopt om zijn ontwikkelings-
weg af te leggen. Hij wordt gewaar-
schuwd: niet omhoog kijken, daar ben je
nog niet aan toe. Voorlopig is je opdracht
je te verbinden, te identificeren met de
aarde.

Ook de meteoroloog scharrelt tussen die
eerste volksstammen door. Het is ook
hem weliswaar verboden naar boven te
kijken, maar hij ontdekt dat hij ook met
aardse, materiéle middelen het weer kan
bestuderen. Meten is weten. Luchtdruk,
neerslag, vochtigheid, temperatuur. Hij
houdt de voeten op de grond; maar tege-
lijk is deze kersvers geincarneerde mens
tot de tijd van Plato nog zo’n
lichtgewicht, nog zo van zijn geestelijke
afkomst doortrokken, dat de materie niet
echt vat op hem heeft. Door heilige woor-
den te spreken kan hij zelfs de materie
beinvloeden. Ja, in die tijd tovert de mens
nog: de eerste meteoroloog kan het laten
regenen!

Maar Plato raakt nit de mode, die is nog te
zweverig. Aristoteles wordt de nieuwe
goeroe, grondlegger van een groot geslacht
van ingenieurs. Zijn opdracht: verspreid de
overtuiging dat materie het wezen van alle
dingen is. Geest is een bevlieging, geest is
subjectief, geest is verzonnen, geest is soft.
Plato is out. Aristoteles was overigens,
zoals u weet, de eerste die het woord
‘meteorologie’ gebruikte. Was Plato op
een dergelijk idee gekomen, dan had het
ongetwijfeld ‘meteorosofie’ geheten. Let
wel: ook in ‘meteorologie’ is nog sprake
van Logos. Aristoteles mag dan meer op de
aarde gericht zijn dan zijn vriend Plato,
ook hij was nog een breed denker. Weinig
kon hij bevroeden dat zijn volgelingen tot
op vandaag het vak zover zouden redu-
ceren dat het allang ‘meteoronomie’, of
eerder nog ‘meteorometrie’ had moeten
heten.

Tot in de Middeleeuwen wordt de missie
van Aristoteles nog niet erg fanatiek
beoefend; maar dan komt de Renaissance.
Wie nu nog kan toveren wordt verbrand.
De mens wordt opnieuw geboren, veel
degelijker en aardser dan voorheen. Hij
leert zichzelf kennen als een verzameling
geordende moleculen, die keurig beant-
woorden aan alle materiéle en mecha-
nische wetten. Dus is de mens materie.
Dus is hij uitsluitend materie.

V66r de Renaissance ging je kop eraf als
je aan de Bijbel twijfelde, na de
Renaissance als je niet diep genoeg voor
de stof in het stof boog. Alles is getal,
alles is molecuul, alles is stof - en de
wetenschapper is zijn profeet. Alles wordt
geteld. En als je mee wilt tellen, doe dan
met de moderne wetenschap mee. Loop
achter de rattenvanger aan, dieper de
aarde in, de duisternis in, de
Gétterddmmerung tegemoet. Het wordt
inktzwart om me heen, alles verliest zijn
natuurlijke vorm en betekenis. Ben ik er
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nog wel? Tja, ik voel en zie weliswaar
niets meer, maar: ik denk - dus ik ben.
Mijn waarnemingen sluit ik uit, mijn
gevoelens verdring ik, want die hinderen
mijn reine denken. Dit is wat mij nog rest
in dit donkere hol: mijn denken, mijn
veilige, betrouwbare, programmeerbare
ratio, mijn grijze cellen opgesloten in
mijn harde schedel. Mijn dode denken,
gevat in harde materie.

Hoe krijg ik het hier binnen ooit weer
licht? Toveren kan ik allang niet meer,
macht over materie heb ik niet meer -
maar gelukkig, binnen mijn eigen ratio, en
binnen die cerebraal opgebouwde schijn-
wereld die ik met andere analytici kan
delen, verzin ik het woord Verlichting, als
benaming voor de duistere virtual reality
die ik in mijn hoofdholte heb geschapen.
Zo steekt de wetenschapper zijn eigen
licht aan.

SPRAAKVERWARRING

Een nieuwe wereld wordt geconstrueerd.
Wie erin gelooft mag toetreden als hij
eerst de gelofte van geestelijke armoede
aflegt. Maar je krijgt er veel voor terug:
laboratoria vol met de meest geavan-
ceerde meet- en regelapparatuur, De
wereld ligt aan je voeten. In die nieuwe
wereld bestaan alleen moleculaire struc-
turen en meetbare kwantiteiten. De vraag
wat leven is, wordt eerst nog even over-
geslagen; later kunnen we dat vast ook
berekenen. De wetenschapper richt zijn
nieawe wereld veilig in: hij verklaart dat
hij het wezen van alle dingen kan kennen
door ze onder de electronenmicroscoop te
leggen; vervolgens verklaart hij dat alles
wat niet langs deze weg zichtbaar wordt,
wat de metertjes niet doet uitslaan, wat
geen chemische reaktie aangaat, in zijn
logische wereld niet bestaat. En tenslotte
beweert hij dat alles geheel bestaat uit, en
kenbaar is in, en construeerbaar is uit,
materie en materiéle processen. Zo her-
definiéert hij de mens, de kunst, de recht-
spraak, de geneeskunst, het lesgeven, de
liefde, het weer. Nog even doorstuderen
en hij zal de laatste parameter kennen,
zijn model zal rond zijn. De Toren van
Babel is bijna af, de wereld is bijna her-
schapen, gebaseerd op Helder Menselijk
Denken. De onderzoeker maakt zich eerst
nog wel wat zorgen over de grote hoe-
veelheid variabelen die hij in het systeem
aantreft - hoe dieper hij in de materie
peutert des te minder begrijpt hij er van.
Maar eens zal de volledige werkelijkheid,
met al zijn ins en outs, in zijn systeem, in
zijn computer passen. Als het moet bouwt

hij gewoon een ndg grotere computer.
Een giganumbercruncher, die met gemak
duizend gecompliceerde variabelen aan
kan, een Titanic onder de computers. Z6
groot is zijn geloof, dat hij blijft ontken-
nen dat er misschien iets fout zit, al staat
het schip al rechtop in de golven.

De toren van Babel is bijna af.

Netto tussenresultaat van deze stap naar de
vooruitgang is de ontdekking dat het door
hem te onderzoeken systeem niet duizend,
maar een miljoen parameters bevat. En dus
construeert hij weer verder, the sky is the
limit: wéér verschijnt er een reeks nieuwe
verdiepingen op de Toren van Babel
Inmiddels kennen we allemaal de prijs die
die toren ons heeft gekost: zoekend naar de
essentie, naar de centrale oorsprong waar-
uit we afkomstig zijn, naar die éne formule
die de geheimen van alle weersverschijn-
selen ontsluit, hebben onze analytische
hoofden alleen maar steeds meer en steeds
kleinere details aangetroffen. En dreigt ons
project ten onder te gaan in een enorme
begrips- en spraakverwarring.

Tot zover de wetenschap. Hoe treffen we
daarbinnen de mens aan? Laten we even
inzoomen op de hoogste trans van de
toren, waar die verlichte mens zich be-
vindt. “Beste Wetenschapper, die zoveel
verstand van techniek hebt, die zo hoog
staat en pretendeert ver te kunnen kijken,
zeg mij: Past het vak meteorologie in een
computer? Kunt u mij vitsluitsel geven:
leeft het weer, de meteorologie, of is het
een getal? Is de meteoroloog een des-
kundige of een stuk randapparatuur? Hoe

zit het trouwens met al die rijke, mooie en
ontroerende, organische processen als
muziek, als communicatie, als genezing,
als dierlijk leven, als bodemleven, als het
weer, als eb en vioed: zijn die volledig te
vangen in formules, in matrices, in tabel-
len, in wiskundige vergelijkingen, in
expert-systemen?”’

Een beetje flauw van mij, die vraag aan
deze torenbewoner te stellen. Natuurlijk
krijgt hij meteen die bekende hemelse blik
in de ogen, en zegt hij volmondig: “Ja!”
Hij bedoelt: “Ik zou het zo graag willen !”

Nu hebben u en ik dat ook wel eens, als
we in een file staan, of een afspraak met
veel personen moeten maken, of als we
bepaalde informatie maar niet kunnen
bemachtigen, of als we constateren dat
onze projecten alsmaar weer uitlopen; u
kent dat wel, je droomt wat weg en denkt:
“Als er toch eens één heel grote computer
was, één integrale database, één groot
netwerk, heel Nederland transparant, dan
zouden alle problemen toch worden op-
gelost...” En ach, u schrikt daarna weer
wakker en gaat door met uw werk; maar
er zijn mensen die niet meer wakker kun-
nen worden, die hebben van hun illusie
hun beroep gemaakt. U en ik noemen het
vluchtgedrag, maar ze verdienen er goed
mee! Ze adviseren en beduvelen hele
volksstammen van mensen die hun werk
niet aankunnen en die graag mee willen
vluchten... De resultaten zijn ernaar.
Management Informatie Systemen, kunst-
matige intelligentie, electronic mail, elec-
tronische agendering, computer onder-
steund onderwijs... Uiterst softe begrip-
pen. Kent u één plek waar ze enigszins
functioneel worden toegepast?

In de sprookjeswereld die deze glamour-
techneuten opbouwen, met de nodige
steun.van EZ en een aantal leerstoelen,
kunnen alle levende, natuurlijke, mense-
lijke processen door computers worden
geanalyseerd, berekend, beheerst, ver-
vangen. Alle vakken, dus ook meteoro-
logie, worden onder hun handen geredu-
ceerd tot een serie dode, mechanische
processen (rekenen, registreren, opslaan,
selecteren, combineren, afdrukken), en
dus “kunnen ze in hun geheel door de
computer worden overgenomen”.

U en ik weten beter: alle ambachten ken-
nen hun levende processen. Ook de meteo-
rologie. Uw rol in dat ambacht is: cre€ren,
fantaseren, beslissen, aanvoelen, over-
wegen, afwegen; en dat deel zal nooit in
hard- of software gepropt kunnen worden,
alle illusies van onze techneuten ten spijt.
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Is daar een technoloog die anders beweert?
Je praat over jezelf, beste man, je praat
over jouw verarmde begrip over wat die
levende processen kunnen inhouden.

Ecce Homo, ziet de mens: Hoeveel heb-
ben we van deze talentvolle en veelzijdige
mens, deze schepper, dichter, minnaar,
ambachtsman moeten afsnijden en ont-
kennen voor iemand hem durfde te verge-
lijken met een computersysteem? Zitten
we niet te slapen, dat we de quasi-weten-
schappers die dit soort beelden aandragen
zoveel ruimte geven in onze media, in
onze onderwijsinstellingen, in onze be-
drijfsplannen, in onze eigen toekomst?
En kijk eens rondom die mens, naar de
leefwereld waarbinnen hij verkeert. Een
uiterst subtiel eco-systeem, vol ragfijn op
elkaar afgestemde fysieke, mechanische,
biologische, sociale, natuurlijke, inter-
menselijke en spirituele processen en
evenwichten, Een spannende, bedreigen-
de, ontroerende leefwereld, en ook een
woeste arena vol machten en tegen-
machten, waartussen de Mens langzamer-
hand zijn eigen weg, zijn eigen ik, zijn
eigen religie, zijn ambacht, zijn bestem-
ming leert ontdekken en ontwikkelen.
Mijn oriéntatie zegt mij dat in deze fasci-
nerende en ontzagwekkende samenhang
de invloed van het weer een veel grotere
rol speelt dan u en ik ook maar in de verte
kunnen bevroeden.

Wat is er met ons heilig ontzag voor de
natuur, met onze waarneming van het
wezenlijke, met onze erkenning van
geestelijke waarden, met onze verant-
woordelijkheid voor Moeder Aarde
gebeurd, dat wij wetenschappers toelaten
die dat uiterst complexe evenwicht in een
100 x 100 matrix willen stoppen, die

De wereld in een 100 x 100 matrix.

N Y I

beweren dat Het Weer tot een getal kan
worden gereduceerd ?

Er ligt een breed werkterrein braak voor
de meteoroloog, om hier de volle, levende
werkelijkheid tegenover te plaatsen. Wie
is de sterkste? Laat de meteoroloog zich
inpakken? En dus: wegwezen?

GST

Ik ga mij in gemoede steeds meer af-
vragen hoe we het zo ver hebben kunnen
laten komen. Welke drijfveer in mij houdt
mij tegen om in lachen uit te barsten om
zoveel technische prietpraat? Het ant-
woord ligt dichtbij. Wie langs “de toren”
naar beneden zou kijken, die zou een zeer
gehavend gebouw zien, vol scheuren en
gaten, provisorische steunbalken en stei-
gers; maar we kijken niet naar beneden,
want: we zijn gegrepen door hoogtevrees.
Het is angst die ons tegenhoudt de ogen te
openen en normaal te doen, natuurlijk te
doen. We zitten gevangen in een paradox:
het geloven in, en slaafs dienen van de
materie bezorgt je enerzijds steeds méér
angst (steeds dreigt de vraag: “Wat houd
ik over als deze materiéle zekerheid weg-
valt?”), en het is anderzijds juist die angst
waardoor je weer fanatieker dé6rbouwt en
analyseert (de stille hoop: “Misschien
vind ik hierachter het antwoord op al mijn
vragen en onzekerheden.”)

Angst is van oudsher de grote drijfveer
om zo diep in de materie te duiken tot we
ons er geheel mee vereenzelvigen. Uit
levensangst heeft de mens de levende
natuur, waar hij ritmisch mee kon samen-
leven en waarin hij levenskrachten kon
opdoen, verlaten, en heeft hij grauwe,
vierkante, levenloze steden gebouwd. Uir
doodsangst heeft hij daar vervolgens.

1
+ 1
181713121817 1514 ":
12 16 15 10 11 14 1313 14 10 G
s g0 t0 sz 1h 18 1808 Js 151918
PO T R 2018
8 8 8 4

15 18 17 ‘Z‘ 19.23 20
ar 2| 27 2 7325

metersdikke uren omheen gezet. Uit angst
voor een nat pak, of een mislukkende
oogst, is de mens zich gaan verdiepen in
de voorspelbaarheid van het weer. We
kunnen ons nu nauwelijks meer voor-
stellen dat er een tijd is geweest dat de
mens gewoon lééfde met het weer, het
nam zoals het kwam. Hij liet zich heerlijk
natregenen, niemand had hem nog gecon-
ditioneerd dat nat vies was. Er was een
tijd, voor de grote monocultures, dat de
boer lachte om dat onberekenbare weer;
hij had altijd wel een paar (sterke, in-
heemse, op het klimaat berekende)
gewassen, en hij verdeelde zijn risico’s.
En was de oogst dankzij het meevallende
weer boven verwachting, dan had hij een
smoes om op het oogstfeest extra dronken
te mogen worden. Hij kon natuurlijk ook
stevig mopperen, maar diep in zijn hart
accepteerde hij dat onbekende element,
het weer. Hij kende zijn plaats, zijn be-
scheiden rol in het natuurlijk evenwicht.

Die plaats, die positie, die athankelijkheid
van de natuur moest de mensheid eerst
kwijtraken, dat ligt nu eenmaal in de lijn
van onze ontwikkeling. Maar onze toe-
komstige taak: de natuur verzorgen, nu
we de middelen daartoe in handen heb-
ben, daar zijn we nog niet helemaal aan
toe. Technisch hebben we wel het gereed-
schap, moreel nog niet het bijbehorende
verantwoordelijkheidsgevoel. In het
niemandsland daartussen heerst, als
steeds, de angst. De angst heeft definitief
een einde gemaakt aan dat vermogen tot
overgave, tot beschouwen, tot genieten.
En nu is er geen tijd meer om te zijn, om
te zien. Dat is vervangen door véérzien,
met één oog naar de toekomst gluren -
omdat het ‘nu’ de mens teveel met zich-
zelf confronteert. Zo ontstaat het vak van
voorspellen, vluchten weg van het nu, uit
angst voor de toekomst.

E DRINGENDE VRAAG

Het is die angst die de vraag oproept: “is
er voor mijn vakmanschap straks nog wel
plaats?” Bij het voorbereiden van deze
lezing drong tot mij door dat die vraag al
veel vaker op mij afgekomen is. 1k heb in
de afgelopen jaren het woord gevoerd op
symposia van allerlei “Nederlandse Ver-
enigingen van...” - Rechtsspraak, Onder-
wijzend personeel, Bibliothecarissen,
Psychologen, Personeelsfunctionarissen,
Ziekenhuispersoneel, noem maar op.
Telkens, behalve die ene keer bij de
Nederlandse Vereniging van Huis-
vrouwen, want die wisten wel beter, was
de nijpende vraag, de diepe onrust die als
een splijtzwam door de gelederen ging:
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Goethe-achtige typen.

“Zal ons vak uiteindelijk door de com-
puter worden overgenomen?” En terug-
kijkend besef ik, dat ik telkens opnieuw,
behalve bij die Nederlandse Vereniging
van Huisvrouwen, want die hebben voor-
namelijk heerlijk gelachen om dat sys-
tematische, gedreven en aandoenlijke
mannenwereldje, het antwoord heb
moeten geven dat ik ook hier weer voor u
neerleg:

Beste mensen, ik heb een heel klein beetje
rondgesnuffeld en geluisterd in dat vak-
gebied van jullie. Ik heb als buitenstaan-
der gesprekken gevoerd, vragen gesteld.
Het lijkt erop, dat jullie heel wat hebben
gedaan om je vak te vervreemden van je
natuurlijke omgeving, van je beleving,
van je intuitie, van de directe
waarneming.

Volgens de harde wetten van de
Verlichting, via Kant en Wittgenstein,
lijkt het vak meteorologie (overigens
samen met de meeste andere ambachten)
stevig beland in de no-nonsense sfeer. Het
weer is een getal. Geworden. Gemaakt.

Ongezien verwachtte ik bij het betreden
van de meteorologie een uitgebreid, veel-
zijdig, veelkleurig terrein. Ik dacht: een
meteoroloog wordt herkend aan zijn des-
kundigheid, geéngageerdheid, interesse in
de dingen achter de dingen, ginvolveerd-
heid in de sociale en minerale, de psycho-
logische en biologische ecosystemen die
in grote mate door het weer worden
beinvloed; en die op hun beurt het weer
beinvloeden. Ik, simpele ziel, veronder-
stelde hier allemaal Goethe-achtige typen
aan te treffen. Voor mij is die man het
prototype van de breed georiénteerde,

zeer betrokken weerkundige; toch was hij
zeker geen zwever, hij was juist een
exacte waarnemer - en dat is heel iets
anders dan iemand die exacte knoppen
indrukt. En knoppen indrukken, daar is dit
vak steeds meer op gaan lijken. Er werd
bij u niet aangebeld om samenhangen,
maar om getallen. De klant vroeg u niet
om beschouwingen, maar om voor-
spellingen. Niet om betrokkenheid, maar
om exacte berekeningen. Anno 1994 had
de meteoroloog zich ontwikkeld kunnen
hebben tot een voorvechter van onder
meer ecologische en biologische waarden.
Een strijdvaardige groep die midden in de
maatschappij staat, met eigen ethiek,
ecigen doelen, eigen belangen. Diep
geinvolveerd in de dialoog met bedrijfs-
leven en overheid, en daar duidelijk een
eigen visie vertegenwoordigend. Bekend
met de vele tientallen beroepsgroepen die
elk op hun eigen wijze sterk afhankelijk
zijn van het weer; inspelend op hun vra-
gen, anticiperend op hun behoeften.

Maar wat blijkt: zo’n totaal-aanbod vanuit
het vak is niet mogelijk, want het vak-

gebied heeft zich gesplitst; en het ziet
ernaar uit dat de kloof alleen maar groter
gaat worden. 30 % van de hier aanwezigen
wordt neergezet als theoretici, model-den-
kers. Zij beschouwen weliswaar samen-
hangen, zij betrekken ecologische, klima-
tologische en hydrologische waarden maar
dat doen ze op een veilig plekje, in de luw-
te, grotendeels buiten de publiciteit. 70 %
noemt zich forecasters: de echte meteoro-
metristen. Zij beperken zich tot de cijfers,
de roosterpunten, de algoritmen, het ge-
bruik van modellen - en vragen zich terecht
af hoe kort het nog zal duren vodr de com-
puter dat geheel overneemt. Zij zoeken wel
de publiciteit, maar dat lijkt ten koste te
gaan van hun inzicht, hun diepgang in de
materie - hun toekomst ligt meer in het
leuk verpakken van de computer-output.
Tja, en het televisie-publiek wil nu een-
maal liever horen dat er over drie dagen
slechts 20 % kans op neerslag is, dan over
drie jaar een angstwekkend gat in de
ozonlaag.

Zelfs ik, een leek, begrijp dat wie €én oog
open doet en om zich heen kijkt, wie éven

Adiabatische
processan
Wind " Temperatuur Wolken Vochtigheid‘
Diffuﬁe Straling Condensatia Neerslag
) Wrijving \c:."?:g Verdamping
| (e | [ | [

Knappe staaltjes rekenwerk.

15




METEOROLOGICA 1 -95

doordenkt over wat onze wereld in de
komende decennia nodig heeft, met gemak
drie scenario’s voor de toekomstige
meteoroloog zal kunnen ontwikkelen. Er
ontstaan rijke beelden van een vakterrein
dat pas net gaat uitbotten, waar veel werk
te doen valt, waar grote groepen mensen en
bedrijven naar uitkijken. Een gat in de
markt. Een discipline wordt gevraagd, met
mensen die visie uitstralen, en betrokken-
heid, en realiteitszin, en een beetje agres-
sie, en een hoop brede deskundigheid. Tk
durf dit toekomstbeeld niet neer te zetten
vanuit mijn kennis over uw vakterrein -
maar vanuit mijn ervaring van andere vak-
terreinen, die ik heb zien opbloeien 6f
verdwijnen. De diepere oorzaak van dat
of-of was gelegen in de perceptie die de
vakbeoefenaren van zichzelf hadden: 6f
een levende visie, 6f een numerieke visie.

K OF DE COMPUTER ?
Kijken we naar andere vakgebieden, die
zijn u voorgegaan. Zij hebben die beklem-
mende crisisvraag al eerder ontmoet,
Sommige deskundigheden zijn ver-
dwenen, of zullen binnenkort in onbruik
raken. Vaak omdat ze uit niets anders dan
dode routine bestonden en dus zonder
meer door computers vervangbaar waren:
giro-afthandelaars, handbediende telefoon-
centrales, wisselwachters. Verder verdwe-
nen er ook vakken die wel degelijk leven-
de en creatieve elementen in zich hadden,
maar die zich te lang en te diep met de
materie hadden ingelaten, waarna op een
kwade dag al het leven eruit gewerkt was.
Een pijnlijk voorbeeld is nog steeds de
grafische industrie.

Zo is het steeds gegaan: lange tijd dachten
vakmensen dat zij heerser over de materie
waren - en dan op een dag kwam diezelf-
de Materie zijn tol opeisen. In de sprook-
jes heet dat: je ziel, die je eerder verkocht
had voor een verleidelijke materiéle prijs,
wordt tenslotte door de duivel opgehaald.
Welnu, ook u heeft (naar ik vermoed al
enige tijd geleden) de Duivel van het
Getal attent gemaakt op uw vakgebied.
Gretig heeft u van zijn diensten gebruik
gemaakt. Knappe staaltjes rekenwerk
heeft hij u geleverd, en spelenderwijs
heeft hij u tot veel materiéle interpretaties
geinspireerd, tot u hem precies kon na-
zeggen: “Het weer is niet alleen in som-
mige opzichten meetbaar, het is één en al
getal”. Nu komt hij it zijn onderaardse
spelonk tevoorschijn met de laconieke
boodschap dat hij, het Getal, het super-
intellect, machtig genoeg is om het am-
bacht in zijn geheel van u over te nemen.
“Meteorologie = op vaste roosterpunten

metingen inzamelen + logische combi-
naties maken + interpreteren volgens
vaste algorithmen + een standaard grafi-
sche weergave opleveren. Punt.” Niets
wat computers niet feilloos en razendsnel
zouden kunnen uitvoeren. Mens, wat loop
je hier nog rond?

De nieuwste techniek waarmee de empiri-
sche meteoroloog zijn toren weer verder
uitbouwt heet Informatica. Daar kan ik
wél over meepraten, dat is mijn vak-
terrein, daar loop en struikel ik al 25 jaar
over. En ik zeg uit volle overtuiging en
dagelijkse ervaring: Computers kunnen
nuttige instrumenten zijn, maar
Informatica is een Geloof - en voor mij
staat dat synoniem met gebrek aan
kritische vraagstelling, met athankelijk-
heid van andermans inzichten.
Informatica dient de afgod die heet: de
almacht van de materie. Informatica biedt
een illusie, inspelend op het eerder-
genoemde viuchtgedrag van veel mensen,
bedrijven en beroepsgroepen. Bijna alle
informatica-toepassingen zijn hun eigen
functionaliteit ver voorbij gehold. Als we
nu stoppen met ontwikkelen van nieuwe
computertechnologie zouden we het nut-
tig gebruik ervan nog zeker tien jaar lang
kunnen optimaliseren. Maar nee, de in-
formaticus dient nauwelijks nuttige
doelen, hij helpt geen vakmensen, hij
dient zijn eigen geloof.

Eén van de geboden van dat geloof luidt:
Gij zult denken in termen van ja of nee,
waar of onwaar, zwart of wit, mens of
computer. Nuances fussen mens en com-
puter worden niet geaccepteerd. Dienten-
gevolge luidt een tweede gebod: Wat in de
computer kan moet er ook in. Hoezo 80-20
regel? Juist die laatste 20% vormt de uitda-
ging voor de informaticus, hij zal bewijzen
dat de mens helemaal overbodig is. Onder-
schat het gevaar hiervan niet: dit fanaticke
geloof kost ons bedrijfsleven op jaarbasis
vele miljarden - ten koste van het ontwik-
kelen van veel eenvoudige, functionele
toepassingen, die echter voor de informati-
cus niet voldoende uitdaging inhouden.

Ik heb een grondregel ontdekt: het dwe-
pen met een zegenrijke informatica-toe-
komst, het nalopen van leken achter
dergelijke illusies aan, duidt bijna altijd
op een grondig gebrek aan inzicht ter
plaatse. De informatica-illusie vult het gat
op waar vakmanschap tekort schiet. Het
schoolvoorbeeld: de volkomen zinloze en
zelfs schadelijke invoering van computers
in het basisonderwijs - teken van verre-
gaande vervreemding bij alle partijen.

Vooral de overheid loopt in dergelijke
processen vaak voorop. Politiek en inhoud
sluiten elkaar nu eenmaal vit. Gevolg: als
u niet haastig uw ambacht méér inhoud
geeft en daarmee flink aan de weg tim-
mert gaat uw vak linea recta achter dat
van de vuurtorenwachters aan: wat doet
zo’n man nou helemaal, dat kan onze
electronica ook.

Er werd eerder gesproken over kwaliteit,
en hoe moeilijk die te definiéren is. Geen
wonder: kijkend naar een object, naar een
systeem of apparaat kiin je het begrip
kwaliteit helemaal niet benaderen. Kwali-
teit onderzoek je door naar je klant te
kijken, door te vragen wat hij nodig heeft
en of hij tevreden is met wat hij krijgt.
Beschouwen we de meteorologie als een
verzameling van technische handigheid-
jes, dan is ons vak kwantitatief, automati-
seerbaar. Zien we het als een dienst, als
het antwoord op een gecompliceerde,
groeiende en steeds wisselende klant-
behoefte, dan staat ons vak nog pas in de
kinderschoenen, kan het zich kwalitatief
nog jarenlang verder ontwikkelen.

EN NIEUW SAMENSPEL

Het is mijn overtuiging dat die mens aan
het begin van mijn verhaal op de wereld is
gezet om uiteindelijk burger van twee we-
relden te worden, een verbinder van geest
en materie, dank zij de ontwikkelingsweg
die hij tenslotte zal hebben afgelegd. Hij
kan weersverschijnselen scherp waarne-
men &n er intens van genieten; hij kan te-
vens ontzag voelen voor die onbekende
maar voor hem duidelijk manifeste
bovennatuurlijke krachten en machten die
in en achter de fenomenen werkzaam zijn
- tegelijkertijd hanteert hij vaardig zijn
computer om zijn bevindingen in detail te
rangschikken.

Grondig kent hij zijn eigen vak; hij weet
welk deel van zijn meteorologische inter-
pretaties op puur objectieve, mechanische
gronden worden genomen - en die saaie
onderdelen van zijn vak laat hij graag aan
de computer over. Maar te allen tijde con-
troleert hij de output, en hij laat zijn oude
intuitieve vermogens niet in slaap sussen.
Soms grijpt hij in, voegt extra waarnemin-
gen toe, omdat hij de output niet vertrouwt,
Hij blijft de vakman, hij zet de techniek
naar zijn hand. Er is een samenspel tussen
mens en computer mogelijk, mits die mens
zich bewust is van zijn onvervangbare
vakmanschap, van de vrij scherpe grenzen
tussen hem en het Ding. Mits hij het ver-
schil kan aangeven tussen zijn eigen creati-
viteit, intuitie en oordeelsvormingsver-
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mogen enerzijds, en zijn exactheid, logica
en routinematig handelen anderzijds. Hij
weet waar computers alleen een geloof en
een illusie dienen, en waar ze functioneel
inzetbaar zijn als verlengstuk van zijn am-
bacht. In sommige vakgebieden lukt die
afstemming tussen de mens en zijn gereed-
schap al een beetje (zie kader).

Ik heb een soort antwoord op de vraag die
hier vandaag gesteld wordt, en ik schaam
me er niet voor dat hij in deze technologi-
sche omgeving soft klinkt. U en ik weten
dat het enige antwoord op de beklemmen-
de vraag over de toekomst van het vak in
uzelf besloten ligt, en in een her-definitie
van het begrip meteorologie. Er zal een
vakterrein ontsloten moeten worden waar
uw vakmanschap, uw idealisme, uw em-
pathie, uw ambachtelijke verbinding met
uw produkt en uw klant, samen kan gaan

met die levenloze, numerieke technologie
die uit zichzelf juist die levende waarden
ontkent, tegenwerkt, doodt. U zult zelf de
aanzet tot die ontwikkeling, die samen-
werking moeten geven. Niet door compu-
tertechneut te worden, uit dat dal zou u
nooit meer omhoog komen, maar door
helder te formuleren wat in uw werk het
levende, onvervangbare, onsterfelijke
gedeelte is, en vandaaruit de technologie
opdracht te geven instrumenten te ontwik-
kelen die uw nieuwe vakmanschap kun-
nen ondersteunen. Niet andersom: u bent
geen randapparatuur.

Ongezien beweer ik dat de techniek en de
technologie die u hier vandaag worden
voorgeschoteld, nog niet het juiste ant-
woord bevatten - het is geconcipieerd en
gebouwd door technici, door gelovigen
die iets anders nastreven, al zijn ze zich-
zelf daarvan waarschijnlijk niet bewust.

VOORBEELDEN VAN EEN NIEUW SAMENSPEL

B Een bekwaam manager zal nooit een beleidsbeslissing aan een computer over-
Taten; voor hij zelf een besluit neemt op grond van electronisch verkregen nume-
rieke informatie, zal hij ook beelden, gesprekken, levende indrukken opdoen, via
eigen waarneming. Een prima samenspel! TFen bekwaam manager laat zich geen
Management Informatie Systemen aanpraten.

# Een conrector die met de hand een les- en klassenrooster moet opstellen is zijn
hele vakantie daaraan kwijt, en krijgt hoogstens een sub-optimale oplossing. Zijn
computer zou veel sneller de consequenties van een bepaalde ingreep kunnen
doorrekenen, maar vindt niet de mooiste oplossing omdat er geen gevoelsmatige
variabelen ingevoerd kunnen worden. Het ideale samenspel; een inferactief
programma dat telkens de gevolgen doorrekent van de suggesties die de
conrector er in stopt. Tot het eind gaat die dialoog door.

B Een schaakgrootmeester beschikt over een groot arsenaal aan intuitieve inge-
vingen voor zijn volgende zet - maar hij is lange tijd kwijt met het doorrekenen
van de gevolgen. Daar is de computer weer snel in, maar die verliest weer enorm
veel energie aan het onderzoeken van alle openingen. Zinvolle combinaties
tussen mens en machine liggen voor de hand, en zo’n koppel lijkt me niet te

verslaan...

& Ooit was het beroep fotograaf een enorm ingewikkeld, kunstzinnig vak. Hoe die
man goochelde met belichting, sluitertijd, diafragma, scherptediepte: hij sprak ly-
risch over al die verschillende grootheden waar hij, de specialist, het verband tus-
sen kende. Het was voor het grootste deel intuitie, daar kon je niet eens over pra-
ten. Nu is er de computergestuurde camera, en al die mooie subtiele verbanden
zitten in een chip, die sneller en nauwkeuriger werkt dan ooit een fotograaf kon
doen. Ziet u nu één fotograaf zielig in een hoekje zitten, verzuchtend dat de
computer zijn werk heeft overgenomen? Nee, en waarom niet: het vak heeft zich
geherdefiniéerd. Het is nog steeds kunstzinnig, alleen de grootheden waar de
kunstenaar mee speelt en worstelt zijn vervangen door andere.

B Er was een tijd dat de zeezeiler de essentie van zijn vak beschreef als dat rationeel
niet overdraagbare spel tussen wind en stroming, getij en ballast, hellingshoek en
spanning op de schoten. Het intuitieve samenspel tussen de elementen, zijn deskun-
digheid en zijn materiaal. Een modern zeilschip is zelfsturend. Het heeft die tuning,
compleet met satelliet-oriéntatie, in de boordcomputer zitten. En nu? Is het nu geen
vak, geen kunst meer? Blijven de zeilers gefrustreerd aan wal? Wordt er een
symposium georganiseerd voor zeezeilers met de identiteitskrisis op de getaande
gezichten? Welnee, het vak heeft zich geherdefinigerd, hoogstens geintensiveerd.

Bewaustzijn moet van uw kant komen.

Het werd vandaag al eerder gezegd:
wezenlijk voor de toekomst van uw vak is
uw fundamentele inzicht in de werking van
de atmosfeer (dat inzicht dreigt meer in de
modellen en de software terecht te komen
dan in uw hoofden), &n inzicht in de be-
levingswereld van uw (steeds diverser wor-
dende) klanten. Tk voeg eraan toe: &n in-
zicht in het fascinerende spel dat de mach-
ten van geest en materie met u spelen.

Indien deze zaal beantwoordt aan de nor-
maalverdeling van de doorsnee beroeps-
groep, dan zit hier zo’n 25 % technologie-
adepten, en 25 % notoire theoretici. Ik
heb niet het gevoel dat ik mij tot hen richt.
Des te meer hoop ik dat de andere 50%
van de hier aanwezigen de mogelijkheid
in zich dragen tot die vrije, innerlijke dy-
namiek, tot dat burgerschap van twee
werelden. Zij bezitten het vermogen om
dat technische trucje dat meteorologie nu
nog is weer opnieuw te ontwikkelen tot
dat boeiende ambacht ‘weerkunde’ of
zelfs ‘weerkunst’. Laat u niet van de wijs
brengen als iemand beweert dat zulk een
gedachte een stap terug zou zijn naar de
19¢ eeuw: een typische techneuten-uit-
spraak. Op al die geinspireerde impulsen
waaruit nog enigszins leven spreekt kun-
nen zij niet anders dan cynisch reageren.
Ik noem het een werkelijke stap vooruit,
uit het smalle denken van nu, naar het
integratieve denken waar onze 21e eeuw
hopelijk eindelijk ruimte voor biedt.

Dat de hier aanwezige beroepsgroep uiteen
dreigt te vallen in enerzijds dienaren van
de geest en anderzijds slaven van de mate-
rie is slechts één van de duizend pijnlijke
uitingsvormen van het steeds verder voort-
schrijdende splitsingsproces dat ons vanaf
het ontstaan van de wereld plaagt. Daar
kun je over treuren, maar misschien kun je
er ook iets mee doen. Wie weet is het onze
opdracht als burger en verbinder van twee
werelden, om met inzet van al onze theo-

_ retische inzichten &n onze technologie én

onze menselijke kwaliteiten een stap te
zetten naar de heelheid van de aarde.

Dames en Heren, ik zie voor u een toe-
komst. Een regle mogelijkheid. Het wordt
werken tegen de verdrukking in, werken
onder hoge druk - en dat is nu net de nood-
zakelijke atmosferische conditie om die
donkere wolken die nu boven deze zaal
hangen uiteindelijk te doen oplossen.

Ik wens onze menselijke geest én uw vak-
gebied een knetterende krisis, gevolgd
door een troostrijke regenboog: de aankon-
diging van een heldere en zonnige periode.
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Mierij Meteo sensoren hebben hun degelijkheid en betrouwbaarheid onder vele zware
omstandigheden bewezen. Ook onder extreme temperaturen, hoge relatieve vochtigheid,
sterke wind en bij chemische vervuiling, blijven onze sensoren goed functioneren.

Door deze kwaliteiten is Mierij Meteo in korte
tijd het bedrijf voor professionele
meteorologische instrumenten geworden. In de
jaren tachtig is ons bedrijf gestart met niets
meer dan een grote dosis kennis en ervaring.
Na een periode van sterke groei en ontwikkeling

Mierij Meteo bv

zijn wij verhuisd naar een nieuwe behuizing. Weltevreden 4c, 3731 AL De Bilt
Ook hier zullen wij u een instrumentele Postbus 97, 3730 AB De Bilt
maatoplossing proberen aan te bieden, zoals u Nederland ’

dat van ons gewend bent. Telefoon: +31 30-200064

Telefax: +31 30-204264
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CONTRAILS

Scheepswolken boven Biskaje

Kees Floor (KNMI, De Bilt)

Bijgaande METEOSAT-opname
toont een recent voorbeeld van
scheepswolken. Het geval deed
zich voor op 6 februari 1995 boven
de Golf van Biskaje.

Scheepswolken worden veroorzaakt door
de verbrandingsgassen van scheeps-
motoren. Ze doen zich voor boven de
oceanen, hoofdzakelijk tussen 30 en 50
graden NB; daarnaast zijn enkele gevallen
bekend van scheepswolken boven de
Noordzee. De wolken kunnen lengtes
bereiken van enkele honderden kilo-
meters; de breedte loopt uiteen van enkele
kilometers bij het smalle uiteinde tot en-
kele tientallen kilometers in het meer
uitgewaaierde gedeelte. De wolken be-
vinden zich op geringe hoogte boven het
aardoppervlak: op infraroodopnamen zijn
ze vrijwel niet te zien en nooit werpen ze
schaduwen op lager gelegen bewolking.
Scheepswolken worden steeds aangetrof-
fen in de buurt van hogedrukgebieden
(vergelijk figuur 1). Het zeewater is ter
plaatse gewoonlijk iets warmer dan de
vochtige lucht in de maritieme grenslaag.
Vaak is het wat mistig of zit er stratus of
stratocumulus op geringe hoogte.
Radiosondewaarnemingen tonen voor
zover beschikbaar in dit soort gevallen
steeds een dunne, onstabiele vochtige laag
met daarboven een subsidentieinversie.

Behalve aan de weersituatie stellen
scheepswolken ook speciale eisen aan de
kwaliteit van de lucht. Deze moet zeer
weinig condensatiekernen bevatten. In de
verbrandingsprodukten van scheeps-
motoren zit gewoonlijk een groot aantal
weinig werkzame condensatiekernen, die
alleen in ‘schone’ lucht als condensatie-
kern kunnen optreden. Het aantal drup-
peltjes neemt dan in het spoor van het
schip sterk toe (figuur 2 op pagina 20); de
scheepswolken weerkaatsen daardoor het
opvallende zonlicht beter dan het zee-
oppervlak of eventueel reeds aanwezige
dunne bewolking. De inversie gaat
menging met de drogere lucht bovenin
tegen; scheepswolken kunnen zich daar-
door geruime tijd handhaven (24 uur of
meer) en een grote lengte aannemen.

P~ LS

Scheepswolken boven de Golf van Biskaje. Opname in het zichtbaar-lichtkanaal van de
METEOSAT 5, 6 februari 1995 11.30 UTC.

Literatour:
Fett, R.W. e.a.:‘Navy Tactical Applications Guide Vol Il Environmental Phenomena and Effects’,
Washington D.C. CHIC., 1979.
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Figuur 2. De vorming van scheepswolken in zijaanzicht (boven) en achteraanzicht ( onder) volgens Fett e.a. (1979):

a.De verbrandingsgassen van scheepsmotoren z

de maritieme grenslaag.

ijn warmer dan de omringende lucht en stijgen langzaam op naar de bovenkant van

b. De verbrandingsprodukten van de scheepsmotoren bevatten onder andere waterdamp en condensatiekernen; deze worden aan de
reeds aanwezige vochtige lucht toegevoegd en bevorderen de wolkenvorming.

c. Verdere uitbreiding en uitdunning van het wolkensp,
gelegen luchtlaag. Soms ontstaan aan beide zijden van het wolken

bewolking naast de scheepswolken doen verdwijnen.
d.Als het proces van wolkenvorming enige tijd heeft geduurd, is het schip zo ver weg dat geen nieuwe uitlaatgassen de wolk nog
kunnen bereiken. Het wolkenspoor dijt uit en wordt breder dan een jonger gedeelte van dezelfde scheepswolk.

oor naar boven toe wordt tegengegaan door de stabiele opbouw van de hoger
spoor neerwaartse bewegingen die de eventueel aanwezige

ORATIE PROF. DR. J. DRONKERS

Holland of Bolland?

Aarnout van Delden (IMAU)

In zijn rede, uitgesproken naar aanleiding van de aanvaarding van het ambt
van bijzonder hoogleraar in de fysica van kustsystemen aan de Universiteit
Utrecht (IMAU) op 18 januari 1995, filosofeert Prof. Dronkers over de
mogelijkheid om de kust van Holland bol te maken. Hierdoor zou
Nederland er een strook land van zo’n 30 bij 150 km bij krijgen.

De naam Holland wordt geassocieerd met
de lage ligging van ons land. Een andere
associatie is echter ook mogelijk, name-
lijk die met de Hollandse kustlijn. Van
Goeree tot Den Helder heeft de
Nederlandse kustlijn de vorm van een
holle boog. Holle kustbogen zijn meestal
zandige kusten, die van nature geen of

weinig nieuw zand krijgen aangevoerd.
Deze kusten moeten meer zand afstaan
aan de zeearmen dan ze door de rivieren
krijgen toegevoerd. Bolle zandige kust-
bogen komen echter ook voor. Een ex-
treem voorbeeld is de kust rond de delta
van Gele Rivier in China. De sediment-
afvoer van de Gele Rivier is dan ook vele

Achter een eilandenrij van de Voordelta
tot Texel, die de Waddeneilanden en de
Zeeuwse eilanden volgens een vioeiende
lijn verbindt, ligr een getijdegebied
ongeveer zo groot als de Waddenzee.
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honderden malen groter dan die van de
Rijn. Zowel de uitbouw als het in stand
houden van een bolle kust zoals aangege-
ven in de figuur zal veel zand kosten.
Volgens Dronkers moet het mogelijk zijn
om, rekening houdend met de rol van golf-
en getijdewerking op de zandbeweging in
de kustzone, de natuur een handje te laten
meehelpen. Onderzoek heeft namelijk uit-

gewezen dat onder bepaalde omstandig-
heden golfwerking kan helpen om zand
naar de kust te transporteren. “Bolland” is
dus technisch realiseerbaar. De realisatie
vergt echter vele tientallen miljarden gul-
dens en zal meerdere generaties bezig
houden. Ook al klinkt de invulling van
Bolland te ambitieus, een dergelijk groot
perspectiet moet, aldus Dronkers, in de

discussies die momenteel over kustuit-
breiding plaatsvinden op de achtergrond
worden meegenomen. Voor meteorologen
is het interessant om na te gaan hoe dit het
klimaat van Nederland zal beinvloeden.

Literatuur:

7. Dronkers, 1995: Holland of Bolland, de toekomst
van de Nederlandse delta. Oratie Universiteit
Utrecht (IMAU).

Over tellen en geteld worden

“In technologie sluimert de belofte van een nieuw begin”, dit wenkend perspectief wordt me
gepresenteerd in een tijdschrift over Human Resource Development. Zomaar wat andere termen die
ik in het verder zeer lezenswaardige artikel tegenkom zijn *human performance technology’ en

‘social engineering’; u merkt het al, bij het Nationaal Dictee zou ik hoog scoren: “Het aardige aan
human performance technology is” zegt de schrijver “dat het een goed hulpmiddel is het
interventierepertoire te verbreden”.

Kan ik het helpen dat bij mij na lezing van dergelijke teksten torens van Babel beginnen op te rispen,
torens zoals Paulus Morssink die met zo veel verve schetst? Subtiele sociale netwerken teruggebracht
tot meet- en regelsystemen van ingenieurs, complexe arbeidsorganisaties gereduceerd tot een speeltje
yoor techneuten.

“You don’t need a weatherman to know which way the wind blows’ zong Bob Dylan in 1965 al.

Geldstromen bestemd voor algemene nutstaken en opgebracht door arme belastingbetalers als u en
ik, mogen niet worden gebruikt om op de particuliere markt te concurreren. Er zou dan sprake zijn
van ‘kruissubsidies’.

Van kruisbestuiving hoorde ik voor het eerst toen ik een jaar of 14 was maar dat ik tegen mijn
vijftigste nog geconfronteerd zou worden met een kruistocht tegen kruissubsidies heb ik in mijn
wildste nachten niet kunnen dromen. ,

Tot voor kort kende ik die term niet maar sinds 1 januari 1995, nu het KNMI een agentschap van het
Ministerie van Verkeer en Waterstaat is geworden, weet ik er alles van.

“Als agentschap krijg je meer vrijheid” luidden de slogans vooraf en het eerste wat ik van die
toegenomen vrijheid merk is dat ik ingaande heden iedere gewerkte minuut moet verantwoorden en
in getallen schriftelijk vastleggen. Met enige moeite kan ik daar als burger van Nederland nog wel
begrip voor opbrengen maar als eenvoudig meteoroloog zit ik er mooi wel mee.

Niet alleen het weer is een getal, ook een organisatie die je beschrijft met kencijfers, net als mensen
en het werk hunner handen!

‘t Is me wat; die moderne tijden.

Het wordt steeds ingewikkelder, het wordt steeds onoverzichtelijker en de complexiteit van ons
samenleven vereist steeds weer nicuwe technologie, Het woord ‘sturen’ durf ik in dit verband even
piet in mijn mond te nemen.

Met dit alles gaat de samenleving steeds meer lijken op de atmosfeer waarmee wij zo vertrouwd zijn.
Hoewel???2 Hoe vertrouwd zijn we daar eigenlijk mee? Ja, met de getallen die een deel van die
atmosfeer beschrijven kunnen we onze apparaten soms aardig bezighouden, maar wat weet een
rekenmachien van de wind, wat weet een computer van de wolken, wat weet een expertsystem van
de regenboog?

1k stel voor de getallen over te laten aan de machines (en de managers), kunnen wij meteorologen,
ons richten op de human resources.

Henk van Dorp
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ZAAGTAND

Fronten op microschaal

Ernie Weijers (Vrije Universiteit, Amsterdant)

Fronten vormen het scheidingsvlak tussen koudere en warmere lucht. Ze
luiden de komst in van warmer of kouder weer. In de oppervlaktelaag van
de atmosfeer (de eerste tientallen meters boven het aardoppervlak)
komen ook fronten voor. Dit zijn microfronten met een horizontale dikte
van slechts enkele centimeters. Een microfront markeert het einde van de
passage van een gebied met warme opstijgende lucht, vaak aangeduid als
een pluim. De passage van zo’n pluim duurt ongeveer 1 minuut.

Pluimen treden op tijdens zonnige dagen
in de statisch onstabiele grenslaag en wor-
den aangedreven door de warmte die de
aarde afgeeft. Het opstijgen van die war-
me lucht kan tot grote hoogte doorgaan.
Onderzoek aan de Vrije Universiteit van
Amsterdam heeft aangetoond dat pluimen
door de heersende achtergrondwind wor-
den voortgeduwd terwijl ook de wind
rond de pluim karakteristiek is. In het
onderzoek, dat werd gefinancierd door de
NWO-stichting Geologisch, Oceano-
grafisch end Atmosferisch Onderzoek
(GOA) zijn voor het eerst metingen ver-
richt om de ruimtelijke structuur van het
stromingspatroon rond een pluim en het
microfront in kaart te brengen.

Het onderzoek werd uitgevoerd bij de
KNMI-meetmast van Cabauw.
Elektronische windmeters werden
opgesteld op een hoogte van 13 m op de
hoekpunten van een vierhoek (zijden 80
m). De temperatuur werd gemeten in het
centrum van het vierkant. Passages van
structuren met warmere lucht (pluimen)
werden geselecteerd. Door de toepassing
van statistische technieken kon het gedrag
van temperatuur en wind onthuld worden
voor de ‘gemiddelde’ structuur.

Figuur 2. [ 2

Het horizontale windveld (de pijlen) als
afwijking en opzichte van de gemiddelde
stroming in de buurt van het microfront.
De lengte van de pijlen is evenredig met
de horizontale component van de
windsnelheid.

De verticale component van de stroming
wordt weergegeven door middel van iso-
lijnen (eenheid: m/s). Nabij het microfront
heersen de grootste verschillen in verti-
cale windsnelheid. De structuur beweegt
van links naar rechts.

Het blijkt dat de snelheid van de pluim
lager is dan de achtergrondwind. Hierdoor

ontstaat een opeenhoping van warme
lucht aan de bovenwindse zijde. Het
temperatuurgedrag binnen de structuur
heeft derhalve de vorm van een zaagtand
(zie figuur 1). Eerst loopt de temperatuur
langzaam op tot boven de
omgevingstemperatuur. Daarna volgt een
snelle daling binnen enkele seconden tot
beneden de omgevingswaarde. Dit is het
microfront. Het gereconstrueerde
horizontale windveld wordt getoond in
fignur 2. Van beide zijden stroomt lucht

Tijd (s)

Figuur 1. Temperatuur (afwijking t.o.v. gemiddelde over half uur) als functie van de tijd
op 13 meter hoogte tijdens de passage van een pluim waarbij de temperatuurgrafiek een
zaagtand structuur vertoont. Tijdens de passage van het microfront daalt de tempera-

fuur binnen enkele seconden bijna 2°C.
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naar het microfront toe. De warmere lucht
stijgt op en wordt aangevuld vanaf de
zijkanten.

Meer informatie over de resultaten van dit
onderzoek kan worden gevonden in de
hiernaast genoemde literatuur.

Literataur

E.P. Weijers, Kinematic properties of convective
structures in the atmospheric surface layer.
Proefschrift te verdedigen op 3 april 1995, Vrije
Universiteit Amsterdam..

E.P. Weijers, A. van Delden, H.F. Vugts (1994),
Kinematic estimates within surface-layer thermal

structures. Boundary Layer Meteorology, 67, 145-
160.

E.P. Weijers, A. van Delden, H.F. Vugts, A.G.C.M.
Meesters (1995), Characteristics of convective
turbulence in the surface layer investigated by
principle component analysis. Journal of Applied
Meteorology, 34, 528-541.

NA JAREN AFWEZIGHEID

“Tropische’ cycloon boven Middellandse Zee

Kees Floor (KNMI, De Bilt)

‘Soms doet Moeder Natuur haar uiterste best ons te misleiden’, zo
schreven Ernst en Matson in 1983 in Weather bij foto’s als die van figuur
1 en 2. De satellietopnamen in het zichtbaar licht van NOAA 9 en van de
gloednieuwe NOAA 14 van 15 en 16 januari 1995 tonen namelijk - net
als de door Ernst en Matson besproken situatie - verschijnselen van
meteorologisch belang die je, wanneer ze zich voordoen in één en

dezelfde opname, versteld doen staan.

Zo zijn enerzijds niet alleen de Alpen,
maar ook de Apennijnen in Italié en de
Dinarische Alpen in Kroati¢ en Bosnié
bedekt met sneeuw, wat direct associaties
oproept met de winter of het vroege voor-
jaar. Anderzijds ligt er echter boven de
Middellandse Zee ten zuiden van Italié cen
depressie, die door de aanwezigheid van
een ‘oog’ sterke gelijkenis vertoont met
een tropische cycloon, een weer-
verschijnsel dat juist niet aan de winter is
gekoppeld.

‘Het is bepaald verrassend om dergelijk
schijnbaar tegenstrijdige verschijnselen op
zo korte afstand van elkaar aan te treffen in
januari in het Middellandse-Zeegebied’,
aldus Ernst en Matson; hun uitspraken zijn
voor het hier afgebeelde geval even geldig
als toen. Ook andere auteurs die de situatie
van januari 1982 behandelden, tonen zich
blij verrast. Van der Ham (1984) noemt
een depressie als deze een ‘vreemde
cycloon’; hij spreekt zelfs van ‘de merk-
waardigste foto’s die tot nu toe van weer-
satellieten zijn ontvangen’. Mayengon
(1982) beschrijft de satellietopnamen als
verrassende en ongebruikelijke informatie,

De recente, hier afgebeelde depressie
boven de Middellandse Zee ontwikkelde
zich op 13 januari 1995 bij zuid-Italié
(Beven 1995). De dag daarna volgde zij
een oostelijke koers om vervolgens op 15
januari langs de Griekse westkust af te
buigen naar het zuiden; die dag werd ook
het oog goed zichtbaar (figuur 1). Ook de

dag daarna had de depressie nog duidelijk
het uiterlijk van een tropische cycloon
(figuur 2). Op 17 januari bereikte het
lagedrukgebied de kust van Libi&, waarna
het zich op 18 januari boven land opvulde
en van de weerkaarten verdween. Dankzij
de satellictopnamen weten we dat de
depressie een oog vertoonde binnen cen
goed gemarkeerde muur van convectieve
bewolking. Verdere weerrapporten zijn
schaars. Bovenluchtwaarnemingen uit de
omgeving van de depressie ontbreken

geheel; de belangrijkste oppervlakte-
waarnemingen zijn afkomstig van het
Duitse onderzocksvaartuig ‘Meteor’
(roepletters DBBH). De maximale wind-
snelheid die werd gemeten, bedroeg 73
knopen, windkracht 12, op 14 januari
1995 14.00 UTC; het betreft hier dus een
echte orkaan. Een uur daarvoor werd de
laagste luchtdruk gemeten: 990.6 hPa. Het
enige landstation waarvan waarnemingen
konden worden betrokken was Sirte
(62019) in Libi&. Op het moment dat de
depressie het Afrikaanse vasteland op
trok, stond er 18 januari 00 UTC wind-
kracht 7 (29 knopen). Beven schat op
grond van waarnemingen en satelliet-
foto’s dat de grootste windsnelheden, 75
tot 80 knopen, moeten zijn opgetreden
gedurende de eerste uren van 16 januari,
toen de convectie rond het oog het hevigst
was. De temperaturen waarbij dit geweld
zich afspeelde, weken sterk af van wat

Figuur 1. ‘Tropische’
cycloon boven de
Middellandse Zee. Opname
van 15 januari 1995 9.20
UTC, gemaakt in kanaal 4
door de Amerikaanse
weersatelliet NOAA 9
(Bron: Universiteit van
Dundee, UK).
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Figuur 2. ‘Tropische’ cycloon boven de Middellandse Zee. Opname van 16 januari

1995 11.34 UTC, gemaakt in zichtbaar-lichtkanaal 2 door de Amerikaanse weersatelliet

NOAA 14. (Bron: Université Louis Pasteur, Strasbourg, France).

gebruikelijk is bij tropische cyclonen; de
Meteor rapporteerde een luchttemperatuur
van 7-10 graden en een zeewatertempera-
tuur van 16 graden; voor tropische cyclo-
nen houdt men gewoonlijk een zeewater-
temperatuur aan van 27 graden als mini-
mum waarbij dergelijke orkanen zich
kunnen ontwikkelen.

(Sub-)tropische cyclonen zijn in de
Middellandse Zee tamelijk zeldzaam.
Sinds het begin van de satellietwaar-
nemingen werden dergelijke verschijn-
selen slechts gesignaleerd in september
1969, januari 1982 en september 1983
(Billing e.a. 1982; Mayengon 1984,
Beven 1995). Van Delden attendeerde me
nog op een geval uit december 1985
(Kuiper, 1986; Van Delden, 1989).

In 1969 wakkerde de wind rond een de-

pressie ten oosten van Tunis aan tot wind-
kracht 10; in 1982 werd orkaankracht
bereikt bij een cycloon tussen Sicili€ en

Griekenland, terwijl in 1983 bij een de-
pressie van dit type ten westen van
Corsica windkracht 9 het maximum was.
Van voor het satelliettijdperk is een geval
bekend uit september 1947, toen de wind
bij de Franse Middellandse-Zeekust net
als in 1982 en 1995 aantrok tot 12
Beaufort.

Gemeenschappelijke karakteristicken van
dergelijke depressies zijn dat ze er op de
weerkaart uitzien als gewone depressies,
die soms zelfs al lijken op te vullen, maar
toch hun energie weten vast te houden in
de kern. Onvoorbereide schepen kunnen
daardoor onverwacht worden geconfron-
teerd met zeer zware buien, sterk teruglo-
pende zichtwaarden, hoge golven en een
tot orkaankracht aanwakkerende wind.
Satellietfoto’s tonen een warme kern met
een oog vol heldere lucht, omgeven door
een muur van cumulonimbi. Dicht bij het
oog bevindt zich een gebied met hoge
windsnetheden. De depressies zijn het
meest markant op zeeniveau en worden
naar boven toe geleidelijk minder
uitgesproken.
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ZACHT

Weeroverzicht: november 1994 tot januari 1995

Aarnout van Delden (IMAU)

De periode 1 november 1994 tot en met 31 januari 1995 was extreem
zacht. De maand november 1994 was zelfs record zacht. De op één na
zachtste november sinds 1706 was die van het jaar 1899. De gemiddelde
temperatuur was toen 9,1°C, in 1994 werd de gemiddelde temperatuur in
november 10,2 °C. De winter bleef uit tot diep in december. Ondanks
enkele winterse “speldeprikjes” in december en januari bleven ook deze

maanden gemiddeld te zacht.

Er werden twee korte winterse periodes
met ijsdagen geregistreerd. In de eerste
periode bleef het in de Bilt op drie dagen
de hele dag vriezen, namelijk op 23, 24 en
25 december. In de tweede periode was dat
het geval op 5, 6 en 7 januari. Beide win-
terse periodes werden afgesloten met ijzel,

(bron: Dundee University).

Figuur 1. NOAA-foto (kanaal 4), 6 januari 1995, 8.53 UTC

waar het verkeer veel hinder van onder-
vond. De ijzel aan het eind van eerste
kerstdag was het meest markant omdat het
zo lang duurde. Op sommige plaatsen in
het binnenland bleef het bijna de hele
tweede kerstdag glad. De oorzaak hiervan
was een occlusiefront dat maar heel lang-
zaam het Europese con-
tinent optrok. Een soort-
gelijk occlusiefront trok
Nederland over op 6
januari. Maar, vanwege
een zwakke golf in dit
front boven Frankrijk
(zie figuren 1 en 2), ver-
oorzaakte dit front
sneeuw in plaats van
ijzel. Er viel op veel
plaatsen meer dan 10 cm.

In januari kreeg ons land
twee maal te maken met
een zogenaamd polair
laag (“polar low”), een
Kleine depressie die ont-
staat in een koude lucht-
stroming boven een rela-
tief warme zee (zie
figuur 4, 5, 6 en 7).
Meestal onstaan deze
weersystemen boven de
Noorse Zee, dichtbij de

november 1994

december 1994 januari 1995

gemiddelde temperatuur (°C) 10,2 (5,9)
maximum temperatuur (°C) 17,7 (4%)

minimum temperatuur (°C) 1,6 (2%

neerslag in mm 36 (81)

aantal uren zon 58 (55)
gem. temp. op 850 hPa (°C) 4,5

53(3,2) 3.8(2,2)
14,0 (11/28¢) 12,2 (268)
-6,7 (24€) -7,9 (7°)
123 (80) 127 (66)

62 (43) 71 (47)

0,1 2,9

Tabel 1. Klimatologische gegevens van de Bilt. Tussen haakjes staan de normale
waarden (gemiddelde over de periode 1961-1 990) en de data waarop de extremen

betrekking hebben.

Figuur 2. MeteoSat-foto
{(waterdamp kanaal), 6 januari
1995, 11.30 UTC (bron:
Meteorology department of the
University of Edinburgh)).

kust van Noorwegen. Ook ditmaal was dat,
zowel op 1 januari als op 11 januari, het
geval. Polar lows vertonen veel gelijkenis
met tropische cyclonen. Ze hebben een
warme kern en een oog. Ze zijn in
Nederland vrij zeldzaam. In het vorige
nummer van Meteorologica is het laatste
polar low, van betekenis voor Nederland,
besproken (van de Haven en Luijendijk,
1994). De polar lows van dit seizoen gaven
in Nederland geen sneeuw van betekenis
omdat ze een zodanige koers aanhielden
(ze trokken ten noordoosten van Nederland
langs) dat de wind telkens naar het westen
draaide waardoor relatief zachte lucht van-
af de Noordzee werd aangevoerd. Het
polar low op 12 januari veroorzaakte in
zuid Duitsland, Zwitserland en Oostenrijk
veel sneeuw, één dag nadat daar al veel
sneeuw was gevallen door een koufront.

De totale neerslag in december en januari
was overvloedig. Ook ten zuiden van
Nederland viel veel neerslag, vooral in de
Ardennen, de Eiffel, het Zwarte Woud en
noordoost Frankrijk (zie figuur 3). De
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- : . » Figuur 5. MeteoSat-foto (infrarood kanaal), 6 Januari 1995,
Figuur 4. NOAA-foto (kanaal 4), 1 januari 1995, 1041 UTC 15.30 UTC (bron: Meteorology department of the University of

(bron: Dundee University). Edinburgh).

regen en de grote hoeveelheid smeltwater ~ was de wateroverlast nog erger dan die Literatuur

van de sneeuw in Duitland, Belgi&, en van december 1993 (zie van Meijgaard, M. van der Haven en P. Luijendijk, 1994: De
Zwitserland hadden extreme 1994) sneeuwval van 11 februari 1991. Meteorologica, 4-

wateroverlast in Duitsland, Belgig,
Frankrijk en Nederland tot gevolg. Op
sommige plaatsen langs de Rijn en Maas

94, 21-24.

E. van Meijgaard, 1994: Overvloedige regenval in
het stroomgebied van de Maas in december 1993.
Meteorologica, 2-94, 4-9.
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Figuur 6. NOAA-foto (kanaal 4), 11 Januari 1995, 20.06

UTC (bron: Dundee University). (bron: Dundee University).
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Figuur 7. NOAA-foto (kanaal 4), 12 januari 1995, 6.32 UTC
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CMET

Certificatie en de NVBM

Gerrit Hiemstra (Meteo Consult)

Al sinds de oprichting van de NVBM wordt gepraat en nagedacht over
een certificatieprogramma voor de leden. Op de “European Conference
on Applications of Meteorology” in Oxford (september 1993) is uitge-
breid over certificatie gesproken. Hongarije en Duitsland hebben al een
certificatieprogramma en de Royal Meteorological Society (RMS) is ook
met een certificatieprogramma van start gegaan. Het bestuur onderzoekt
nu de mogelijkheid om aan te sluiten bij het programma van de RMS.

De NVBM is te klein om zelf een
gedegen certificatieprogramma op te
zetten. Bovendien is het aantal potentiéle
belangstellenden waarschijnlijk niet al te
groot. Alle redenen om niet zelf iets te
beginnen, maar gebruik te maken van
reeds bestaande initiatieven. Bovendien,
het weer is internationaal en we wonen
toch in een verenigd Europa?

AROM CERTIFICATIE?

Wat is certificatie eigenlijk? Een certificaat
is een bewijs dat de certificaathouder
voldoet aan de eisen die de certificatieor-
ganisatie stelt. De eisen zijn openbaar, zo-
dat iedereen er kennis van kan nemen. Het
doel van een certificaat is dat de certificaat-
houder kan aantonen dat hij of zij over
bepaalde kennis en/of kwaliteiten beschikt.
Certificatie heeft vooral zin voor meteoro-
logen die werkzaamheden uitvoeren in
opdracht van derden. In Nederland mag
iedereen zich weerman/vrouw, meteoro-
loog, weerkundige, etc. noemen. In princi-
pe kan iedereen die een natte vinger in de
lucht steekt, suggereren dat hij of zij een
deskundige is op het gebied van het weer.
Met een certificaat kan de meteorologi-
sche ‘consultant” opdrachtgevers bewijzen
dat hij of zij kennis van zaken heeft.

In Europa zijn meteorologen met certifi-
caat nog een zeldzaam verschijnsel. Zo'n
tien jaar geleden stak de meteorologische
wereld in Europa nog eenvoudig in el-
kaar: de nationale weerdiensten waren de
enige instanties die professioneel meteo-
rologie bedreven. Deze weerdiensten
hadden (en hebben dat nog) in het alge-
meen een goede naam en afnemers van
diensten waren verzekerd van een in het
algemeen goed kwaliteitsniveau van het
afgeleverde werk.

In de VS was en is de situatie heel anders.
De overheidsinstellingen leveren slechts

een zeer beperkt pakket meteorologische
diensten en voor het overige wordt de
verkoop van data, verwachtingen, advie-
zen en ‘consultancy’ voor het grootste
deel overgelaten aan de publieke sector.
Door deze structuur bestaat er in de VS
een groot aantal bedrijven en bedrijfjes
die actief zijn in de meteorologie. Ook
zijn er zeer veel zelfstandig werkende
‘consultants’. Om het kaf van het koren te
scheiden klonk al snel de roep om een
objectief instrument om de kwaliteit van
meteorologen te kunnen aangeven. Al
enige tijd bestaat in de VS een certifi-
catieprogramma, dat door de American
Meteorological Society wordt uitgevoerd.
In Europa is de meteorologische wereld in
beweging. De private sector ontwikkelt
zich sterk zodat ook in Europa de nood-
zaak voor een certificatieprogramma
steeds groter wordt.

ARTERED
METEOROLOGIST’

Het bestuur van de NVBM wil inventari-
seren hoeveel leden in principe belang-
stelling hebben om mee te doen aan het
certificatieprogramma van de RMS. Het
bestuur van de NVBM vind certificatie
belangrijk en wil zich inzetten om
Nederlandse en Belgische meteorologen

te ondersteunen bij het behalen van
eencertificaat. Er zijn contacten met de
Accreditation Board van de RMS om na
te gaan op welke manier we dat kunnen
organiseren. Uiteraard staat het iedere
meteoroloog vrij zich buiten de NVBM
om aan te melden bij de RMS.

De voorwaarden waaraan de kandidaat
moet voldoen om in aanmerking te komen
voor certificatie zijn dat de kandidaat lid
moet zijn van de RMS, een eenmalig
bedrag moet betalen (£ 125,-) en een
jaarlijks bedrag van ongeveer £ 20,-.

De kandidaat moet drie referenties heb-
ben. De ‘referees’ wordt door de
‘Accreditation Board’ gevraagd gegevens
over de kandidaat te verstrekken. Daar-
naast kan de ‘Accreditation Board’ per-
soonlijk contact opnemen met de
‘referees’.

De kandidaat wordt beoordeeld door een
beoordelingscommissie. Hierbij wordt
zowel aandacht besteed aan de inhoude-
lijke meteorologische kennis, als aan de
mogelijkheid mondeling en schriftelijk in
het Engels te communiceren. Voor deze
beoordeling moet de kandidaat naar
Reading reizen. De kandidaat kan maxi-
maal 5 specialisaties opgeven. Deze opga-
ve wordt gebruikt om de beoordelings-
commissie beter te kunnen samenstellen.
Is de kandidaat aangenomen, dan is hij of
zij gerechtigd de titel Chartered
Meteorologist (afgekort als CMet) te
voeren. Chartered Meteorologists zijn
gehouden aan een gedragscode die sterk
lijkt op de beroepscode van de NVBM.

ANMELDEN BIlJ HET
BESTUUR

Leden die in principe belangstelling
hebben voor het certificatieprogramma
van de RMS worden gevraagd dit
kenbaar te maken aan het bestuur,
middels een briefje aan de
secretaris. U krijgt dan een
informatiepakket van de RMS
toegestuurd waarin u alle details
nog eens na kunt lezen. Verder
houdt het bestuur u op de hoogte
van de verdere ontwikkelingen.

Zonnemeter zonder certificaat?
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WATERSNOOD

Water, dijken, zandzakken ... en mensen

Jacob Kuiper (KNMI, De Bilt)

31 maart 1988. Hoogwater in het gebied van de grote rivieren, erg hoog
water. Collega-meteoroloog Ben Wammes loopt met me over de dijk
tussen Ophemert en Tiel. Het water staat volgens de berichten op radio en
televisie z6 hoog, dat we zelf wel eens willen zien hoe dat er uitziet. Het
woord ramptoerist komt op dat moment in de media nog nauwelijks voor.

NJEERIJNEN-TIEL

Voor mij is het de eerste kennismaking
met het gebied van de grote rivieren en de
situering van de huisjes langs de Waal-
bandijken. Indrukwekkend is de water-
vlakte die zich bij Zaltbommel uitstrekt.
Zo ver het oog reikt water, een vlakte...
vele kilometers breed. Ver weg aan de
overzijde kun je zien dat er weer land
moet zijn, er staan rijen populieren, maar

het echte land zie je niet, het is te ver weg.

Nog enkele herinneringen aan die 31e
maart.

Met de auto rijden we vanaf Neerijnen
over de Waalbandijk naar Tiel. Het is een
grijze ochtend, wel droog, maar de wind
maakt het tot een kille bedoening. Af en
toe passeren we enkele huizen die aan de
rivierzijde van de dijk staan. De onderste
meter van de huizen staat in het water. Een
kerstboom, die in één van de tuintjes is
geplant komt nog net met de top boven de
geelbruingekleurde massa uit. Iets voorbij
het dorpje Ophemert is goed te zien hoe
enorm het verschil is tussen het rivier-
niveau aan de ene kant van de dijk en het
polderniveau aan de andere zijde. Slechts
de hoogste stukken van de dijkhuisjes
steken boven het waterniveau uit. Beneden
aan de dijkvoet zien we grote plassen
staan. Ben loopt nieuwsgierig naar bene-
den. Hij roept me om ook te komen kijken,
als hij ontdekt dat het kwelwater volop uit
het dijklichaam opborrelt.

ITTER

Met verbazing zien we hoe kleine stroom-
pjes continue uit de dijk komen. Over de
straat stroomt een hoeveelheid water die
niet onder doet voor die van een zomerse
plensbui.

We rijden met de auto weer wat verder. Bij
de volgende dijkhuisjes staat één van de
bewoners. Gekleed in een blauwe overall
kijkt hij naar het kwelwater dat ook bij zijn
huis uit het dijklichaam komt. We stappen

uit en lopen naar de man toe. Nog steeds
zijn we niet van de verbazing bekomen dat
er zoveel water door de dijk heen komt. De
bewoner grijnst een beetje. “Och”, zegt hij,
“dat kwelwater is er altijd wel, dat hoort bij
de dijk”. Vervolgens loopt hij naar zijn
huis en wijst ons een putdeksel aan.
“Onder de vloer van mijn huis is het net
een kleine rivier”, vervolgt hij gemoede-
lijk. Als hij het deksel optilt is de water-
stroom inderdaad goed te zien. “Alles
stroomt vanuit de dijkvoet onder mijn huis
door en komt aan de achterzijde weer
tevoorschijn. Een paar jaar geleden deed ik
een keer het luik open en toen vloog er
plotseling een otter uit het gat. Je kan hier
van alles verwachten !”, vertelt de ruig
bebaarde dijkbewoner laconiek. Of het hier
inderdaad ook echt een otter betrof, betwij-
fel ik een beetje, volgens mij zijn de otters
al een tijdje nitgestorven in het gebied van
de Maas en de Waal, maar ook een mus-
kusrat is hier natuurlijk een mogelijkheid.
Het geeft in ieder geval aan dat de dijk, die
op het oog zo zwaar lijkt, in feite zo poreus
is als een zeef. Ik kan me niet meer aan de

indruk onttrekken dat bij een dergelijk
hoge waterstand het risico van dijkdoor-
braak toch wel degelijk aanwezig is. Toch
merk je niets van een gespannen situatie.
Op de dijk is weinig verkeer. Een enkele
fietser passeert. Ver weg op de rivier varen
de schepen voorbij. Vrijwel elk schip vaart
stroomafwaarts. Door de grote stroom-
snelheid van de rivier krijgen de boten een
enorme gang, maar forse golfslag blijft
meest achterwege. Een vaarverbod is in
ieder geval niet afgekondigd, dat is wel
duidelijk. ;
Uiteindelijk komen we in Tiel. Op de veer-
weg een fraai schouwspel. De lantaarnpa-
len die langs deze weg staan steken op het
aanlegpunt van de pont nog slechts voor de
helft boven het water vit. Het water staat
tot aan de straat. De smalle doorgang waar-
door de binnenstad van Tiel bereikt kan
worden is nog gewoon open. Het schouw-
spel van het hoge water trekt hier wel rede-
lijk wat publiek. Ver weg, aan de overkant
staat een groot gebouw, het lijkt wel een
hotel. Het is geheel ingesloten door het
water. De wind is verder aangetrokken, het
is nog steeds grijs en koud en na een tocht
van enkele uren rijden Ben en ik terug naar
De Bilt. Het was de moeite waard om zelf
te zien hoe de enorme watermassa zich
voortstuwt door het rivierengebied. Een
onstuitbare geelbruine stroom, alles met
zich meevoerend, van oude koelkasten tot
grote boomstammen.

Waal bij Tiel, 31 maart 1988. (Alle foto’s bij dit artikel zijn gemaakt door Jacob Kuiper)
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E GROTE DROOGTE

Ruim drie jaar later, zomer 1991, onder-
neem ik dezelfde tocht.

De noordelijke Waalbandijk van
Neerijnen naar Tiel ligt nu midden in een
volledig begroeid landschap. De lucht
boven de weg trilt van de hitte. Al lange
tijd valt er nauwelijks neerslag, niet alleen
bij ons, maar in vrijwel het hele stroomge-
bied van de Rijn. Door de droogte is het
rivierpeil enorm gedaald. Op sommige
plaatsen is er zelfs vanaf de dijk in de
verste verte geen rivier te bekennen. Soms
verraadt een wat groter schip dat er nog
ergens een waterstroom in het landschap
moet bestaan. Door de droogte liggen de
graslanden in de uiterwaarden er geel en
dor bij. Als ik weer in Tiel terecht kom
valt er één gelijkenis te trekken met de
situatie van maart 1988: De pont over de
Waal vaart NIET.... Door de lage water-
stand is slechts een klein voetveer in
gebruik. Passagiers moeten de steile kade
af om bij dat bootje te komen. Op som-
mige plaatsen is de vrijgekomen rivier-
bedding zichtbaar. De bovenste laag klei
is hard en gebarsten. Het doet denken aan
de plaatjes die we soms zien bij de
hongersnood in de derde wereld, maar
nee...., dit is Tiel. Ook nu veel mensen op
de been. De meesten komen echter niet
met een speciale belangstelling voor de
stand van de Waal, maar meer voor het
leuke stadje zelf. Toch blijft het boeiend
om te zien hoe, dicht bij huis, de aanblik
van de natuur zo enorm kan variéren, in
feite geheel bepaald door de factor
neerslag.

December 1993. Opnieuw is de atmosfeer
boven west-Europa in beroering. Grote
depressieactiviteit boven de Atlantische

Waal bij Tiel, zomer 1991.

Oceaan mist zijn uitwerking bij ons niet.
De neerslagtotalen in de Ardennen en
Noord-Frankrijk lopen hoog op. Wat
vroeger af en toe wel even het nieuws
haalde wordt plotseling het gesprek van
de dag,... de wateroverlast in Limburg.
Borgharen en Itteren zijn plotseling bij
iedereen bekende namen. Live levert de
televisie het in de Limburgse huizen
binnenstromende water in de Nederlandse
woonkamers af. Ben grote inzamelings-
actie wordt op poten gezet en iedereen
voelt mee met het lot van de mensen die
met de natte troep opgescheept zitten.
Niet alleen de Maas, ook de Rijn raakt
overvoerd met water. In Keulen stroomt
het water uiteindelijk toch over de nood-
kering van stalen wanden. De oude
binnenstad loopt vol. Ik vraag me af tot
hoe hoog de Waal dit keer zal gaan stij-
gen. De situatie van 1988 was tot dat
moment de hoogste sinds 1926. Enkele
dagen later is het antwoord daar..., het
record van 1988 sneuvelt. Ik denk weer
terug aan de tocht met Ben Wammes. Dit
keer hoef ik er echter niet over te piekeren
om dat ritje nog eens over te doen.
RAMPTOERISME is het toverwoord van
de autoriteiten. Alle dijkwegen worden
afgegrendeld. De dijken zijn zwak en alle
verkeer op die dijken zal die situatie al-
leen maar verslechteren is het argument.
Het lijkt me een steekhoudend argument,
maar tegelijkertijd vraag ik me toch af of
de sterkte van de dijk in 1988 dan zoveel
beter was. Het water staat nu slechts enke-
le centimeters hoger tegen het talud in
vergelijking met dat vorige recordpeil.

Het hoogwater in ‘93 kon ik dus niet van-
af de Waalbandijk bekijken, maar op an-
dere plaatsen was dat nog wel mogelijk.

De IJssel bij Hattem bood die gelegen-
heid. Op oudejaarsdag was ook daar een
onafzienbare watervlakte prominent
aanwezig. Vanaf de winterdijk was aan de
overkant van de rivier de IJsselcentrale te
zien. Wat dichterbij, midden in de water-
vlakte enkele boerderijen. Bij één van de
grote schuren vertrekt een tankauto met
melk. Langzaam komt de auto naar de
vaste wal. Het smalle weggetje wordt
gemarkeerd door wat paaltjes die nog net
boven het water uitsteken. De tankauto
gaat met zijn wielen eerst zelfs geheel
onder water. De brandende koplampen
geven alles een nog meer sinistere sfeer.
Boeren volledig geisoleerd, midden in de
rivier, worden toch nog van hun
melkvoorraad afgeholpen. Eén van hen
staat klaar met tractor en wagen om, in
tegengestelde richting, ook de doorsteek
te maken. Hij moet wachten tot de
tankauto op de winterdijk is. Dan waagt
hij de tocht. Op de platte wagen een paar
balen hooi. De boerin heeft blijkbaar wat
inkopen gedaan. Ze zit bovenop de balen
en kijkt uit over de majestueuze
watervlakte terwijl de tractor steeds
dieper door het water ploegt. Een treffend
gezicht wat mij aanleiding geeft om mijn
camera zijn werk te laten doen.

Elders, in Gelderland rijdt over de Waal-
bandijk toch ook nog een voertuig..... een
grote touringcar. De bus zit stampvol met
parlementariérs uit Den Haag. De dijk
bezwijkt nog net niet onder hun gewicht.
Ramptoerisme met een voorname R, .....
of toch niet. Eén ding is voor mijzelf wel
duidelijk. Als je nooit met eigen ogen dit
soort dingen ziet, terwijl je er misschien
wel (politiecke) verantwoording voor moet
dragen dan zit er iets scheef. Directe con-
frontatie met de situatie ter plekke levert
meer op dan we soms denken. De schrik
van het hoge water en de precaire toe-
stand van de dijken zit er bij de dijkgra-
ven echter behoorlijk in. Bij de parlemen-
tariérs misschien wat minder, want het
leven herneemt zijn gewone gang en de
hoogwatersituatie raakt weer op de
achtergrond. Toch wordt er wel degelijk
achter de schermen verder gewerkt.
Uiteindelijk komt er een lijvig rapport, het
plan Boertien, een plan van aanpak over
het verbeteren van de veiligheidssituatie
in het hele rivierengebied.

En dan is het weer december, nu 1994, het
regent weer veel en vaak. De Roer treedt
een keer buiten zijn oevers en ook in de
Ardennen drijven de caravans weer door
de kolkende zijriviertjes van de Maas. In
Limburg kijkt men verschrikt. Toch niet
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Gelukkig het loopt goed af. Het Maaspeil
daalt weer en men haalt opgelucht adem.

ECORDPEILEN

Toch is de druk niet van de meteorologi-
sche ketel. Op de Atlantische Oceaan
loopt de ene na de andere depressie zich
warm. Keer op keer lozen de frontensys-
temen hun natte last boven West-Europa.
Vanaf midden januari begint het “festijn”.
ECMWEFE prognoses leveren werkelijk
tientallen millimeters per dag over grote
delen van de stroomgebieden van Rijn en
Maas. Op 26 januari staat het water in de
midden en bovenloop van de Rijn reeds
op recordhoogte. In Limburg is de eva-
cuatie van Itteren en Borgharen in volle
gang. Toch verbaas ik me een beetje over
de berichtgeving in de media. Letterlijk
wordt in veel TV-bulletins gezegd:
“Hoewel het niveau van de Rijn in
Duitsland tot recordhoogte is gestegen
worden vooralsnog in ons land geen
problemen verwacht”. Dat vooralsnog,
wat houdt dat nu in ? Omdat ik nu een-
maal geen hydroloog ben ga ik te rade bij
de instanties die wel die kennis hebben.
Het blijkt dan ook al gauw waar de
schoen wringt. Als meteoroloog durven
we onze weersvoorspellingen hooguit te
onderschrijven voor perioden van 5 dagen
vooruit en experimenteel al enkele dagen
langer. Bij de hydrologen is het al niet
veel anders. Hun waterstandsmodellen
geven voor de periode van 2 4 3 dagen
vooruit al zulke grote variaties, dat be-
trouwbare uitspraken over de rivierpeilen
voor een nog langere termijn vooruit niet
meer zinvol zijn. Toch blijkt ook nu weer
dat de media makkelijk omspringen met
dit toch vrij vitale onderdeel van de infor-
matie. De zinsnede: “De waterstand van
de Rijn zal de komende 2 & 3 dagen in ons
land niet tot problemen leiden”, klinkt mij
heel anders in de oren dan: “De water-
stand van de Rijn zal in ons land niet tot
problemen leiden.” Wat dat betreft zou
voor een grote horde journalisten en eind-
redacteuren een cursus “terminologie en
verantwoordelijkheid” verdraaid nuttig
kunnen zijn, de “goeien” natuurlijk
daargelaten.

Uiteindelijk wordt maar al te duidelijk dat
het in Nederland niet met een sisser af zal
lopen. Steeds kan de prognose voor het
peil bij Lobith naar boven toe worden bij-
gesteld; 16 meter, 16.20 meter, 16.50
meter, waar is het eind. Wakker geworden
door de situatie van een jaar geleden rea-
liseren de autoriteiten zich goed wat er
voor risico’s ontstaan. Gelukkig eigenlijk
dat het water in december ‘93/ januari ‘94
in de Waal zo hoog is opgelopen. Was

een dergelijke recordstand er niet geweest
dan had men het alleen met de ervaringen
van 1988 moeten doen. Het valt dan te
betwijfelen of er ook direct een zo
rigoureuze maatregel als evacuatie van
een kwart miljoen mensen was uitgerold.

NORM DEBIET

De eerste februari wordt om negen uur

‘s avonds het hoogste peil in Lobith
bereikt, 16 meter 68. Het hoogste sinds 3
januari 1926. Toen was het peil nog 25
centimeter hoger. Nu bedroeg de maxi-
male doorvoer een kleine 12.000 kubieke
meter water per seconde. Om een beetje
een voorstelling te krijgen hoeveel water
dat nu is, de volgende vergelijking: Be-
schouwen we een denkbeeldig flatgebouw
van 300 meter lengte (en 10 meter
breedte), dan blijkt er elke seconde
voldoende water te zijn om één etage te
vullen (hoogte van de etage stellen we op
4 meter). Binnen één minuut zou die flat
60 gevulde verdiepingen bevatten met het
water dat bij Lobith het land binnenkomt.
ledere minuut opnieuw 60 verdiepingen
er boven op. In een uur zou het denk-
beeldige gebouw dus een hoogte van ruim
14 KILOMETER hebben bereikt. Een
gebouw dat iemand vanaf de Maasvlakte
bij Rotterdam nog met gemak bij helder
weer boven de horizon uit ziet komen.
Bijna niet voor te stellen, maar toch
realiteit.

'PNIEUW OP PAD

2 Februari 1995, twee uur in de middag;
weer sta ik op een dijk. Een nooddijk dit
keer. Drieéneenhalve meter hoog, ruim
1100 meter lang. Een dijk opgebouwd uit
10.000 kubieke meter zand en meer dan
30.000 zandzakken, gefabriceerd in nau-

2 ik

Destijds geproduceerd door het Ministerie van Oorlog; 42 jaar daarna weer in gebruik.

welijks 24 uur, door 200 mensen van het
Geniebataljon nit Wezep.

Ik sta op het terrein van de melkfabriek in
Kampen. De zon schijnt en de felblauwe
lucht draagt totaal niet bij aan de sfeer van
gevaar en hoogwater. Toch bedriegt de
schijn. Enkele honderden meters verderop
zijn soldaten nog druk bezig om de kunst-
matige dijk verder te versterken. Kleine
kinderen helpen met het vullen van zand-
zakken. Ben 5 meter hoge berg zand ligt
pal naast de benzinepompen van de lokale
Shell-vestiging. Een automobilist tankt
nog gauw vol, terwijl 3 meter verder een
grote in camouflagekleuren geschilderde
buldozer de volgeschepte zandzakken
naar de zwakke plekken oppakt.

Ik bevind me op dat moment in de
“verboden zone” van Kampen. Wie geen
pasje heeft komt er niet door. Op sommi-
ge plaatsen is de politiecontrole uitermate
streng. Samen met Henk Puttenstein uit
het nabije Oosterwolde zijn we toch door
die controle gekomen, maar hoe.... 211!
Zonder speciale pas was er voor ons geen
doorkomen aan. We wilden al naar de
IJsselbrug in het centrum van Kampen
gaan omdat daar geen pas nodig was, toen
Henk een lumineus idee kreeg: 200 meter
van de controlepost naderde een tankauto
die zijn melk naar de fabriek bracht. Ook
die moest door de controlepost,
Puttenstein liep snel naar de chauffeur.
Die draaide het raam van zijn portier naar
beneden en herkende zijn klant Henk met-
een. “Kunnen we een korte lift van je krij-
gen 7 riep Henk, “want we willen eigen-
lijk toch wel graag een kijkje nemen bij
de grote dijk”. “Stap, maar in, no pro-
blem” was het antwoord en onder het oog
van de postende agent beklommen we de
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vrachtwagencabine. Ik was benienwd wat
de agent zou doen, hij had ons immers
naar binnen zien klimmen. Toen we ech-
ter nog 25 meter te gaan hadden, schoof
de bewaker het hek al snel opzij en reden
we “triomfantelijk” het spergebied bin-
nen. Op het terrein van de melkfabriek
stapten we uit en eenmaal daar was alle
argwaan van controlerende lieden ver-
dwenen. Passerende ME-ers zagen ons
bezig met de camera’s en riepen enthou-
stast “Ja, dit is jullie kans, zoiets maak je
niet weer zo snel mee !”

De melkfabriek zelf ligt direct aan de
Issel. De nooddijk ligt iets verder naar
binnen. Als het water nog hoger komt dan
zal de fabriek zelf ook natte voeten krij-
gen. Toch gaat het productie- en verwer-
kingsproces gewoon door. Door een klei-
ne opening in het nooddijklichaam kun-
nen de melkauto’s toch het fabrieksterrein
op. Mocht de [Jssel toch te hoog komen
dan wordt door de militairen meteen het
resterende gat van 50 tot 100 meter ge-
dicht met de bekende “big bags”. Aan de
overkant van de weg staan enkele tien-
tallen, ieder gevuld met ruim een kuub
zand, klaar voor transport.

Als we verder lopen langs de dijk lijkt de
sfeer ontspannen. ME-ers, militairen,
brandweerlieden, reservepolitie, kortom
ieder die maar een of ander rampen-
uniform aan heeft houdt de lokatie in de
gaten. Publiek dat ook maar een stap op
de dijk durft te zetten wordt meteen bars
terecht gewezen. Op de groene zandzakjes
zitten een aantal soldaten, rustig uitkij-
kend over de brede rivier. In de verte

steekt de grote nieuwe IJsselbrug scherp
af tegen de heldere hemel. Grote
vrachtauto’s kruipen als dinky-toys langs
de enorme pylonen. Het water staat hoog,
maar toch is de echte dreiging niet goed
voelbaar.

We lopen terug en komen in het centrum
van Kampen. Daar wordt goed merkbaar
dat er toch wel wat aan de hand is. Vele
honderden, en op de [Jsselkade bij de
oude brug, zelfs duizenden mensen. Teder-
een wil zien hoe hoog het water is geko-
men. En het staat hoog, hoger dan ooit.
De straat die over de kade ligt staat half
onder water. Er is niet meer tezien waar je
nog kan lopen en waar de kade-oever op-
houdt. Een groot vrachtschip ligt afge-
meerd. Hoog torent het uit boven de men-
senmassa. Kleine kinderen fietsen door
het water, eerst voorzichtig, aan de rand,
later wat verder door het diepere gedeelte.
Ze zien dat het kan want Henk en ik lopen
met de laarzen er ook nog met gemak
doorheen. Vanaf de oude brug is het uit-
zicht over de rivier heel fraai. Voor auto-
verkeer is het bouwwerk afgesloten, maar
fietsers en voetgangers mogen er wel
over. Je voelt met welke kracht de rivier
het water afvoert. De brug is in constante
trilling, alsof een zware vrachtwagen
voorbij dendert.

Onderaan de brug is nog net het topje van
een peilschaal te zien. De hoogste stand is
bereikt. 2 meter 13 boven NAP, dat bete-
kent iedere seconde een doorvoer van
ruim 1900 kubieke meter water.

Nooddijk door de straten van Kampen, 2 februari 1995.

EVERGEEFS

Nadat we Kampen verlaten, rijden we nog
even naar Zalkerdijk, iets verder naar het
oosten. Vanaf de dijk zien we een woning,
die geheel is ingesloten door het water.
Met zandzakken is een klein dijkje aan-
gelegd om het water te keren. Pompen
leveren een constante strijd om het water
dat doorsijpelt weer de uiterwaard in te
spuiten. Plotseling verminderd het toeren-
tal van enkele pompen. Nog laag prutte-
lend blijven de apparaten doorgaan. Bewo-
ners spoeden zich naar de plek des onheils,
maar veel succes horen we niet. De strijd
tegen het opdringende water is te ongelijk.
Het is bijna donker als we nog in de buurt
van Hattem de toestand bekijken. Bij de
Hezenberg is het water oppermachtig. Een
zwakke nooddijk lijkt niet bestand om de
Ussel te keren. Vele honderden vierkante
meters land zijn achter de dijk reeds
ondergelopen. De velden van de lokale
tennisclub wacht een natte bestemming.
Het water stroomt hier vrij fors tussen de
zandzakken door. De weg is omgetoverd
in een modderrivier. Een jochie probeert
er met zijn fiets door te komen, maar hij
wordt gestopt door een dijkwacht. “Je
mag hier niet langs in verband met het
gevaar van dijkdoorbraak”. De jongen
stribbelt tegen, hij wil verder. “Ik moet
toch voetballen, hoe moet ik dan naar de
club!” is zijn verweer. Maar helaas de
dijkwacht is onverbiddelijk, niemand mag
erdoor. Dan komt in de schemering van
de andere zijde toch iemand door de
bagger aanrijden. Het is een crossfietser.
Hij is toch het bord gepasseerd dat hem
verbood verder te gaan.

Op het moment dat hij
bij de dijkwacht in de
buurt komt krijgt hij de
volle laag. Uiteindelijk
loopt het nog net niet
uit op een handgemeen
tussen de twee, maar
veel scheelt het niet.
We lopen weer terug
naar de auto.

Het hoofd vol met
impressies van water,
dijken, zandzakken,
emoties, spanning,
bewaking, hulpen ...
mensen. Impressies die
je bijblijven.

(Speciale dank bij het
tot stand komen van dit
artikel gaat uit naar het
RIZA in Lelystad en
Dineke van Balen van
het Nieuw Kamper
Dagblad.)
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FEBRUARI 1995:
ZEER ZACHT

De gemiddelde temperatuur in februari
op 1,5 m (ts) in De Bilt was 6,7°C 2,5°C
is normaal).

Toch was de temperatuur op 850 hPa
(t850, ongeveer 1500 m) niet extreem
hoog (gemiddeld -1,4°C) (zie figour

temperatuur (°C)

links). o 4 8
Dit komt omdat er bijna voortdurend
polaire, onstabiele luchtmassa’s vanuit
het westen werden aangevoerd (zie
figuur rechts).

Temperatuur op 1,5 m en op 850 hPa in
Sebruari 1995 volgens de radiosonde-
oplatingen om 0, 6, 12, 18 UTC te De Bilt,
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De windrichting op 850 hPa in februari
1995 volgens de radiosondeoplatingen om
0, 6, 12, I8 UTC te De Bilt.

EDELINGEN

AANBIEDING

Leden van de NVBM en abonnees van Meteorologica kunnen
het studieboek “Inleiding tot de algemene Meteorologie”
bestellen met een korting van 20% op de vastgestelde
verkoopsprijs. Het rijk geillustreerde boek is een uitgave van het
KNMI en bevat 215 pagina’s. Het behandelt in 18 hoofdstukken
op duidelijke wijze de atmosferische processen die het weer
“maken”. Het boek is afgestemd op HAVO-niveau.

U kunt dit boek bestellen door 32 gulden over te maken op bank
no. 36.70.00.199 van de NVBM in Wageningen, postbank no.
62.69.07, onder vermelding van uw naam en adres. U krijgt het
boek dan zo snel mogelijk thuis gestuurd.

AGENDA

22 - 26 MEI 1995, GENEVE:

International conference on meteorological and hydrological
technology and its management (METEOHYTEC 21 ).
Inschrijving bij METEOHYTEC 21 secretariat,

World Weather Watch,

WMO Case Postale 2300,

CH-1211 Geneve, Zwitserland, tel.: +41 22 730 82 44.

25 - 29 SEPTEMBER 1995, TOULOUSE:
Second European conference on applications of meteorology
(ECAM 95).

Inschrijving en informatie bij METEO-France/ECAM 95,

42 Avenue Coriolis,

F-31057 Toulouse Cedex, tel.: (33) 61078051.

BESTUURSMEDEDELING NVBM

Vergeet U de algemene ledenvergadering niet. Hij wordt
gehouden op donderdag 6 april a.s. in het H.F. Witte Dorpshuis in
De Bilt. Onze bekende Belgische collega, de heer H. Poppe houdt
voorafgaand aan de vergadering een lezing. Aanvang 8 uur.

Aansluitbaar op PC of MAC

Zeer geavanceerd weerstation %9 ~¢

met lage prijs: I
O 7
WEATHER MONITOR II; Y
+ windsnelheid » Voeding 12V of 220V
+ windrichting + vochtigheid
+ temperatuur {(binnen en buiten)
(binnen en buiten) « barometrische druk
» software voor + neerslag
MS-DOS of MAC + opslag van
t.b.v. registratie en gegevens ook bij

presentatie uitgeschakelde PC!
van metingen: + 00k te gebruiken
grafieken, tabellen etc. zonder PC

Ock gespecialiseerd in nauwkeurige windmeters en
dataloggers voor professioneel gebruik

Postbus 4904
5604 CC Eindhoven

Tel.: +31.(0)40.814458
Fax: +31.(0)40.814119
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instruments

Postbus 639
2100 AP Heemstede

%

Tel: 023-203699
Postbus 60 2980 AB Ridderkerk

® ONITOMOE NI ONIGIZ140

Colofon
Meteorologica (ISSN 0929-1504)
verschijnt vier maal per jaar en is een
uitgave van de Nederlandse Vereniging
van BeroepsMeteorologen (NVBM),
postadres: Postbus 464

6700 AZ Wageningen.

Hoofdredacteur:

Aarnout van Delden.

Redactieleden:

John Kambeel, Sytze Stel,

Wim van den Berg.

Medewerkers:

Ab Maas, Bert Holtslag,

Dirk van der Duin Schouten,

Gerrit Hiemstra, Kees Dekker, Leo Kroon,
Vormgeving: Monique Roest.
Penningmeester: Gerard van der Vliet.

Redactieadres:

Meteorologica

Buys Ballot Laboratorium
Princetonplein 5

3584 CC Utrecht.

e-mail: a.j.vandelden@fys.ruu.nl
Druk: Krips Repro, Meppel.

Abonnementen:

Alle leden van de NVBM zijn automa-
tisch geabonneerd op Meteorologica. Ook
niet-leden kunnen zich abonneren door

£ 40, (vier nummers) over te maken op
Postbank gironummer 388132 ten name
van:

NVBM-Meteorologica

Postbus 501

3720 AM Bilthoven

onder vermelding van :

- Abonnement Meteorologica

- Uw adres, wanneer overschrijving van
het geld via uw bank gebeurt,

Ook losse nummers kunnen op deze ma-

nier worden besteld (zolang de voorraad

strekt) voor f 12,50 per stuk. (Een dubbel-

nummer f 20,-), onder vermelding van de

gewenste jaargang en nummers, Instellin-

gen betalen f 100,- voor een abonnement.

Einde abonnement: :
Afgesloten abonnementen worden stil-
zwijgend per kalenderjaar verlengd.
Stopzetting dient schriftelijk te geschie-
den voor 15 november van het lopende
jaar, De mededeling omtrent stopzetting
kunt U richten aan;
NVBM-Meteorologica

Postbus 501

3720 AM Bilthoven.

Incidenteel kan de redactie besluiten tot
uvitgave van een dubbelnummer i.p.v.
twee normale enkele nummers.

Artikelen voor Meteorologica moeten
worden aangeleverd op 3.5 inch diskette
in Wordperfect, versie 5.0 of hoger of als
cen Apple MacIntosh bestand, liefst in
M.S. Word versie 5. De lengte van artike-
len bedraagt maximaal 3000 woorden.

Bij gebruik van illustraties, deze aan-
leveren in Tiff-formaat op diskette en/of
op papier. Artikelen vit Meteorologica
mogen uitsluitend worden overgenomen
na voorafgaande schriftelijke
toestemming van de redactie.

Adverteren in Meteorologica is mogelijk.
Advertenties worden geplaatst op 3 for-
maten; A5, A4 of A3.

Uiterste inleverdata yoor advertenties zijn:.
1 februari, 1 mei, 15 augustusen 1
november voor respectievelijk nummer 1,
2,3en4.

Tarieven kan men opvragen bij:

Jaap Goedhart ;

A.Einsteinweg 28

3731 CT de Bilt

Tel. 030-200531

Sponsorschap NVBM:

Men kan sponsor worden van de NVBM.

Een sponsorschap wordt afgesloten voor

minimaal 1 jaar, Een sponsor heeft

diverse rechten, 0.a.:

- Het plaatsen van advertenties in
Meteorologica.

- Plaatsing van het Firma-logo in het
blad.

- Het bijwonen van congressen e.d.
"georganiseerd door de NVBM. -

Voor meer informatie over het sponsor-
schap kunt u contact opnemen met
Jaap Goedhart (zie boven).
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