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ELIASSON

WOLKENHOOGTEMETER

Een stand-alone instrument ontworpen voor vaste én
mobiele installaties waar betrouwbare wolkenhoogte
informatie noodzakelijk is.

Specificaties A
* meetbereik 30 .. 12.500 ft

* resolutie 20 ft

* meetinterval 45 sec.

¥ uitgangen RS-232C;
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VAN DE HOOFDREDACTEUR

Het kerstnummer is er weer. Met meteen een erg winters
onderwerp. Wim van den Berg voelde zich op zijn vakantie zo
geinspireerd door zijn omgeving dat hij een uitgebreid verhaal
heeft geschreven over de geschiedenis van het doen van
meteorologische metingen op een bergtop.
Wouter Lablans is weer terug met een vervolg op het eerste deel
van zijn Zeppelin verhaal. Zeppelins zijn in, op het moment.
Heeft u het ook gemerkt?
En, ja, het NVBM congres is geweest. Meteen een verslag
daarover, en zelfs een korte geschreven bijdrage van Sander Tijm
over zeewindmodellering met een hogeresolutiemodel. De foto’s
van het Congres zijn gemaakt door Kees Dekker (net als van het
Congres van vorig jaar, en van het jaar daarvoor).
Veel leesplezier. Door de gehele redactie wordt u een mooie S 1
kerst en een goede jaarwisseling toegewenst. & Pt & P {
A : AL

%, & 4

Robert Mureau  Op bladzijde 20 van dit nummer kunt u in een kaderstukje lezen
over Polar Lows.

Figuren voorzijde omslag Figuur achterzijde omslag

Grote foto. Het observatorium op de Sdntis 27-04-1999 van de 22 km HiRLAM-run; Op 6 september 1999 trekt een kleine
onder de top. (Zie artikel op bladzijde 4) gronddruk en lage bewolking om 15 UTC, storing over Nederland. In West-Brabant,
Kleine foto’s van links naar rechts. NOAA 27-04-1999 van de 5.5 km HiRLAM-run. met name in Qosterhout, valt in enkele uren
channel 2 satellietfoto van 27-04-1999; 95 mm. Met dank aan Albert Kleintank van
gronddruk en lage bewolking om 15 UTC, de Klimatologische Dienst.
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EEN VEELEISEND BEROEP: WEERWAARNEMER OP EEN BERGSTATION

Dubbelmoord op de Sintis

WIM VAN DEN BERG (METEOCONSULT)

Al ruim voor de eeuwwisseling zagen vooraanstaande meteorologen in, dat waarnemingen van de bovenlucht van
grote betekenis zouden zijn voor de weeranalyse en weersverwachting. In vlakke gebieden zou dat leiden tot het
oplaten van weerballonnen, maar in bergstreken diende zich nog een andere mogelijkheid aan: een
waarnemingsstation op de top van een vrijstaande berg. Eén van Europa’s oudste bergstations is te vinden in NO-
Zwitserland op de hoogste top van het Alpsteinmassief, de Santis (2504m). Juist deze winter kwam het station
opmerkelijk voor de dag: in april lag er ruim 8 meter sneeuw, een absoluut record (zie kader). Dat het dagelijks
verrichten van waarnemingen, ook in de winter, op zo’n afgelegen en ruige plek de nodige eisen aan de
waarnemer(s) stelt, zal duidelijk zijn. Dat het werk ook anderszins levensbedreigend was, moge blijken uit dit
historische artikel, dat geheel gebaseerd is op het boek ‘Santiswetter’ [1].

WAARNEMEN VANUIT EEN
BERGGASTHAUS

In deze tijd van volautomatische waar-
nemingen, ook vanuit de ruimte, en al dan
niet ‘geslaagde’ numerieke verwachtingen
tot wel 10 dagen vooruit, is het haast niet
meer voorstelbaar dat men eind vorige
eeuw nog vrijwel volledig was aangewe-
zen op de synoptische waarneming. Na
moeizame berichtenuitwisseling via de
telegraaf middels morsecode kon men dan
proberen een weersverwachting te maken,
die uiteraard nauwelijks verder reikte dan
één dag vooruit en die meer gebaseerd
was op locale ervaring dan op dynamische
advectie van weersystemen. Het was in
die tijd, dat men op meteorologische
congressen zocht naar een oplossing om
de hoogtewind te kunnen waarnemen. Op

Figuur 1. Tekening van het houten
windmeethuisje.

een congres in 1879 werd aan het
Zwitserse “meteorologische Biiro”
opgedragen om op een zo geschikt moge-
lijke plek een bergstation in te richten.
Robert Billwiller (1849-1905), directeur
van de Zwitserse meteo en meteoroloog
uit het NO-Zwitserse St.Gallen, dacht
direct aan de Séntis: een vrij (niet in de
directe omgeving van andere of hogere
bergtoppen) liggende en redelijk toegan-
kelijke bergtop van 2504m. Vanwege zijn
vrije ligging bood en biedt deze berg bij
helder weer een uitzicht tot aan de Jura en
tot ver in Duitsland en Oostenrijk, en was
deze berg al door de toenmalige
Alpentoeristen ‘ontdekt’: al vanaf 1846
stond er 40 meter onder de top een een-
voudig Berggasthaus waar in de zomer
bergbeklimmers konden uitrusten en
genieten van het fraaie uitzicht. In de
winter was de berg uiteraard geheel
verlaten.

Na een uitvoerige inspectie ter plaatse,
viel al snel het besluit om daadwerkelijk
op de Siintis een waarnemingsstation op te
richten. Het Berggasthaus, ook nu nog
gelegen op de tegen westenwind be-
schutte steile noordoostkant van de
Séntistop, was weliswaar niet de meest
geschikte plek voor meteorologische
metingen, maar bood toch een plek voor
barograaf en diverse thermometers. De
wind zou uiteraard op de top zelf moeten
worden gemeten, en dat werd een verhaal
apart! De kosten van het weerstation
waren voor die tijd niet onaanzienlijk,
vooral ook omdat alle materiaal voor het
station vanuit het dal (800 m +NAP)
omhoog moest worden gedragen. Ook de
exploitatiekosten zouden relatief hoog
zijn, want proviandering in de winter was
moeilijk en moest ook altijd omhoog

gedragen worden. Wel betaalde de bezit-
ter van het Berggasthaus deels mee aan
het weerstation: de waarnemer zou
immers het hele jaar door voor klandizie
zorgen en ook het aantal toeristen zou
groter worden door de aanleg van de
noodzakelijke telegraafverbinding.

Zoals gezegd, de windmeter op de top
was het moeilijkst te realiseren.
Uiteindelijk werd er op de top een
zeskantig piramidevormig houten
gebouwtje neergezet (het staat er nu nog!)
met daarbinnen de afleesapparatuur van
de windmeter (registratie van de windweg
en windrichting), zie afbeelding 1. De
windmeter zat aan een ijzeren mast, die
door het dak van het gebouwtje omhoog
stak. De constructie moest uiterst robuust
en betrouwbaar zijn (storm en ijsafzet-
ting!), en was dat ook want de door een
Engels ingenieur vervaardigde windmeter
zou decennialang ongestoord functio-
neren. De windmeter was via een klein
plateau op het dak van de piramide
bereikbaar om hem te kunnen ontijzen; dit
plateau was via een stalen ladder bereik-
baar. Het geheel was voorzien van een
dubbele bliksemafleider.

In de eerste jaren van het weerstation
moest de waarnemer minimaal enkele
malen per dag via een steile (vaker wel
dan niet besneeuwde en verijsde) rotstrap
omhoog klimmen vanaf het Berggasthaus
naar het windmeethuisje. Veel vaker dan
iedereen had gedacht moest de waarnemer
echter ook omhoog om de ronddraaiende
delen van de windsnelheidsmeter van
dikke pakken ruige rijp (zie afbeelding 2)
te ontdoen, bij storm en wolkenmist/
neerslag moest dit soms wel eens per uur
gebeuren. Soms waren de omstandig-



Figuur 2. Lena Haas bij de verijsde
windmeter.

heden zo ruig, dat de waarnemer niet in
staat was dit werk op het plateau te doen
en kwam de windmeter toch ‘vast’ te
zitten.

De ‘geschiedenis’ van het bergweerstation
Séntis begint eigenlijk op 1.9.1882 toen
het station en ook de telegraaflijn naar het
dal officieel in gebruik werden genomen.
Onmiddellijk waren er bergtoeristen die,
tussen het verzenden van de vijfmaal
daagse offici€¢le waarnemingen en twee-
maal daagse weeroverzichten door,
hiervan gebruik maakten om de groeten te
doen vanuit het Berggasthaus.

In die eerste jaren werd de, in de winter
zeer eenzame, taak van weerwaarnemer
uitgevoerd door een aantal ‘inlandse’
bergliefhebbers, die veelal geholpen
werden door een drager. Deze dragers
brachten het noodzakelijk proviand
omhoog en konden ook, wanneer nodig,
de telegraaflijn repareren. Dit laatste was
regelmatig nodig: de telegraatkabels
hingen -tussen kleine houten steunmasten-
vrij in de lucht en door ijsafzetting of
wind kwam nogal eens draadbreuk voor.
De verbinding met het weerstation viel
dan weg, en zo mogelijk binnen één dag
moest deze weer hersteld worden.

Deze klus, tijdens vaak nog voortdurend
winters weer, was zeer gevaarlijk, en al
op 29.12.1882 kostte dit aan een drager
het leven toen deze bij het reparatiewerk
uitgleed en honderden meters lager in de
sneeuw de bevriezingsdood vond. In de
zomer waren er andere problemen: de
bergtoeristen waren vaak zo luidruchtig
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hun geslaagde beklimming van de berg
aan het vieren, dat de houten vloeren van
het Berggasthaus trilden en de gevoelige
barograaf er schade van ondervond.

HEeT OBSERVATORIUM

Na het ontvangen van een legaat van een
Séntisvriend besloot het meteorologische
Biiro om een Observatorium direct onder
de top te bouwen. Op 3.10.1887 kwam dit
uit drie (!) verdiepingen bestaande
gebouw gereed; om het neer te zetten
werd een deel van de top van de Séntis
opgeblazen om zo aan stenen te komen
voor muren en om wat ruimte te creéren
om het gebouw (zie afbeelding op de
omslag) te kunnen neerzetten. Het dak
van het gebouw bleef netjes onder de top,
zodat de windmetingen niet gehinderd
zouden worden.

De “Wetterwart” was nu voortaan onaf-
hankelijk van het Berggasthaus. Omdat er
minder windbeschutting was dan bij het
Berggasthaus waren de temperatuur-
waarnemingen nu meer representatief.
Ook was de moeizame beklimming vanaf
het Berggasthaus niet meer nodig, onder
extreme omstandigheden kon de
Wetterwart zelfs gebruik maken van een
speciaal voor dit doel vitgehakte tunnel
die van de bovenste verdieping van het
Observatorium naar het windmeethuisje
leidde.

Het Observatorium maakte langdurig
(eenzaam) verblijf beter mogelijk, zelfs
konden in uitzonderingsgevallen gasten
worden geherbergd. Zo kwam minimaal
eens per jaar de directeur (!) van de
meteodienst enkele dagen langs om de
werking van de instrumenten te contro-
leren en eventueel de waarnemer te
instrueren over de nieuwste inzichten of
over gewijzigde codes. Ook moesten
soms de dragers daarboven betere tijden
afwachten voordat ze de afdaling konden
aanvangen.

JaAkoB BOMMER

De eerste officieel aangestelde Wetterwart
was Jakob Bommer, die het, samen met
zijn vrouw, van 1889-1919 uithield op de
top. De bevoorrading van de nu twee
bewoners van het weerstation vereiste in
de winter vier dragers: één met pik-
houweel en schop om een pad uit te zetten
in de sneeuw, één die alles voor de expe-
ditie zelf droeg, en twee die de eigenlijke
voorraden voor de Wetterwart mee-
voerden. Elke drager kon 50 kg last
omhoog dragen, per keer kon dus niet

meer dan 100 kg proviand, brandstof
etcetera de berg opgedragen worden.
Daarbij moest men in de winter soms
wekenlang wachten voordat een volgende
expeditie maar enigszins mogelijk was, en
dan was schraalhans keukenmeester
daarboven!

Dat het geen overbodige luxe was dat de
weerwaarnemer vergezeld werd door zijn
eega bleek voortdurend. Niet alleen was
hierdoor het gevaar van vereenzaming
weggenomen, vaak ook kon de weer-
vrouw meehelpen met het verzenden van
de berichten in de taaie morsecode of met
het ontijzen van de windmeter. In enkele
gevallen was zij levensreddend, zoals in
1892 toen Bommer uitgleed en zich zwaar
verwondde aan de punten van de om-
heining van de windmeter. Frau Bommer
wist haar man terug te slepen en eerste
hulp te verlenen. Zij wist ook via de
telegraaf de arts te waarschuwen, welke
de levensgevaarlijke tocht omhoog moest
ondernemen om aldaar Bommer verder te
verbinden. Herr Bommer moest geduren-
de 7 weken verpleegd worden, en al die
tijd deed Frau Bommer, geassisteerd door
een drager, de waarnemingen.

Een volgend drama voltrok zich in de
winter van 1893, toen twee dragers op de
terugweg van de Siéntis getroffen werden
door een lawine. Pas na meer dan 1
maand zoeken werden de lijken geborgen.
De directeur van de meteodienst moest
ingrijpen opdat de Staat de weduwen van
deze zo plichtsgetrouwe dragers finan-
cieel zou verzorgen, en dit gebeurde uit
het begrotingspotje ‘onvoorzien’!

Ook na vele jaren trouwe dienst, in 1919,
moest hemel en aarde bewogen worden
om de Staat te bewegen de fysiek uit-
geputte Bommers van een welverdiend
pensioen te laten genieten. Ook de toe-
gewijde drager Rusch, die in twintig jaar
tijd 1600 keer 50 kg omhoog gedragen
heeft en die 2500 keer de berg beklom-
men heeft (gemiddeld meer dan 100 keer
per jaar!), mag dan met pensioen.

HEeINRICH HAAS

In dat jaar begonnen, na een uitvoerige
sollicitatie procedure gevolgd door een
intensieve training van zes weken,
Heinrich Haas en zijn vrouw Lena aan de
waarnemerstaak op de Sintis. Inmiddels
waren de arbeidsvoorwaarden beter, zo
hadden Haas en zijn vrouw zelfs recht op
drie weken vakantie (normaal in die tijd:
twee). Hun kinderen moesten ze echter
achterlaten bij grootmoeder in het dal, en
alleen tijdens de vakantie zouden zij hun




kinderen zien.

Ook werden de neveninkomsten geregeld:
de Wetterwart spreekt met de beheerder
van het Berggasthaus af dat hij geen an-
sichtkaarten meer zal verkopen -in de tijd
‘Bommer’ genoot de Wetterwart een
aardige nevenverdienste omdat berg-
toeristen graag bij hem, helemaal op de
top, een ansichtkaart kochten wat uiter-
aard ten koste ging van de omzet van het
Berggasthaus-. De meteodienst had dit
oogluikend toegestaan: een vroegtijdig
conflict tussen overheid en private sector!
De sanitaire voorzieningen op die hoogte
waren lange tijd ook niet gemakkelijk.
Middels een speciale in de rots gehakte
afvoer werd in deze behoefte voorzien.
De afvoer eindigde boven de noord-
westwand van de Séntis alwaar zij zelfs
de meest geoefende bergbeklimmer nooit
zou hinderen.

De Wetterwart moest natuurlijk ook
allerhande reparaties aan de instrumenten
zelf kunnen verrichten. Het meest pro-
blematisch was daarbij de barograaf, een
precisie-instrument dat telkens weer kuren
vertoonde.

SNEEUW TOT IN JUNI

We hebben intussen nog weinig vermeld
over alle waarnemingen zelf, oftewel het
weer op de Sintis. Dat blijkt van jaar op
jaar sterk te kunnen wisselen (vergelijk de
grafiek in het kader). Soms sneeuwt het
zelfs nog in juli en augustus, al zal deze
sneeuw (10-20 cm) meestal in enkele
dagen verdwenen zijn. Het lange winter-
seizoen brengt meestal vele meters
nieuwe sneeuw, de sneeuwlaag is meestal
eind juni pas verdwenen. Alleen twee
plateaus onder de top houden ook in de
zomer een plakkaat restsneeuw, dit lijken
net twee kleine gletsjers. Hierin staan de
sneeuwhoogtemeters opgesteld, die vanaf
een afstand met een veldkijker (vanaf de
top) worden afgelezen.

Neerslag valt er veel, deels door groot-
schalige orografische stijgingsregen aan
de noordzijde van de Alpen als geheel,
deels door krachtige zomerse onweders -
ontstaan boven de centrale en oostelijke
Alpen- die vanuit het zuidwesten het
bergmassief naderen en daar opnieuw
activeren.

Een bijzonder weerverschijnsel is daarbij
het St. Elmusvuur; dit verschijnsel waarin
zich sterke atmosferische elektriciteit
toont in ‘vlammen’ op torenspitsen is op
de Sintis soms zo sterk dat de weer-
waarnemer op de ijzeren ladder naar de
windmeter zowat geélektrocuteerd wordt.

METEOROLOGICA 4 - 99

Dat het op de Séntis ook in meteoro-
logische zin kan spoken, is juist de
afgelopen winter weer gebleken. De
lokale pers sprak al begin maart over de
winter van de eeuw met een record-
hoeveelheid sneeuw. Sedert 1565 was
er in februari niet zoveel sneeuw
gevallen. Op de Sintis zelf viel in die
ene maand maar liefst 4 meter verse
sneeuw. Toen er ook in de nawinter nog
af en toe sneeuw bijviel, bereikte de
sneeuwhoogte een nieuw absoluut
record. Het vorige record, 7.40m in
maart 1970, werd al in maart ruim
overtroffen en op 21 april volgde de
nieuwe recordstand van 8.16m
sneeuwdek. Normaal ligt er op deze

900
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berg aan het einde van de winter 3.00-
3.50m sneeuw. In de grafiek is de
enorme sneeuwaanwas in de afgelopen
winter duidelijk te zien: in maart en
april lag er twee keer zoveel sneeuw als
in de winter van 97-98 (waarin het
sneeuwdek overigens ook al iets groter
dan normaal eindigde). De sneeuw is op
2500m hoogte doorgaans pas eind juni
gesmolten, maar deze zomer duurde dat
langer. Het smelten van de enorme
hoeveelheden sneeuw veroorzaakte, in
samenhang met hevige regen, dit
voorjaar enkele malen ernstige
wateroverlast. Eind mei bereikte het
waterpeil van de Bodensee een
recordstand.

s —1998-1999

700 1997-1998

600 |

Sneeuwhoogte Santis.

Echt onweer treedt natuurlijk ook regel-
matig op, en de telegraaflijn moest ook
wel eens hersteld worden na schade door
blikseminslag.

Er zijn ook jaren van relatief droog en
heel mooi weer. In de mooie herfst van
1920 tekent men 80 zonnige dagen op, en
zelfs rond de jaarwisseling 20/21 is het
nog goed weer en kunnen bergbeklim-
mers de familie Haas nieuwjaar komen
wensen. In de zomer van 1921 is er zo-
veel sneeuw van de kleine ‘gletsjer’ ver-
dwenen dat de waarnemer de meetlatten
op een nieuwe plaats moet oprichten.

In de daaropvolgende winter is het echter
zo ruig, dat de top zes weken lang on-
bereikbaar is en de windmeter vele dagen
lang zeer regelmatig ontijsd moet worden.
Het meest tot de verbeelding spreken de
fantastische wolkengezichten, zowel van
ST/SC in de dalen tot allerlei wolken-
soorten naast en boven de Sintis, die bijna
dagelijks waarneembaar zijn. In het

bezoekerscentrum zijn tal van ongeloof-
lijk mooie foto’s te bewonderen.

MET VOORBEDACHTEN RADE

Terug naar Heinrich en Lena Haas, want
zij zouden het ambt slechts enkele jaren
uitoefenen. De oorzaak lag bij een zekere
Gregor Kreutzpointner, woonachtig ook
rondom Appenzell. Deze ‘einzelginger’
en enthousiast skiér had ook gesolliciteerd
naar de functie van Wetterwart en was, na
doorgedrongen te zijn tot de laatste drie,
afgewezen (onder andere om reden van
zijn eigenzinnigheid, waardoor hij tot dan
toe nooit goed onder een baas had kunnen
werken). Gregor was echter zo overtuigd
van zijn kunnen, en van zijn unieke
geschiktheid juist voor die eenzame post,
dat hij de teleurstelling niet kon ver-
werken. Tijdens enkele bezoeken van de
Alpenvereniging aan de Sintis ging hij
mee, en zo kon hij zich een beeld vormen



van de omstandigheden waaronder de
Wetterwart in en rondom zijn
Observatorium werkte.

Op 16.2.1922 arriveert Kreutzpointer, als
ervaren skiér alleen in een sneeuwjacht
omhoog geklommen, bij het
Observatorium. Gelet op het late uur en
de omstandigheden buiten verplicht de
‘bergwet’ Heinrich en Lena om de on-
genode gast onderdak te verlenen voor de
komende nacht.

De dagen daarna gaat hij niet meer weg.
Hij eet mee, mokt over zijn gemiste kans
en de sfeer wordt steeds onaangenamer,
vooral als hij begint geld te vragen ‘omdat
hij door toedoen van de familie Haas nu
een karig bestaan heeft’. Overdag is hij
vaak buiten, en Lena vraagt via de tele-
graaf enkele keren om raad. In de avond
van de 20e februari zegt, mede op aan-
raden van anderen, Heinrich Gregor de
wacht aan: morgenochtend mdet hij het
Observatorium verlaten.

De volgende dag, na het middageten en
nadat Heinrich het middag weeroverzicht
getelegrafeerd heeft, wordt het stil. De
waarnemingen blijven uit. Nu kan er
natuurlijk een telegraafbreuk zijn, en als
ook op de 22e ‘s morgens de berichten
uitblijven gaat drager Rusch jr. op aan-
raden van de meteodienst in Ziirich op
onderzoek uit. Hij vindt tot halverwege de
route geen draadbreuk en moet dan door
de sneeuwoverlast onverrichterzake weer
dalwaarts. Enkele dagen later lukt het
drager Rusch met zijn zoon om door te
dringen tot aan de top; zij zien alleen een
enkel oud skispoor en verder niets, er
komt ook geen rook uit de schoorsteen
ondanks het koude weer en de deur van
het Observatorium staat open. Dan ont-
dekken zij, na 4 dagen, het onmogelijke:
zowel Lena als Heinrich zijn neer-
geschoten. Nog diezelfde avond dalen zij
zo snel mogelijk af en wordt het bericht
wereldkundig. Direct wordt door de
meteodienst en de locale autoriteiten een
grootscheeps onderzoek gestart, waarbij
men de volgende dag al met een grote
onderzoeksploeg op de Sintis is. Dat het
een bijzondere moord is, blijkt al snel: de
moord is gebeurd doordat Heinrich tijdens
het ontijzen van de windmeter is neer-
geschoten boven op het windmeethuisje,
wat Lena nooit gehoord kan hebben. Lena
is daarna gewoon in het Observatorium
neergeschoten. De dubbelmoord is
gepleegd met van tevoren bewerkte
kogels. De meteorologische instrumenten
zijn onklaar gemaakt (hieruit blijkt de
jaloezie), het weerjournaal (waarin
Heinrich het verblijf van Gregor officieel
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had vermeld) is weggeworpen over de
rand van de Sintis heen en de telegraaf is
onklaar gemaakt waardoor deze inderdaad
‘gestoord’ leek te zijn. Tevens is contant
geld meegenomen.

Het lijk van de weerwaarnemer ligt op de
top van Sintis, de ligging ervan moet dus
zeer precies worden opgemeten want de
bergtop vormt precies de scheiding tussen
de drie kantons Appenzell Innerrhoden,
Appenzell Ausserrhoden en St.Gallen.
Uiteindelijk blijkt het lijk op de grond van
Innerrhoden te liggen, en daarmee ligt de
strafmaat vast voor de dader: de
guillotine. Zo ver komt het niet, want
Gregor verneemt al snel van de grote
zoekactie naar hem en natuurlijk zijn er
sporen die hij, als zonderlinge figuur,
heeft nagelaten in enkele afgelegen
etablissementen. Tenslotte trekt hij zich,
zonder eten en drinken, terug in de hem
bekende bergwereld en op 3 maart wordt
hij in een verlaten berghut gevonden: hij
heeft zich verhangen. Niemand wil het
lijk in zijn gemeente begraven hebben en
uiteindelijk wordt het voor de wetenschap
gebruikt: de afdeling Anatomie van de
medische faculteit van de Universiteit van
Ziirich.

DE MODERNE TIJD

Na het korte tijdperk Haas bleef het
weerstation niet lang onbemensd,
daarvoor was het te belangrijk. Al na 3
maanden is het station weer operationeel,
met nieuwe instrumenten; in juli komt de
nieuwe Wetterwart, Peter Steier, samen
met zijn vrouw de diensten waarnemen.
Drager Rusch jr., geschokt door het Haas-
drama, gaat in 1923 met pensioen; net als
zijn voorganger heeft hij er dan minstens
2000 beklimmingen opzitten. De weer-
waarnemer wordt opgevolgd door nog een
aantal andere weerwaarnemers, maar de
heroiek van het eenzame Observatorium
wordt vanaf 1934 snel kleiner: met
vereende krachten legt men dan het
Gipfelhaus en een gondelbaan aan en
vanaf 31.7.1935 stromen zomer en winter
de dagjesmensen toe om van het uitzicht
te genieten. Aanvoer van voor het
Observatorium noodzakelijke zaken is
vanaf die dag natuurlijk geen probleem
meer, de dragers krijgen eindelijk rust. De
armzalige petroleumverlichting maakt
plaats voor elektrisch licht. Daar staat de
stroom toeristen tegenover, de weer-
waarnemer kan alleen door streng beleid
ervoor zorgen dat het Observatorium
normaal kan blijven functioneren.

Het zo beroemde uitzicht vanaf de top,

Figuur 3.Wetterwart Steier en zijn vrouw
voor de zojuist ontijsde windmeter.

vooral bij helder en koud winterweer,
geeft nog eenmaal aanleiding tot een
ander stukje dramatiek: de weerwaar-
nemer ziet in de Tweede Wereldoorlog de
Duitse steden Friedrichshafen en Singen,
ja zelfs Stuttgart en Miinchen branden.
De waarnemingen blijven nog lange tijd
handwerk, en vanuit ‘het hoofdkwartier’
in Ziirich wordt zelfs nog een keer
opdracht gegeven om de temperatuur niet
meer nabij het Observatorium te meten
maar in een Engelse thermometerhut
boven op de top naast de windmeter: zo
wordt een incidentele afwijking van
maximaal 0,5 graad door stralingswarmte
geélimineerd.

In 1970 wordt het bergstation volledig
geautomatiseerd, en wordt de weer-
waarnemer overbodig. Ook nu nog is het
een belangrijk weerstation, als je als
toerist de gondel verlaat wordt je in de
modernistische ontvangsthal (het lijkt wel
een TGV station) al snel geconfronteerd
met een informatiezuil met de exacte
waarnemingsgegevens van het lopende
etmaal. En nog steeds neemt daarbij de
windmeter een prominente plaats in:
zowel de momentane als de maximum-
windsnelheid wordt nauwkeurig aan-
gegeven. En een beetje ‘windchill’ heb je
al snel op zo’n bergtop op 2500m hoogte:
met deze waarschuwing voor toeckomstige
Sintisbezoekers wil ik dit artikel
besluiten.

Literatuur:

Bruno Meier, Séantiswetter - Freuden und Leiden der
Wetterwarte 1880-1970, Appenzeller Verlag, 1997,
ISBN 3-85882-099-7.
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Visuele waarnemingen en
waarnemingen door een automaat

KEES FLOOR (KNMI)

De discussie over mens of machine, die in de meteorologische wereld
onder weervoorspellers nog steeds actueel is (Zwart, 1994), lijkt nu ook
overgeslagen naar de waarnemerij. Is een waarnemer beter dan een
automaat, is het lood om oud ijzer of gaat de automaat het op termijn
winnen? We zetten eerst de bezwaren van volledig automatisch
gegenereerde waarnemingen op een rij. Vervolgens doen we een
willekeurige greep uit de literatuur om te laten zien dat visuele
waarnemingen en andere waarnemingen met tussenkomst van de mens

ook niet aan kritiek ontsnappen.

AUTOMATISCH GEGENEREERDE
WAARNEMINGEN

Op dit moment wordt al een groot
gedeelte van de weerrapporten (SYNOP,
KLIM en METAR) automatisch of met
behulp van meetinstrumenten gegene-
reerd. Visuele waarnemingen zijn vooral
nog belangrijk bij het bepalen van
bewolking en weer en in mindere mate bij
het zicht; in de toekomst zullen ook deze
weerelementen steeds vaker door auto-
maten worden gerapporteerd.

Met het overschakelen op automatisch
gegenereerde waarnemingen is in de
Verenigde Staten al enige ervaring op-
gedaan. Problemen die zich daar voor-
deden worden beschreven door Horne
(1997) in een Amerikaans tijdschrift voor
piloten; ze hadden vooral betrekking op
wolkenbasis, bedekkingsgraad, zicht en
neerslagsoort.

Bewolking (Wolkenhoogtemeter)
Een automaat (figuur 1, links) ‘ziet’ andere
dingen dan een waarnemer. Wolken-
geslachten worden niet onderscheiden en
het deel van de hemel dat wordt bekeken is
aanzienlijk kleiner. Een waarnemer betrekt
namelijk de hele hemelkoepel bij zijn
schattingen van wolkenbasis en bedek-
kingsgraad; zijn openingshoek is dus bijna
180°! De openingshoek van een wolken-
hoogtemeter bedraagt 0,05°. Hierdoor kan
bijvoorbeeld relevante lage bewolking
door een automaat gemist worden.

Om te compenseren voor de kleine
openingshoek wordt gewoonlijk gewerkt
met middeling over een voorafgaande
periode van 10 of 30 minuten. De bewol-
king moet dan natuurlijk wel over de

sensor trekken. Een gevolg van de
middeling is dat plotselinge belangrijke
veranderingen in bedekkingsgraad of
wolkenbasis met enige vertraging worden
doorgegeven.

Bij stapelwolken doet zich nog een ander
probleem voor. Het laagste deel van zo’n
wolk bevindt zich niet altijd boven de
wolkenhoogtemeter; de sensor is dan
gericht op een deel van de zijkant van de
wolk dat zich op een hoger niveau bevindt
dan de werkelijke wolkenbasis. Verder
kan een automaat neerslag en bewolking
minder goed uit elkaar houden dan een
menselijke waarnemer. De door de auto-
maat gerapporteerde bedekkingsgraad is
dan te laag.

Waarnemingen van een visuele waar-
nemer en van een automaat zijn op dit
moment nog niet onderling uitwisselbaar.
Zo voldeden de meldingen van een vorig
type in Nederland gebruikte wolken-
hoogtemeter niet aan de WMO-eis dat
85% van de waarnemingen een nauw-
keurigheid moet hebben van 2 okta’s of
beter (Hafkenscheid 1999).

Neerslag (Present Weather Sensor)
Automatische waarneemstations bevatten
een zogeheten Present Weather Sensor
(figuurl) voor het waarnemen van
neerslag en neerslagsoort. Zeer lichte
regen of sneeuw wordt niet altijd gedetec-
teerd. Verder heeft het apparaat moeite
met de correcte detectie van vaste neer-
slagsoorten en van mengvormen van
verschillende neerslagsoorten (Horne
1997, Floor 1999). Voor operationele
meteorologische toepassing is vooral de
herkenning van sneeuw en onderkoelde
regen onvoldoende (Hafkenscheid 1999).

Figuur 1. Apparatuur voor automatisch
gegenereerde waarnemingen op het
waarneemterrein van het KNMI in De Bilt:
wolkenhoogtemeter (linksachter) en Present-
Weathersensor.

Zicht

Bij het meten van zicht heeft een visuele
waarnemer op minstens twee punten een
voorsprong op een automatische zicht-
meter. Wanneer het zicht in de atmosfe-
rische oppervlaktelaag sterk wisselt, zal de
automaat alleen het zicht vlak bij de sensor
kunnen melden. Een waarnemer die 360
graden om zich hen kan kijken, kan een
redelijk goede schatting maken van een
representatieve zichtwaarde. In zijn weer-
rapport vermeldt hij of zij de minimale
zichtwaarde in een bepaalde richting; des-
gewenst kan per sector een opgave van het
zicht worden gedaan. Zo kan een waar-
nemer bijvoorbeeld zeer relevante mist of
mistbanken in de directe omgeving melden
(bijvoorbeeld befg of prfg in de METAR).
Vooral op vliegvelden met veel verkeer is
de relatief snelle vervuiling van zicht-
sensoren een bekend probleem. Dit proces
verloopt geleidelijk, zodat de door de
automaat gemelde zichtwaarde langzaam-
aan te laag wordt.

VISUELE WAARNEMINGEN

Wie denkt dat visuele waarnemingen alle
problemen die hierboven werden beschre-
ven, oplossen, komt bedrogen uit. Uit
diverse publicaties blijkt dat waar-
nemingen door of met tussenkomst van
een waarnemer evenmin van alle smetten
vrij zijn. Hieronder volgt een bloemlezing
uit artikelen waar ik min of meer bij
toeval op stuitte.




Temperatuur en luchtdruk

Dat er bij het bepalen van temperaturen
met analoge thermometers of registraties
(figuur 2) in het verleden wel eens aflees-
fouten optraden, is algemeen bekend en
eveneens te begrijpen. De bolle meniscus
van een kwikoppervlak geeft gemakkelijk
aanleiding tot afleesfouten (Van Vliet
1997). Soms wordt ook een 3 gelezen als
een 8. Daarnaast komen er soms
‘blunders’ voor van 5 of 10 graden
(Linacre 1992).

Vergelijkbare problemen zijn er ook met
het vaststellen van de luchtdruk op zee-
niveau met kwikbarometers; vooral de
luchtdrukwaarden van Russische schepen
waren destijds berucht.

Minder bekend is dat reeksen afgelezen
temperaturen merkwaardige en onver-
wachte onregelmatigheden vertonen. Zo
komen bijvoorbeeld maxima en minima
(in tienden van graden) die eindigen op 2,
5 of 8 relatief vaak voor; de overige
decimalen zijn minder in trek (Nese
1994). Piper (1999) vond iets vergelijk-
baars bij de luchtdruk uit scheeps-
waarnemingen. Deze menselijke factor bij
het gebruik van getallen is ook bekend uit
andere wetenschappen (Cox 1991).
Overigens is niet aangetoond dat de voor-
keur voor bepaalde decimalen kan worden
teruggevonden in Nederlandse waar-
nemingen (Van Vliet 1999); de hier te
lande gebruikte thermometers hadden
namelijk een schaalverdeling om de 0,2
°C en waren alle individueel geijkt. De
waarnemer las de thermometer af (al dan
niet met voorkeuren) en paste daarna pas
een correctie toe op de afgelezen stand.
De correcties varieerden tussen +0,6 en -
0,6 °C, want instrumenten met een grotere
correctiefactor werden meestal niet
geaccepteerd. Voorts waren de correcties
niet lineair over de gehele schaal ver-
deeld: vier of vijf verschillende gebiedjes
met elk een eigen correctiefactor waren
geen uitzondering. Via een dergelijke
procedure is het optreden van voorkeurs-
decimalen dus wel erg onwaarschijnlijk
geworden. Een zelfde redenering gaat op
voor de Nederlandse kwikbarometers met
al hun correcties, zoals temperatuur-,
hoogte-, geografische breedte- en index-
correctie.

In het buitenland werden soms wel
stationsthermometers gebruikt met een
schaalverdeling in halve of zelfs hele
graden; het verschijnsel van de voorkeur
voor bepaalde decimalen zal dus vooral
voorkomen bij met dergelijke apparatuur
samengestelde meetreeksen.

METEOROLOGICA 4 - 99

(rrrrITay

Figuur 2. Aflezen van temperaturen door een visuele waarnemer.

Windsnelheid

Visuele waarnemingen van de wind-
snelheid zijn gebaseerd op het effect dat
de wind heeft op het uiterlijk van het
zee-oppervlak. De schattingen worden
verricht met de zogeheten Petterson-
schaal. Tot en met windkracht zes geven
de schattingen min of meer aan wat ook
wordt gemeten met een anemometer;
daarboven zijn de schattingen te laag
(Verploegh 1956). In de tijd van
Verploegh was het gezag van de waar-
nemer nog boven elke twijfel verheven;
hij piekerde er niet over de waarnemers
om te scholen, maar stelde voor de
beaufortschaal aan te passen en wel zo
dat bijvoorbeeld de ondergrens van
orkaankracht bij 55 knopen kwam te
liggen. De voorstellen van Verploegh
zijn op het KNMI geruime tijd toegepast,
maar hebben het internationaal nooit
gehaald. Uiteindelijk haalde het KNMI
bakzeil en wordt in de maritieme
meteorologie voor alle toepassingen de
officiele WMO-schaal gebruikt.

Over de visueel bepaalde windsnelheid
doen nog wat geruchten de ronde, die ik
niet kon terugvoeren op publicaties, maar
die ik de lezer niet wil onthouden. Zo is
er het verhaal dat de waarnemers op een
van de Nederlandse lichtschepen destijds
de waarschuwingen van de Wind- en
Stormwaarschuwingsdienst nauwlettend
volgden. Zodra er een bepaald sein werd
gehangen, rapporteerden ze het uur erna
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de windkracht waarvoor werd gewaar-
schuwd. Zo werd de suggestie gewekt
dat de waarnemingen niet alleen
gebaseerd waren op wat men waarnam,
maar tevens op de uitgegeven seinen.
Verder waren er geregeld scheeps-
waarnemingen met onverwacht hoge
windsnelheden, die door de
meteorologen toegeschreven werden aan
de behoefte van de kapitein of de
stuurman om de rederij of de ver-
zekeringsmaatschappij te demonstreren
onder welke zware omstandigheden ze
wel niet actief geweest waren. Te lage
windsnelheden werden, - volgens andere
geruchten, - gerapporteerd door waar-
nemers van weerschepen, die op
postdroppings zaten te wachten; door de
wind wat te matigen hoopten ze te
voorkomen dat de postbezorging werd
afgelast.

Zicht

Bij het meten van zicht door een waar-
nemer doen zich minstens twee proble-
men voor waar automaten geen last van
hebben. Een waarnemer kan niet altijd
staande op het aardoppervlak waarnemen
op ooghoogte, zoals door de WMO wordt
voorgeschreven (Van Pelt 1978, Chavanu
1996). In de praktijk worden
zichtschattingen echter tegen de regels in
verricht vanuit bovenverdiepingen of
vanaf daken van hoge gebouwen of vanuit




verkeerstorens. Bij de aanwezigheid van
grondmist kan daardoor het meteoro-
logisch zicht worden overschat; in
gevallen van mist met bovenlucht
onzichtbaar, waarbij het zicht afneemt
met de hoogte, vindt een onderschatting
plaats.

Een tweede probleem wordt geschetst
door Pawlak and Durnham (1997).
‘Visuele waarnemingen van zicht’, zo
schrijven zij ‘zijn gebaseerd op een
beperkt aantal geschikte zichtbare
objecten in de buurt van een waarneem-
station. De afstanden tot deze objecten
beperken het aantal gerapporteerde
zichtwaarden. Zichtwaarden gebaseerd op
geautomatiseerde verwerking van
sensormetingen daarentegen vertonen
meer consistentie; de ontwerper van het
systeem kan bepalen welke bereiken en
intervallen gewenst zijn’.

Bewolking

‘Het is duidelijk dat het menselijk oog,
indien gebruikt voor het schatten van de
hoogte van bewolking boven het
aardoppervlak, ernstige tekortkomingen
vertoont’, zo schreef Garrod (1986) in het
door de Britse Met.Office uitgegeven
Meteorological Magazine. Garrod, zelf
een enthousiast zweefvlieger, vergeleek
de aflezingen van zijn hoogtemeter met de
waarden die weerwaarnemers in de
SYNOP rapporteerden. Zijn conclusie
was dat de waarnemer de wolkenhoogte
vaak onderschat. In het weertype waarbij
hij zijn hobby uitoefende, gaat het
uiteraard vaak om stapelwolken. Een
eenvoudige formule om het optillings-
condensatieniveau en dus de wolkenbasis
H (in voeten) te bepalen uit de tempera-
tuur (T) en het dauwpunt (T ) bleek het
onder die omstandigheden beter te doen
dan de mens: H = 400(T-T,) (Met.Office
1993). Nederlandse waarnemers komen
tijdens hun opleiding overigens de
‘metrische variant’ van de formule, H =
125 (T-T,), tegen tijdens de lessen
Algemene Meteorologie (Zwart en
Steenhuisen 1995). De formule van het
optillingscondensatieniveau werkt goed
bij temperaturen boven 0 °C, maar is
tijdens vorst minder bruikbaar, mede
gezien de problemen met de bepaling van
het dauwpunt (Van Vliet 1999).

Naast de wolkenbasis levert ook de
visueel waargenomen bedekkingsgraad de
waarnemer talrijke problemen op (Linacre
1992). De waarneming is moeilijk doordat
wolken onregelmatig verspreid zijn, zich
bevinden op uiteenlopende hoogten en
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ook nog verschillen in dikte. Bovendien
bekijkt de waarnemer de hemel vanuit een
vast punt en kijkt hij schuin aan tegen de
meeste bewolking. Zelfs ervaren
waarnemers overschatten daardoor vaak
de bewolking bij de horizon, terwijl ze
bewolking onderschatten als deze gelijk-
matig over de hemelkoepel is verdeeld.
In vergelijking met satellietbeelden laten
visuele waarnemingen een overschatting
zien van lage bewolking en een onder-
schatting van hoge bewolking. Verder
tonen de bewolkingsgegevens uit weer-
rapporten een tendens tot afzwakken van
de uitersten: bij weinig bewolking is de
bedekkingsgraad te hoog, bij veel bewol-
king juist te laag. Bovendien zien we ook
hier, net als bij de hiervoor beschreven
temperatuur en luchtdruk, een frappante
voorkeur voor bepaalde getallen.
Waarden van 1, 3 en 7 okta’s komen
vaker voor dan andere.

Een deel van de afwijkingen die Linacre
(1992) beschrijft, komt overigens direct
voort uit de heersende regelgeving
(KNMI 1997); een ander deel is mogelijk
een gevolg van het feit dat ook satellieten
niet onfeilbaar zijn.

Volgens de regelgeving mogen de waar-
nemers alleen gaten die ze vanaf de plaats
van waarnemen in het wolkendek kunnen
zien, meenemen in de bepaling van de be-
dekkingsgraad; het zogeheten coulissen-
effect moet dan ook wel leiden tot over-
schatting van de bewolking aan de horizon.
Verder moet de waarnemer sporen van
wolken, waarbij dus minder dan 1/8 deel
van de hemel is bedekt met bewolking,
melden met bedekkingsgraad (N)=1 okta;
vrijwel geheel bewolkt, waarbij meer dan
7/8 deel maar geen 8/8 deel van de hemel
is bedekt met bewolking, wordt volgens
diezelfde voorschriften gemeld als N=7.
Verschillen tussen waarnemer en satelliet
kunnen onder andere voortvloeien uit de
problemen die het bepalen van de bedek-
kingsgraad uit satellietbeelden met zich
meebrengt. Lage bewolking is ‘s nachts
moeilijk te detecteren, zeker als de tempe-
ratuurverschillen met het aardoppervlak
gering zijn; dat leidt tot een onderschatting
van lage bewolking door de satelliet. Hoge
bewolking wordt door de satelliet gemak-
kelijk overschat: ondanks gaten in dit type
bewolking beschouwt de satelliet een pixel
(beeldelement) als geheel gevuld met
bewolking.

Onweer en weerlicht
Hoewel de detectie van bliksem-
ontladingen en het lokaliseren ervan met
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de huidige bliksemdetectiesystemen voor
verbetering vatbaar zijn, blijken ook door
een waarnemer verzamelde onweers-
gegevens van beperkte kwaliteit (Wessels
1999). Onweer moet worden gerappor-
teerd als donder wordt gehoord. Vooral
sinds de jaren tachtig is het - door
toegenomen omgevingslawaai, door de
vele neventaken van de waarnemer en
door de verwording van de werkom-
geving tot een afgesloten kantoorruimte -
voor een waarnemer vrijwel ondoenlijk
geworden alle donder te horen. Overigens
is gehoorde donder zelfs onder ideale
omstandigheden geen objectieve maatstaf.
Sommige bliksems produceren meer
geluid dan andere en sommige waar-
nemers horen beter dan andere. De
voortplanting van het geluid van de
donder hangt af van het verloop van de
temperatuur met de hoogte en van het
windprofiel. Verder kan storend geluid
van de wind of van vliegtuigen soms op
donder lijken.

Van visuele waarnemingen van weerlicht
kan men eveneens geen grote homo-
geniteit verwachten; overdag zal het
verschijnsel nauwelijks opvallen, terwijl
het verschijnsel ‘s nachts soms wel tot op
200 km. afstand wordt gezien.

VERGELIJKEN VAN
WAARNEMINGEN

Het is verleidelijk de uitkomsten van een
automatisch gegenereerde waarneming te
vergelijken met de rapportage van een
waarnemer. In het voorgaande werd reeds
duidelijk dat dit vaak neerkomt op het ver-
gelijken van appels met peren. De moge-
lijkheden en de karakteristieken van de
gebruikte sensoren (0og en oor of meet-
instrument) en de gebruikte nabewerkingen
(menselijke interpretatie en handmatige
invoer in systeem bij visuele waarneming,
algorithmen bij gebruik van een of meer
sensoren) lopen te sterk uiteen om één-op-
één overeenstemming te mogen verwach-
ten. Ook is het in veel gevallen onmogelijk
om te bepalen wie de waarheid ‘spreekt’:
mens of automaat. Bij de vergelijking kun-
nen ook ‘vooroordelen’ een rol spelen: het
maakt uit of je de menselijke waarnemer
ziet als de monopolist voor het beschrijven
van het weer enerzijds of als voortdurende
bron van fouten en onnauwkeurigheden in
het waarneemproces anderzijds.

Wie desondanks de overeenkomsten en
verschillen tussen de beide waarneemsys-
temen wil onderzoeken, dient over wat
extra codekennis te beschikken. De bete-
kenis van de getallen van de weercodes die

een automatisch station rapporteert,
verschilt namelijk van die van de klassieke
ww-code; men vergelijke hiertoe de beide
afgedrukte symbolentabellen.

CONCLUSIE

Automatisch gegenereerde weerrapporten
voldoen nog niet in alle opzichten aan de
eisen die de operationele meteorologie
daaraan stelt. Volledige automatisering is
zonder twijfel mogelijk, maar de techniek
is op dit moment nog niet voorhanden
(Van der Meulen 1999). De mythe van de
onfeilbare waarnemer is echter niet houd-
baar.
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KNMI krijgt nieuwe directeur

Per 1 december 1999 gaat directeur
Harry Fijnaut het KNMI verlaten. Hij
wordt opgevolgd door prof. dr.
Joost de Jong.

Harry Fijnaut (57) kwam in 1985 als
hoofddirecteur in dienst van het KNMI. In
de veertien jaar waarin hij het KNMI
geleid heeft, heeft hij zich sterk gemaakt
voor het verbeteren van de mondiale
samenwerking binnen de meteorologische
wereld. Hij heeft zich ingezet voor het
vergroten van de kennis op weerkundig,
klimatologisch en seismologisch vlak en
hij heeft het proces tot strategische
heroriéntatie en verzelfstandiging tot
agentschap geleid. “Het KNMI heeft zich
stevig verankerd in Nederland en heeft
zich internationaal op een hoger plan
weten te zetten. Dat is iets waar ik met
volle tevredenheid op terugblik.”

Harry Fijnaut gaat per 1 december
beginnen als directeur van de
Meetkundige Dienst. “De MD is zo’n
bedrijf dat zich bezighoudt met
wezenlijke en zinnige zaken: de
infrastructuur, de geografische
informatiesystemen, hoogtekaarten. Het
avontuur van deze overstap trekt me wel.”
Toch zal hij het KNMI zeker missen. “Het
KNMI is een gerenommeerd en
hoogwaardig instituut dat veel respect en
vertrouwen krijgt, ook al schoppen
mensen er graag tegenaan. De
meteorologie is een positief vakgebied
waar mensen elkaar nodig hebben om
verder te komen. De onderlinge
samenwerking heb ik altijd zeer
gewaardeerd.”

De overstap van Fijnaut komt op een
moment waarop het KNMI zich in een
wat stabielere periode bevindt na alle
veranderingsprocessen van de afgelopen
jaren. Het KNMI richt zich, sinds 1
januari 1999, volledig op zijn publieke
taken. Taak voor de nieuwe directeur te
werken aan de verbetering van de
kwaliteit, de verdere maatschappelijke
inbedding, de verschuiving van
routineproductie naar kennisvermeerde-
ring, de verbetering van de maatschappe-
lijke bedrijfsvoering en de versterking van
de Europese samenwerking.

QUIRIN VAN Os (KNMI)

/‘,

Harry Fijnaut.

De opvolger van Harry Fijnaut, Joost de
Jong (56), studeerde in de zestiger jaren af
aan de Rijksuniversiteit Utrecht en
promoveerde aan de Technische
Universiteit Delft. Hij heeft daarna leiding
gegeven aan diverse wetenschappelijke
afdelingen van de toenmalige Rijksdienst
IJsselmeerpolders en het toenmalige
DBW/RIZA. Bij het Rijksinstituut voor
Zoetwaterbeheer en Afvalwater-
behandeling is De Jong tien jaar lang

hoofdingenieur-directeur geweest. Vanaf
1997 gaf hij leiding aan de directie
Kennis van Rijkswaterstaat. Daar heeft hij
ook het kennisbeleid van het ministerie
van Verkeer en Waterstaat helpen
vormgeven. De Jong is tevens
deeltijdhoogleraar integraal waterbeheer
aan de TU in Delft.

De Jong mag als de nieuwe KNMI-
directeur het nieuwe volledig publieke
KNMI het nieuwe millennium inloodsen.
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ZEPPELINS EN HET WEER (DEEL 2)

Starre luchtschepen die buiten
Duitsland werden gebouwd

WOUTER LABLANS

In Meteorologica van september 1999 hebben we gezien dat de in Duitsland gebouwde starre luchtschepen na
1911 opmerkelijk goed gevaarlijke weersituaties uit de weg wisten te blijven. Bij starre luchtschepen die buiten
Duitsland werden gebouwd was dat in veel mindere mate het geval.

HET SUCCES VAN DE
DUITSE LUCHTSCHEPEN

Bottin (1981) schrijft het feit dat met de
Duitse zeppelins tussen 1911 en 1937
geen ongevallen van betekenis meer voor-
kwamen toe aan de langjarige domineren-
de invloed van dr Eckener op de gang van
zaken bij het zeppelinconcern. Hij merkt
op: ‘Eckener was een meesterlijk lucht-
schipman, econoom, psycholoog, journa-
list, geleerde, schrijver en wereldreiziger.
Aan boord van zijn zeppelins heerste een
ijzeren discipline [...] door zijn uit-
houdingsvermogen en genialiteit had
iedereen een rotsvast vertrouwen in hem.
[....] Bovendien bezat hij een haast boven-
natuurlijke gave om het weer te voor-
spellen. Hij voelde het als er onweer op
komst was, kon de zwakke plekken in een
regen- of sneeuwfront vinden en het ge-
drag van zijn schip voorspellen.” We zou-
den daar nog aan toe kunnen voegen de
gunstige invloed op de degelijkheid van de
Duitse zeppelins van de constructeur dr.
Diirr, die vrijwel alle Duitse zeppelins
heeft ontworpen. Buiten Duitsland moest
zowel het bouwen van luchtschepen als
het varen ermee noodzakelijkerwijze vaak
aan ‘beginnelingen’ in handen worden
gegeven.

BRITSE ZEPPELINS

De Britse marine heeft in de eerste
wereldoorlog gebruik gemaakt van een
groot aantal kleine luchtschepen van het
slappe type, opblaasluchtschepen, die met
veel succes ingezet werden voor de be-
strijding van duikboten. Wat starre lucht-
schepen betreft bleef het aanvankelijk bij
wat experimenten, tot in 1916 boven
Engeland een Duitse zeppelin werd neer-
gehaald, die slechts betrekkelijk licht
beschadigd werd. Aan de hand van dit

voorbeeld werden twee grote starre lucht-
schepen gebouwd van 196 m lengte, de R
33 en de R 34. Met de R 34 werd in 1919
de eerste oversteek van een luchtschip
over de oceaan gemaakt, naar Canada, dus
reeds vijf jaar voor de eerste oversteek
van de oceaan door dr. Eckener.

De R 33 en de R 34 hebben maar kort
dienst gedaan. In 1921 viel de R 34 ten
offer aan een ongeval van een type dat we
inmiddels goed kennen: het schip werd
terwijl het aan de grond stond door
‘hevige windvlagen’ vernield. Dit was in
combinatie met een algemene bezuiniging
op de militaire uitgaven aanleiding om de
Britse militaire luchtschepenafdeling op te
heffen. Wel werd nog een luchtschip
afgebouwd, de R 38 dat door de
Amerikaanse marine in Engeland was
besteld. Bij dit luchtschip was men inmid-
dels aanzienlijk van het buitgemaakte
Duitse ontwerp afgeweken, want het schip
was eenvoudigweg niet sterk genoeg
gebouwd, zodat het tijdens een proef-
vlucht ‘verkreukelde’ en in brand vloog.
Hierbij kwamen 44 van de 49 opvarenden
om, waaronder de chef-constructeur.
Tijdens de bouw waren wijzigingen in het
ontwerp gebracht zonder dat men de
sterkteberekeningen had herzien.

In 1929 vatte men de draad weer op, op
een wijze waarbij de politiek een funeste
rol zou spelen. De Britse regering wilde
met de bouw van luchtschepen aantonen
dat de overheid niet onder hoeft te doen
bij het particuliere bedrijfsleven bij het
ontwerpen en produceren van ‘goederen’.
Bij het bouwen van luchtschepen pakte dit
verkeerd uit. Door de staat werd een 219
lang luchtschip op stapel gezet, tijdens de
bouw verlengd tot 233 m, de R 101. De
firma Vickers bouwde de 213 m lange R
100 die als eerste gereed kwam. Dit was
een uitstekend luchtschip dat al spoedig,
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in 1929, een succesvolle retourvlucht
maakte naar Canada. Een van de con-
structeurs van dit schip was Nevil Shute
Norway, meer bekend als de schrijver
Nevil Shute. Voor de staat gingen de
ontwerpers van de R 38 weer aan de slag.
De R 101 werd nu extra degelijk ge-
bouwd, maar was daardoor ook extra
zwaar. Dit ‘rijksluchtschip’ kwam in 1930
gereed. Voor dit luchtschip was de eerste
reis naar Brits-Indi€ voorbehouden. Tegen
de zin van de Britse rijksluchtvaartdienst
stelde de minister van luchtvaart, Lord
Thomson, die de functie van onderkoning
van Brits-Indi€ ambieerde, de datum voor
de eerste reis, naar Brits-Indi&, vast voor
een tijdstip waarop het schip nog niet
voldoende was beproefd. Het schip ver-
trok richting Brits-Indi€ op 4 oktober
1930. Reeds boven Engeland bleek dat
het schip bij het heersende slechte weer
niet voldoende hoogte maakte en men
eigenlijk naar de basis had moeten terug-
keren. Men zette evenwel door met als
gevolg dat de reis eindigde in Noord-
Frankrijk waar het schip bij Beauvais
tegen een heuvel aan de grond liep,
explodeerde en verbrandde. Van de 54
opvarenden kwamen er 49 om het leven
waaronder Lord Thomson en volgens
Nevil Shute (1953) ook enkele van de
ontwerpers.

Als neveneffect van deze ramp werd de
succesvolle R 100 uit de vaart genomen
en was de rol van de starre luchtscheep-
vaart in Groot-Brittanni€ uitgespeeld.
Nevil Shute, een Engelsman die tevoren
in de VS als vliegtuigconstructeur bij de
firma De Havilland werkzaam was ge-
weest trok hieruit in zijn autobiografie de
conclusie dat men het bouwen van vlieg-
tuigen en luchtschepen aan het particu-
liere bedrijfsleven moet overlaten.



AMERIKAANSE ZEPPELINS

In de VS was evenals in Groot-Brittannié
in de eerste wereldoorlog met veel succes
van slappe luchtschepen gebruik gemaakt
voor het escorteren van konvooien. Na de
oorlog wilde de Amerikaanse marine op
het gebied van de starre luchtschepen niet
achterblijven bij Duitsland en Engeland.
Te Lakehurst, aan de oostkust van de VS
werd een ‘luchtschiphaven’ ingericht en
de plannen voorzagen in een vloot van
drie grote luchtschepen. Eén schip zou in
Amerika worden gebouwd, van Duitsland
werd de LZ 126 verkregen (zie
Meteorologica van september 1999) en in
Engeland werd de R 38 besteld.

De Britse R 38 zou, zoals we hebben
gezien, niet afgeleverd worden. Door dr.
Eckener werd de LZ 126 in 1924 op
Lakehurst afgeleverd, waar de waterstof-
vulling van dit schip werd vervangen door
helium. Onder de naam Los Angeles deed
dit schip vele jaren dienst bij de marine
van de VS. In 1924 kwam ook het
Amerikaanse luchtschip, de Shenandoah,
in gebruik, eveneens voorzien van helium
als draaggas. De Shenandoah was geen
lang leven beschoren. Commandant van
de Shenandoah was in 1925 Zachary
Landsdowne, een vrij ervaren lucht-
schipper. Hij had in 1919, als gast van de
Britten, de eerste transatlantische vlucht
van de R 34 meegemaakt en hij was de
auteur van een handboek voor de lucht-
scheepvaart, waarin hij waarschuwde
tegen het vliegen in of in de nabijheid van
onweersbuien met hun verraderlijke
luchtbewegingen. Dit gevaar was in 1923
tot uiting gekomen toen boven de
Middellandse Zee een luchtschip van de
Franse marine, de Dixmude, in een zware
onweersbui was vergaan. (De Dixmude
was een na de eerste wereldoorlog in
beslag genomen Duitse zeppelin).

Landsdowne trachtte op 2 september 1925
boven de staat Ohio zijn eigen advies te
volgen, het ontwijken van een onweers-
buien-complex. Ongelukkigerwijze
ontstond er een bui vrijwel ter plaatse van
de Shenandoah. Het schip werd in deze
bui opgezogen en in de lucht afgebroken.
De cabine stortte neer, maar de helium-
gevulde delen van het luchtschip landden
betrekkelijk zacht en 29 van de 43
opvarenden overleefden de ramp.

Met de Los Angeles werd zeer succesvol
gevaren. Wel maakten 25 opvarenden
enkele benauwde ogenblikken door toen
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In augustus 1927 werd de Los Angeles bij zwakke wind alleen aan de boeg
vastgelegd. Het invallen van zeewind had een spectaculair effect. De opvarenden
die in het schip aan het werk waren kwamen met de schrik vrij,

het schip in augustus 1927 bij zwakke
wind slechts aan de boeg was verankerd.
Het invallen van zeewind veroorzaakte de
situatie die in fig.1 is weergegeven. De
opvarenden kwamen met de schrik vrij.
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In 1931 besloot men in de VS de nu wel
erg kleine vloot uit te breiden met enkele
grote luchtschepen van eigen fabrikaat, de
Acron en de Macon, schepen van 239 m
lengte. Met deze schepen vonden weer



ongevallen plaats die wijzen op een
gebrek aan ervaring. De Acron raakte in
1933 voor de kust van New Yersey lek
doordat men een onweersbui niet had
weten te ontwijken. Het schip brak uiteen
en bij de zeer harde landing in zeewater
van lage temperatuur konden van de 76
opvarenden er slechts drie worden gered.
De heliumvulling was hierbij van geen
enkel nut.

De toekomst van de Amerikaanse lucht-
scheepvaart hing nu af van de prestaties
van de Macon. Dit schip maakte 54
succesvolle vluchten, tot men in februari
1935 een onvergeeflijke fout beging. Een
zwakke plek in de constructie van het
schip was ontdekt en aan de noodzakelijke
versteviging werd gewerkt, evenwel
zonder dat men het schip daarvoor uit de
vaart nam, een gang van zaken die we ons
bij het Duitse zeppelinbedrijf moeilijk
kunnen voorstellen. Dit leidde er toe dat
het schip voor de kust van Californié ten
gevolge van een ‘windvlaag’ lek raakte
waarop een zachte landing in ditmaal
warm zeewater volgde. Nu konden 81 van
de 83 opvarenden worden gered, mede
omdat door de heliumvulling geen brand
uitbrak.

Deze gang van zaken was aanleiding om
het enige resterende luchtschip, de inmid-
dels wel wat verouderde Los Angeles na
ruim tien jaar trouwe dienst buiten
gebruik te stellen, hetgeen het einde van
het tijdperk van de starre luchtscheepvaart
bij de Amerikaanse marine betekende. De
Iuchtschiphaven te Lakehurst bleef
beschikbaar voor de civiele luchtscheep-
vaart van het Duitse zeppelinbedrijf.

DE ITALIAANSE LUCHTSCHEPEN
VAN UMBERTO NOBILE

In 1926 verkocht de Italiaanse regering
een luchtschip dat gebouwd was door
Umberto Nobile aan de Amerikaanse
zakenman Ellsworth, ten behoeve van een
tocht naar de Noordpool met Roald
Amundsen. (Nobile was hoogleraar in de
aeronautica en ook kolonel in de Italiaanse
luchtmacht). De expeditie met het lucht-
schip, dat de naam Norge kreeg werd een
groot succes ondanks het feit dat er als het
ware drie kapiteins aan boord waren, de
leider van de expeditie Amundsen, de
financier Ellsworth en Umberto Nobile die
fungeerde als gezagvoerder.

De reis van de Norge verliep geheel
volgens plan. Men wierp op 12 mei 1926
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boven de pool de drie vlaggen af van de
landen van de drie ‘kapiteins’ en men
landde op 14 mei in Alaska waar de
Norge volgens plan werd gedemonteerd,
het was a.h.w. een ‘wergwerpluchtschip’.
Pas toen ontstonden de problemen. Door
het publiek werd Nobile als een groot
poolvorser beschouwd en Amundsen als
weinig meer dan een passagier. Nobile
werd door de Amerikaanse president
Coolidge ontvangen, tot grote ergernis
van Amundsen die in zijn autobiografie
Nobile beschreef als ‘een huurling, die er
op uit was zich eerbewijzen toe te eigenen
die hem niet toekwamen’.

Nobile had nu van de roem geproefd en
hij vond in de stad Milaan een sponsor
voor een volgende pooltocht, nu een
zuiver Italiaanse aangelegenheid. Het
hiervoor gebouwde luchtschip kreeg nu
de bijna voorspelbare naam Italia. De
Italia vertrok onder de eenhoofdige
leiding van -inmiddels- generaal Nobile
op 23 mei 1928 van Koningsbaai op
Spitsbergen en bereikte op 24 mei de pool
waarna afhankelijk van de weersituatie
besloten moest worden om de reis voort te
zetten naar Alaska of naar Siberi€ of om
terug te keren naar Koningsbaai. Op
advies van de meevarende Zweedse
meteoroloog Malgrem werd tot het laatste
besloten, doch juist op dit relatief korte
traject verslechterde het weer, tegen de
verwachting in. Onder andere ten gevolge
van ijsafzetting liep de Italia op 290 km
van Koningsbaai op 25 mei 1928 aan de
grond. De cabine bleef met 10 man achter
op het ijs, het schip met nog 6 man aan
boord waaide weg en is nooit terug-
gevonden. Radiocontact met de bewoonde
wereld kwam pas op 6 juni tot stand. Een
aantal reddingspogingen werd daarop
ondernomen.

De vrij zwaar gewonde Nobile werd door
een vliegtuig van het ijs gehaald, maar
door de snel veranderende weers-
omstandigheden konden de andere over-
levenden niet meer met vliegtuigen
worden gered. Zij werden pas op 19 juni
bereikt door een Russische ijsbreker.
Malgrem en enkele anderen hadden
inmiddels te voet de tocht naar
Koningsbaai ondernomen waarbij
Malgrem om het leven kwam. Een extra
tragisch accent kreeg de expeditie nog
doordat de grote Amundsen zijn bezwaren
tegen Nobile opzij had gezet en per vlieg-
tuig een reddingspoging ondernam waar-
van hij niet is teruggekeerd. Nobile viel in
Itali€ in ongenade en ontkwam ter
nauwernood aan een doodvonnis wegens
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desertie omdat hij als eerste schip en
bemanning had verlaten, volgens Bottin
tegen zijn zin. Hij werkte daarna als
balling in Rusland en de VS tot hij na de
tweede wereldoorlog in Itali€¢ werd
gerehabiliteerd.

DE SITUATIE NA 1937

In 1937 vond het in Meteorologica van
september 1999 beschreven ongeval met
de Hindenburg plaats dat vrijwel het einde
betekende van de vaart met starre lucht-
schepen. Kennelijk ontbrak in de VS de
ambitie om de luchtscheepvaart met
heliumgevulde luchtschepen voort zetten.
Hierbij kunnen een aantal factoren een rol
gespeeld hebben. In de eerste plaats kon-
den inmiddels ook vliegtuigen in toe-
nemende mate in de behoefte aan trans-
atlantisch luchtverkeer voorzien en ook
schijnt de exploitatie van luchtschepen
niet bijzonder rendabel te zijn geweest.

De VS waren wegens de verslechterende
politieke situatie niet bereid om een
luchtschip dat in Duitsland in aanbouw
was van helium te voorzien. Dit lucht-
schip heeft onder de naam Graf Zeppelin
I, gevuld met waterstof, in 1938 en 1939
spionagevluchten uitgevoerd, o.a. met het
doel de Britse radarstations te lokaliseren.
Door verkeerde afstemming van de peil-
apparatuur is deze opzet mislukt, hetgeen
volgens Bottin een grote invloed gehad
heeft op het verloop van de tweede
wereldoorlog.

SLOTOPMERKING

In de bovenstaande beschrijving van de
weergevoeligheid van de luchtscheepvaart
is niet naar volledigheid gestreefd. Veel
wetenswaardigs is wellicht te achterhalen
uit archieven waarin de ervaringen van de
bestuurders van slappe luchtschepen zijn
vastgelegd. Voorts zal de vliegveiligheid
behalve door de toepassing van helium als
draaggas nu ook groter zijn dan voorheen
door de voortgang die de luchtvaart-
meteorologie heeft geboekt. In het
bijzonder lijkt het dat met een buienradar
aan boord en een grondige meteorolo-
gische scholing van de gezagvoerders de
vliegveiligheid bij luchtschepen op een
zeer hoog peil kan worden gebracht.

Literatuur:

zie Meteorologica september 1999

en:

Shute, Nevil, 1953: Slide rule. The Autobiography of
an Engineer.
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Foto impressie NVBM-congres
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NVBM-congres 1999

Op 19 november 1999 kwamen
tachtig enthousiaste meteorologen,
onderzoekers, studenten en andere
liefhebbers van de meteorologie
naar de Uithof in Utrecht voor het
bijwonen van het vijfde congres van
de NVBM, ditmaal georganiseerd in
samenwerking met het Instituut
voor Marien en Atmosferisch
onderzoek Utrecht (IMAU). De
lezingen stonden in het teken van
de ontwikkelingen op het gebied
van atmosferisch onderzoek en de
toepassingen daarvan in de
weerkamer.

Een van de meest spectaculaire uitingen
van de grillen van de atmosfeer is de polar
low, een klein, maar venijnig weer-
systeem, dat in staat is om het weer in
korte tijd volledig te doen omslaan. Erik
Rasmussen, werkzaam aan de universiteit
van Kopenhagen, ging uitgebreid in op
het wetenschappelijk inzicht in dit boeien-
de verschijnsel. Polar lows ontstaan boven
polaire en arctische zee&n en verplaatsen
zich na hun ‘geboorte’ in de regel naar
lagere breedten. Ze veroorzaken een plot-
selinge weersverslechtering en zijn
daarom gevreesd bij vissers en offshore-
werkers. Tot 1969 gingen wetenschappers
ervan uit dat polar lows een diepe struc-
tuur bezaten, vergelijkbaar met die van
tropische cyclonen. In dat jaar wisten
Harrold en Browning echter aan te tonen
dat het hier ging om kleine en ondiepe
verschijnselen en zij opperden dat deze
beschreven konden worden als barokliene
storingen. Sindsdien is het onderzoek naar
polar lows in een stroomversnelling
geraakt. Vooral in de jaren zeventig was
de wetenschappelijke belangstelling
groot. Volgens Rasmussen had dit alles te
maken met de oliecrisis: de Noren gingen
in hoog tempo naar olie boren en werden
daarbij regelmatig geconfronteerd met de
minder plezierige eigenschappen van
polar lows. Satellietbeelden tonen aan dat
er een opvallende gelijkenis kan zijn
tussen tropische cyclonen en polar lows
(zie kader). Ook deze laatsten hebben
soms een duidelijk oog en een spiraal-
structuur. Maar meestal hebben zij meer
gemeen met de zogenaamde komma-

ARTHUR DE SMET (SIGMEX)

wolken van de gematigde breedten.
Sommige onderzoekers denken dan ook
dat de structuur en dynamica van polar
lows en kommawolken, evenals die van
de cycloonachtige weersystemen die nu
en dan in de Middellandse Zee voor-
komen, niet wezenlijk van elkaar ver-
schillen. Maar anderen bestrijden dit en
menen dat polar lows juist meer overeen-
komsten hebben met tropische cyclonen.
Het laatste woord over dit intrigerende
fenomeen is nog niet gesproken.

In de tweede lezing ging Wim van den
Berg uitgebreid in op de mogelijkheden
en beperkingen van MOS-technieken.
MOS staat voor Model Output Statistics
en is een statistische verwachtings-
methode die de laatste jaren aan populari-
eit heeft gewonnen binnen de operationele
weerdienst. Aan de hand van model-
uitvoer, stationswaarnemingen en klima-
tologie maakt een MOS-systeem een
verwachting voor een of meerdere groot-
heden. De “Europa-MOS”, welke bij
Meteo Consult in gebruik is, stelt semi-
automatisch verwachtingen op tot een
periode van tien dagen vooruit. Het
aardige van MOS is dat zij niet alleen
verwachtingen voor basisgrootheden
oplevert, maar tevens voor afgeleide
grootheden, zoals zicht, hoeveelheid
neerslag en weertype. Doordat MOS
gebruik maakt van lokale klimatologie
scoort de methode relatief goed bij het
verwachten van plaatselijke verschijn-
selen. Van den Berg liet hiervan enkele
sprekende voorbeelden zien, zoals een
geval van Mistral, waarbij MOS veel
beter presteerde dan het ECMWF-model
voor wat betreft de windsnelheden. Een
ander voordeel van MOS is dat zij de fout
kan berekenen in de te voorspellen groot-
heden en daarmee dus een objectieve
maat kan opleveren voor de onzekerheid
in de weersverwachting. Aangezien zij
over- en onderschrijdingskansen kan
berekenen is MOS uitermate geschikt
voor het beantwoorden van vragen als:
hoe groot is de kans dat over drie uur het
zicht op Schiphol minder dan 1000 meter
is? Aan de andere kant schieten MOS-
verwachtingen nogal eens tekort bij uit-
zonderlijke situaties, omdat de extreme
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waarden van de modeluitvoer dan te sterk
afgezwakt worden onder druk van de
klimatologie. Met het alsmaar toenemen
van de rekenkracht van computers is het
te verwachten dat de MOS-methode zich
de komende jaren sterk zal blijven
ontwikkelen en nog verder aan populari-
teit zal winnen.

Wie had gemeend dat een verhaal over

zeewind weinig nieuws zou opleveren,

kwam bij de voordracht van Sander Tijm
bedrogen uit. De spreker, die afgelopen

juni promoveerde aan het IMAU en nu bjj

het KNMI werkt, presenteerde met verve

een nieuwe theorie over het ontstaan van
zeewind. Hoewel het zeewindeffect in

grote lijnen goed begrepen wordt, zijn er

nog steeds verschillende theorieén in

zwang over de volgorde van de atmos-

ferische gebeurtenissen tijdens het ont-

staan van zeewind. Tijm presenteerde een

geheel nieuwe theorie die in het kort op \
het volgende neerkomt: de opwarming

van de lucht boven land veroorzaakt in |
eerste instantie een drukverhoging; als

gevolg van de drukgradiént op de rand

van het opgewarmde gebied onstaat een
drukgolf die zich met de snelheid van het

geluid uitbreidt in zowel horizontale als

vertikale richting; dit leidt uiteindelijk tot

een drukdaling in het onderste deel van de
grenslaag en een drukstijging direct daar-

boven, waarna een zeewindcirculatie op

gang komt. In eerste instantie klinkt dit

alles enigszins onwerkelijk. Immers, de

snelheid waarmee lucht opwarmt staat

toch in geen verhouding met de voort- ‘
plantingssnelheid van geluidsgolven?

Tijm wist dit onbehaaglijke gevoel bij de ‘
toehoorders echter weg te nemen door te ‘
laten zien dat op moleculaire schaal

opwarming wel degelijk een snel proces

is. Wanneer energie wordt overgedragen

aan een aantal luchtmoleculen nemen

deze instantaan meer ruimte in. Dit is te
vergelijken met een ontploffing op zeer

kleine schaal en zoals we allemaal weten

gaan ontploffingen vergezeld van geluids-
golven. Als toegift op zijn nieuwe theorie
presenteerde de spreker ook nog een

nieuwe zeewindindex. Terwijl de oude

index een functie is van onder andere het
verschil tussen de luchttemperatuur boven




land en boven zee, is de nieuwe index
gerelateerd aan het verschil tussen de
mate van opwarming van de lucht boven
land en zee. Aan de hand van een voor-
beeld liet de spreker de bruikbaarheid van
deze nieuwe index zien. Maar heeft de
meteoroloog nog wel een zeewindindex
nodig, wanneer de numerieke modellen
straks dermate fijnmazig zijn dat zij de
zeewindcirculatie zelf kunnen represen-
teren? Door de resultaten te tonen van een
hogeresolutieversie van het Hirlam-model
liet Tijm zien dat modellen hier inderdaad
toe in staat zijn (zie ook elders in dit
nummer), maar dat je dan wel praat over
roosterpuntsafstanden van 5 kilometer.
Voorlopig is er dus nog toekomst voor de
‘Tijm’s sea breeze index’.

Het begrip potentiéle vorticiteit (PV)
wordt reeds enkele jaren gepropageerd
door een aantal onderzoekers en meteo-
rologen, maar heeft vooralsnog niet geleid
tot een weerkundige hype. Wim Verkleij,
die als onderzoeker bij het KNMI werkt,
deed zijn uiterste best om de voordelen
van het werken met PV aan de toehoor-
ders duidelijk te maken. Potentiéle vorti-
citeit is een grootheid die vaak in een
adem genoemd wordt met een andere
bekende grootheid, namelijk potentiéle
temperatuur. Wanneer de exacte atmos-
ferische verdeling van beide grootheden
bekend is, kunnen in beginsel alle andere
dynamische velden daaruit afgeleid
worden. De voorwaarde is dan wel dat de
atmosfeer in hydrostatisch en geostrofisch
evenwicht is. Aan de hand van een voor-
beeld liet Verkleij zien dat het ontstaan
van een vorticiteitsmaximum uitstekend
verklaard kan worden met behulp van een
PV-analyse. Inderdaad zijn PV-analyses
in sommige gevallen in staat om belang-
rijke processen in de atmosfeer bloot te
leggen, die anders minder opgemerkt
zouden zijn geweest. Hoewel PV in feite
geen nieuwe informatie oplevert ten
opzichte van de gangbare grootheden als
druk en temperatuur, stelt zij de meteoro-
loog wel in staat om op een andere wijze
naar de atmosfeer te kijken. PV moet dus
niet gezien worden als alternatief voor de
traditionele verwachtingsmethoden, maar
wel als een bruikbare aanvulling in de
operationele weerdienst. Verkleij wist
deze boodschap op de toehoorders over te
brengen en kon daarmee een harde con-
frontatie met PV-critici, die van mening
zijn dat PV te veel wordt gezien als pa-
nacee voor alle problemen in de operatio-
nele weerdienst, uit de weg gaan.
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De laatste voordracht was van Anders
Persson, die bij het ECMWF in dienst is
en daar onderzoek doet naar ‘error
tracking’, dat wil zeggen het achterhalen
van de oorzaak van fouten in de model-
uitvoer. Hij boog zich over de enigszins
provocerende vraag of het mogelijk is om
dynamische meteorologie te begrijpen.
Uiteindelijk kwam hij tot de gerust-
stellende conclusie dat dit inderdaad het
geval is, maar niet eerder dan nadat hij
zijn publiek had bestookt met een litanie
van voorbeelden van oversimplificaties en
onjuiste interpretaties van fundamentele
natuurkundige wetten in de populaire
leerboeken. Luisterend naar zijn betoog
begon menig toehoorder te twijfelen aan
zijn of haar eigen kennis van de dyna-
mische meteorologie. Hier was duidelijk
een gedreven man aan het woord, die zeer
zelfbewust de vele valstrikken wist aan te
duiden waarmee het opleidingstraject van
de meteoroloog bezaaid ligt. Voor
Persson is een juist begrip van de dyna-
mische meteorologie van groot belang,
vooral omdat hij in zijn eigen expertise-
gebied direct geconfronteerd wordt met
de grenzen van onze kennis ervan. De
door Persson op het ECMWF geintro-

duceerde ‘error tracking’ levert vaak
verrassende resultaten op. Hoe valt het bij
voorbeeld te rijmen dat een slecht
geanalyseerd cyclonaal systeem boven het
noordelijk deel van de Stille Oceaan drie
dagen later het weer aan de oostkust van
de Verenigde Staten sterk kan beinvloe-
den, terwijl het systeem zelf gedurende
die tijd niet verder gevorderd is dan de
westkust van het continent? Volgens
Persson kan dit verklaard worden door
aan te nemen dat analysefouten zich met
de groepssnelheid voortplanten in de
hogere lagen van de troposfeer. Maar
helaas zijn niet alle gevallen van ont-
spoorde verwachtingen hiermee te verkla-
ren. Er liggen dus nog steeds uitdagingen
op het terrein van de dynamische
meteorologie.

Aan het eind van de congresdag sprak
Geert Groen, voorzitter van de NVBM,
zijn dank uit aan de sprekers en in het
bijzonder aan Aarnout van Delden, die
niet alleen dagvoorzitter was maar ook
een groot deel van de organisatie op zich
had genomen.

Polar Lows worden vaak vergeleken
met tropische cyclonen, maar in de
meeste gevallen lijkt het
bewolkingspatroon niet op dat van een
tropische storm. In sommige gevallen is
dat echter wel zo (zie de weergegeven
satellietfoto’s, NOAA IR, 27 februari
1987, bij Noorwegen). De wolken-
straten laten zien hoe koude polaire
lucht wordt opgewarmd door de zee.

PoLAR Lows

Convectie is belangrijk, maar ook de
warmte- en vochtfluxen vanaf het
oceaanoppervlak spelen een grote rol.
Uiteindelijk werd een warme kern
gevormd, in het midden van het laag.
Dit Polar Low staat ook wel bekend als
“The most beautiful Polar Low” (met
dank aan Kees Floor en de Euromet
cursus).

; Sy
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Zeewind in HIRLAM

SANDER Tom (KNMI)

Mesoschaalcirculaties met afmetingen van 50 tot 100 kilometer zijn te kleinschalig om goed opgelost te kunnen
worden in globale weermodellen zoals bijvoorbeeld het ECMWF-model. Ook regionale weermodellen met
resoluties van ongeveer 50 km kunnen deze circulaties nog niet aan. Net als bij de globale weermodellen is er bij
de regionale modellen een ontwikkeling naar een steeds hogere resolutie waar te nemen. Bij deze ontwikkeling is
het interessant om te kijken bij welke resolutie zeewind, als karakteristiek mesoschaalfenomeen, goed wordt
opgelost door HIRLAM, het regionale weermodel van het KNMI.

De huidige operationele resolutie van
HiRLAM van ongeveer 55 km is
onvoldoende om de Nederlandse
zeewindcirculaties goed op te kunnen
lossen. Dit heeft twee oorzaken. Ten
eerste is deze resolutie te grof om
voldoende modelboxen in de complete
circulatie te hebben waardoor deze door
het model niet goed berekend kan
worden. Ten tweede zorgt de relatief
grove resolutie er ook voor dat de land-
zee overgangen een stuk diffuser zijn.
Daardoor is er een veel geleidelijker
overgang van de sterk opgewarmde lucht
boven land naar de relatief koude lucht
boven zee. Dit zorgt voor uitgesmeerde en
kleinere drukgradiénten op de kust met als
gevolg een zwakkere zeewind.

Om te onderzoeken bij welke resolutie
HiRLAM de zeewind wel goed oplost heb
ik voor de zeewindsituatie van 27 april
1996 twee experimenten gedaan, een met
HiRLAM op een resolutie van 22 km en
een met een resolutie van 5.5 km. Op 27
april 1996 lag Nederland in een gebied
met weinig wind en bewolking, waardoor
de zeewind de kans kreeg om zich goed te
ontwikkelen. In de loop van de dag kon
de zeewind ver het land op komen door de
vrijwel afwezige grootschalige stroming.

De satellietfoto van ongeveer 14 UTC van
die dag (figuur 1) laat heel duidelijk het
effect van de zeewind op de bewolking
zien. Door de geforceerde opwaartse
beweging van de lucht op het
zeewindfront ontstond daar een
wolkenband. Op de satellietfoto is deze
wolkenband duidelijk te volgen van de
Noord-Hollandse IJsselmeerkust tot
voorbij Rotterdam. Ten westen van het
zeewindfront is de bewolking afwezig.
Dit komt door de dalende luchtbeweging
achter het front gecombineerd met de veel
minder hoge grenslaag boven de

(Photo courtesy of University of Dundee)

kuststreek door de aanvoer van relatief
koele zeelucht. Ook boven Zeeland en de
Belgische kust is het door de zeewind
vrijwel onbewolkt, maar hier is geen
duidelijke wolkenband op het
zeewindfront te vinden.

Op de satellietfoto zijn naast het
zeewindeffect ook nog enkele andere
interessante fenomenen terug te vinden.
Boven Flevoland en de Noordoostpolder
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zijn ook wolkenvrije kuststreken terug te
vinden die veroorzaakt worden door
IJsselmeerwinden (zelfde als zeewind
maar dan veroorzaakt door het
IJsselmeer). Daarnaast valt de grotere
bedekkingsgraad boven de Utrechtse
heuvelrug en de Veluwe op. Dit fenomeen
is overigens al eerder opgemerkt in
Meteorologica door H. Wessels (pag. 29,
nr. 3, 1997). Bij een verdere nauwkeurige
bestudering van het wolkenpatroon lijkt
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Figuur 2. Wind- en temperatuurveld om 15 UTC, 27-04-1999 van de

22 km HiRLAM-run.

het er ook op dat de grote rivieren enige
invloed hebben. De Biesbosch is geheel
wolkenvrij en ook langs de Waal lijkt
minder bewolking te zitten dan in de
naaste omgeving.

Het wind- en temperatuurveld in de 22
km run om 15 UTC (figuur 2) geeft aan
dat er sprake kan zijn van zeewind, echter
een duidelijke windsprong is in deze
figuur niet terug te vinden. Aan de kust is
de wind west tot noordwest, terwijl verder
landinwaarts de wind uvit een meer noor-
delijke richting waait. De temperatuur-
gradiént aan de westkust is door de 22 km
resolutie duidelijk uitgesmeerd tot een vrij
brede band waarin de temperatuur
terugloopt van 18 graden boven land tot
minder dan 8 graden boven zee. Ook laat
deze figuur zien dat de waddeneilanden
en zelfs het [Jsselmeer niet of nauwelijks
opgelost worden. Het IJsselmeer lijkt in
deze figuur uit 2 roosterpunten te bestaan.
De lagere bewolking, zoals die in de
satellietfoto wel te vinden is, is in de 22
km run vrijwel geheel afwezig (zie figuur
3). Alleen boven Utrecht is nog wat lagere
bewolking terug te vinden.
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Figuur 3. Gronddruk en lage bewolking om 15 UTC, 27-04-1999

van de 22 km HiRLAM-run.

Op een resolutie van 5.5 km is de
zeewindcirculatie wel duidelijk te
onderscheiden (fignur 4, zie bladzijde 24).
Ook in dit experiment is de wind boven
de westkust noordwestelijk, maar nu is er
wel een duidelijke windsprong te vinden.
Ongeveer op de lijn Amsterdam-
Rotterdam draait de wind vrij snel van
noordwest naar noordnoordoost. Ook de
temperatuurgradiént is nu veel scherper
en in deze gradiénten zijn ook veel
duidelijker de contouren van Nederland te
herkennen. Het IJsselmeer springt er nu
bijvoorbeeld veel duidelijker uit. Merk op
dat het IJsselmeer in deze run zijn eigen
zeewindachtige circulatie ontwikkelt.
Langs vrijwel de gehele IJsselmeerkust is
in deze figuur een aanlandige
windcomponent terug te vinden. Figuur 5
(zie bladzijde 24) toont de lage bewolking
in de 5.5 km run op hetzelfde tijdstip als
figuur 4. In deze figuur springt de
wolkenband in het oog waarvan de positie
overeenkomt met de windsprong in de
vorige figuur. De wolkenband wordt dus
duidelijk veroorzaakt door de zeewind en
komt goed overeen met de wolkenband op
de satellietfoto.
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Uit dit alles kan je concluderen dat een
resolutie van 22 kilometer nog
onvoldoende is om zeewind goed op te
kunnen lossen. De resolutie van 5.5
kilometer is ruim toereikend om de
zeewindkarakteristieken terug te vinden
die je verwacht en die bijvoorbeeld ook
terug te vinden zijn op de satellietfoto
zoals die in dit artikeltje getoond wordt.
Op het KNMI worden op dit moment
semi-operationele runs gedaan met
HiRLAM op een resolutie van ongeveer
11 kilometer. Deze runs tonen aan dat de
zeewind zich ook op deze resolutie goed
ontwikkelt waaruit je kunt concluderen
dat 11 kilometer voldoende is om
mesoschaalcirculaties, zoals zeewind, met
een afmeting van ongeveer 100 kilometer
op te kunnen lossen.
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Figuur 4. Wind- en temperatuurveld om 15 UTC, 27-04-1999 van de

5.5 km HiRLAM-run.
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Figuur 5. Gronddruk en lage bewolking om 15 UTC, 27-04-1999

van de 5.5 km HiRLAM-run.

KLIMAAT EN KLIMAATVERANDERINGEN: DE BELANGRIJKSTE FEITEN OP EEN RIJ

Nieuwe publicaties over klimaatverandering

Het Nationaal Onderzoek Programma
(NOP) heeft een viertal fact sheets uit-
gebracht over de klimaatverandering. De
fact sheets zijn geschreven voor een breed
publiek en ideaal voor gebruik in het
middelbaar onderwijs. Het KNMI verzorg-
de de inhoud van de eerste fact sheet
“Klimaat en klimaatveranderingen”,
waarin de belangrijkste feiten op een rij
zijn gezet. Antwoord wordt gegeven op
vragen als “waar gaat het om, is het erg,
hoe komen we aan klimaatinformatie, hoe
werkt het klimaat, is de waargenomen
opwarming toe te schrijven aan menselijke
invloed, wat zijn de klimaatvoorspellingen
voor de volgende eeuw en hoe betrouw-
baar zijn die voorspellingen?”

De andere fact sheets van het NOP gaan
kort in op de gevolgen van klimaatveran-

HARRY GEURTS (KNMI)

deringen. Fact sheet nummer 2, in samen-
werking met vakgroep Fysische Geografie
van de Universiteit Utrecht, gaat over de
invloed van klimaatveranderingen op het
stroomgebied van de Rijn. Een verande-
ring van het klimaat heeft immers invloed
op het neerslagpatroon, sneeuwsmelt en de
verdamping in het stroomgebied van de
rivieren. Ook vindt u hierin informatie
over de gevolgen voor de binnenvaart, de
toename van kwel en infiltratie van water
in de landelijke gebieden en de invloed
van de stijgende zeespiegel op het
IJsselmeer.

Fact sheet nummer 3, in samenwerking
met de Universiteit Maastricht, behandelt
de invloed van klimaatveranderingen en
de afbraak van de ozonlaag op de gezond-
heid. Bij warmer en vochtig weer zullen
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pollensoorten (verantwoordelijk voor
hooikoorts) en huismijten beter gedijen.
Die Ieiden, net als de toename van
(zomer)smog tot een stijging van lucht-
wegziekten. Ook in ons land zullen de
omstandigheden steeds gunstiger worden
voor organismen die ziekten overbrengen,
zoals de malariamug en de teek (ziekte
van Lyme). De publicate gaat nader in op
de hittestress in Europese steden en de
invloed van hitte op sterftecijfers.

De vierde fact sheet ten slotte gaat in op
klimaatmaatregelen, de zogenoemde
flexibele instrumenten.

Gratis exemplaren van de fact sheets kunt
u aanvragen bij de bibliotheek van het
KNMI, telefoon 030 22 06 369 (alleen
nummer 1) of het Programmabureau NOP
(alle fact sheets), telefoon 030 274 32 11.
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Reactie op ‘Komt het warme weer aangewaaid?’
door Bart van Mourik, Meteorologica, september ‘99

ROB VAN DORLAND

In het artikel “Komt het warme weer aangewaaid?”’
in Meteorologica 3-99 gaat de auteur Bart van
Mourik nader in op de waargenomen hoge
jaargemiddelde temperaturen in De Bilt sinds 1988.
Uit zijn onderzoek blijkt dat een aanzienlijk deel,
namelijk circa 0,6°C van de 1°C waargenomen
stijging toegeschreven kan worden aan de
opwarming van de brongebieden. Dit is ongeveer
evenveel als de waargenomen wereldwijde
temperatuurstijging over dezelfde periode. En dus
concludeert Van Mourik dat er een verband zou
kunnen bestaan tussen de hoge temperaturen in
Nederland na 1987 en de wereldtrend. Hiermee zet
de auteur de ‘KNMI’ verklaring dat afwijkende
luchtstromingen boven Europa de oorzaak zijn van
de ongewoon warme jaren in De Bilt, op losse
schroeven.

Deze bevindingen zijn gebaseerd op een analyse van
de Biltse temperaturen over de perioden 1881-1955
en 1988-1997 uitgesplitst voor 28 GWLs en de vier
seizoenen. Uitgaande van de frequentiestatistiek van
GWLs in de laatste periode en de
temperatuurverschillen tussen beide perioden
berekent Van Mourik de bijdrage door opwarming
van de brongebieden. Helaas wordt de verandering
van frequentie hierbij buiten beschouwing gelaten.
Voor de GWL Wz, het meest typerende weertype
voor onze streken (15,4 tot 17,8%), verandert de
frequentie met circa 16%. Andere GWLs laten een
soms nog grotere verandering zien. Op basis van
deze frequentieverandering is ook een analyse te
maken voor de waargenomen temperatuurstijging.
De auteur zou hiermee de ‘KNMI’ hypothese
kunnen testen.

Voorts kunnen we vraagtekens zetten bij de
statistische significantie van Van Mouriks resultaten,
hetgeen hij ook zelf ter sprake brengt: ‘door het
geringe aantal jaren en de vele weertypes is er al
gauw sprake van een steekproefeffect’. De complexe
fysische processen in het klimaatsysteem genereren
allerlei klimaatcycli, zoals El Nino en de NAO, die
de temperatuur op een bepaalde plaats op aarde
beinvloeden. De stelling dat ‘de jaartemperatuur van
1901-1987 in Nederland opgevat kan worden als een
toevalsreeks, zonder opgaande of neergaande trend’,
lijkt in dit verband dan ook onjuist!

Op mondiale schaal kunnen we aannemelijk maken

(echter niet bewijzen) dat de temperatuurstijging
deels veroorzaakt wordt door het versterkt
broeikaseffect. Op regionale schaal ligt dit veel
moeilijker. We zien dit terug in bijvoorbeeld de
patronen van temperatuurveranderingen tussen twee
opeenvolgende decennia: sommige gebieden
vertonen een afkoeling, andere juist een opwarming.
Een opwarming van een aantal brongebieden
betekent dus niet automatisch een directe relatie met
de wereldgemiddelde temperatuurtrend. Een verband |
tussen het wereldwijde patroon van
temperatuurverandering en het versterkte
broeikaseffect zou er wel kunnen zijn, maar de
huidige generatie klimaatmodellen geven daar
vooralsnog geen eenduidig antwoord op.

Rob van Dorland

KNMI

Postbus 201

3730 AE De Bilt

tel.:  030-2206775
fax:  030-2210407
email: dorland @knmi.nl
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Wat gaat de EMS doen ?

JoN WIERINGA (LUW)

In Norrkeping, Zweden, was het op 14 september zo ver: de European
Meteorological Society (EMS) is opgericht. Twintig meteorologische
verenigingen uit negentien Europese landen traden toe, als vereniging,
want de EMS heeft geen persoonlijke leden zoals de EGS. De EMS wil zich
inzetten voor die zaken in de meteorologie, welke het best kunnen worden
aangepakt op Europese schaal en bij voorkeur gezamenlijk door alle
geledingen van de meteorologische gemeenschap.

- OPSTELLING

Het begon in Oxford, 1993, tijdens de
eerste European Conference on Applied
Meteorology (ECAM), waar op een
werkvergadering een vijftiental nationale
meteorologische verenigingen elkaars
bestaan ontdekten. Deze uitspraak is niet
overdreven, getuige bijvoorbeeld het feit
dat begin 1993 de Engelse RMS het
secretariaats-adres van de Duitse DMG
niet kende, al wisten ze wel dat de DMG
bestond en zelfs tijdschriften uitgaf
(helaas grotendeels in het Duits). De
bijeenkomst had tot gevolg, dat via een
voorlopig secretariaat in Toulouse over-
zichten van Europese meteorologische
zaken (bijv. onderwijs) in enige
Newsletters werden bijeengebracht.
Afgelopen jaar is de formele oprichting
van een EMS voorbereid door een werk-
groepje, bestaande uit Stan Cornford
(UK), Rene Morin (Frankrijk), Werner
Wehry (Duitsland) en Jon Wieringa.

Verenigingen van verenigingen zijn zeld-
zaam, en het maken van goede statuten
ervoor bleek veel inventiviteit te vereisen
en heel veel e-mails. De wens tot deel-
name aan deze nieuwe samenwerking had
in sommige landen interessante bijeffec-
ten : nieuwe verenigingen in Portugal en
Bulgarije, afsplitsing van meteorologen
uit geofysische verenigingen in
Zwitserland en Finland, en samengaan
van vier kleine Italiaanse verenigingen
(SIMA, SMS, ATAM, SIA) in een nieuwe
Unione Italiana Meteorologica
(UNIMET). Het ledental van de Franse
vereniging verdubbelde. De Deutsche
Meteorologische Gesellschaft (1700
leden) verklaarde zich bereid om een
groot deel van de kosten van een perma-
nent secretariaat te dragen. Dat aanbod
bezorgde de werkgroep wel hoofdbrekens
om de statuten zo aan te passen, dat de
belastingvrije status kon worden verkre-
gen voor de pietepeuterige Duitse wet.

European Meteorological Society Norrkeping, 14 september 1999.

26

AFTRAP

Zo kon dan op de 4¢e ECAM in
Norrkgping de constitutie van de EMS
worden getekend, onder meer door Geert
Groen namens de NVBM. Daarna werden
zes niet-permanente leden van het EMS-
Council gekozen voor het komende jaar,
te weten Zweden (Anderson), Slovenié
(Cegnar), Oostenrijk (Neuwirth),
Slovakije (Ondras), Itali& (Palmieri) en
Nederland (Wieringa). Daarnaast hebben
Duitsland (Wehry), Engeland (Cornford)
en Frankrijk (Morin) permanent zitting in
de Council, en zij dragen ook extra bij aan
het EMS-budget. Tot voorzitter werd
gekozen Rene Morin, erelid van de Franse
vereniging, beschikkend over veel tact en
talenkennis. Tenslotte werd beslist, dat in
de eerstkomende jaren het secretariaat in
Berlijn is gevestigd, en Arne Spekat werd
benoemd tot Executive Secretary. Daarna
werd een feestelijke receptie aangeboden
door de firma Vaisala en door de Zweedse
vereniging, die een lustrum vierde. Tot de
EMS behoren nu 20 Meteorological
Societies uit de volgende 19 landen:
Kroati€, Czechia, Duitsland, Engeland,
Finland, Frankrijk, Griekenland,
Hongarije, Itali€¢ (2 Societies), Nederland,
Oostenrijk, Portugal, Roemenig,
Slovakije, Slovenié, Spanje, IJsland,
Zweden en Zwitserland. Polen kan de

‘bijdrage van 1 euro per lid per jaar niet

opbrengen en krijgt waarnemersstatus;
Denemarken, Ierland en Noorwegen
aarzelen nog, en er is geen meteoro-
logisch actieve Belgische vereniging. De
Koninklijke Belgische Vereniging voor
Astronomie, Meteorologie en Geophysica
toonde even weinig belangstelling voor
weerkundige zaken als de Nederlandse
Vereniging voor Weer- en Sterrekunde.
De nu deelnemende verenigingen hebben
samen circa 10 000 leden — een kwart in
nationale weerdiensten, een kwart in
universiteiten of wetenschapsinstituten, en
de helft onafhankelijk of amateur.

SPELVERDELING

Op de vergadering in Norrkgping werd
ook een Statement of Mission and Outline
of Proposed Activities besproken en aan-
genomen. Enige informatie hierover is
ook al gegeven op de NVBM-website. De
EMS richt zich allereerst op de onderlinge
communicatie, waarvoor Engels in princi-
pe de voertaal wordt. Een Newsletter
wordt uitgegeven, en er is een website
met adres http://wwwsat03.met.fu-



berlin.de/~ems. Er zijn plannen voor
gezamenlijke uitgave van de DMG-
kalender en voor boeken- of tijdschriften-
acties. Men zal conferenties in deel-
nemende landen ondersteunen (bijv. de
ECAM-2001 in Hongarije), en deelname
daaraan dient in principe voor leden van
alle EMS-Societies onder dezelfde
condities mogelijk te zijn. Er zijn reeds
goede contacten gelegd met weer-
verenigingen buiten Europa, met de EGS
en met de WMO. Reeds nu is actie
voorbereid voor het Europabreed ont-
wikkelen van een minimumcurriculum
eenvoudige weerkennis voor het onder-
wijs aan leerlingen tussen, zeg, 8 en 14
jaar. Voor voortgezette onderwijsniveaus
en voor scholing van professionals be-
staan vele opleidingsschemas en cur-
sussen, zowel van hogeronderwijs-
instellingen als van weerdiensten — maar
voor opvoeding van het jongere en niet-
professionele publiek tot enig inzicht in
het weer van alledag is in de meeste natio-
nale onderwijsprogramma’s maar bitter
weinig aandacht en geen ruimte. Een op
Europese schaal opgestelde minimum-
norm, met steunmateriaal voor onder-
wijzers, kan een meer weerwijs onder-
wijsbeleid stimuleren. Een voorstel om
zo’n curriculum te kunnen opzetten in
actieve samenwerking van alle Societies,
in het bijzondere de kleinere en minder
bemiddelde, is ingediend bij het Europese
COST-programma als eerste punt van een
totaalproject. Verder is dat projectvoorstel
gericht op Europeanisering van accredi-
tatie-programma’s en op vergelijking van
de weerpresentatie in media van verschil-
lende landen. Merkwaardig genoeg stuitte
het laatstgenoemd gedeelte van het
projectvoorstel op felle tegenstand van
enige Europese weerdienstdirecteuren. Zij
stellen dat het voorlichten van het publiek
volledig hun monopolie is, en dat de EMS
er zich niet mee mag bezighouden. De
EMS is het daarmee volledig eens
voorzover het uitvoerende werkzaam-
heden betreft, doch ziet niet in waarom
onafhankelijke informatie over ver-
schillen in presentatie en een onafhan-
kelijk voorstel voor gevaarlijk-weer-
normen schadelijk zou zijn voor weer-
diensten. Maar misschien is het juist dat
onafhankelijke wat sommigen niet zint.
Hoe dan ook, het COST-projectvoorstel
wordt nu door de EMS herschreven in een
vorm die beperkt is tot curricula voor
lager onderwijs en accreditatie voor pro-
fessionals. Hopelijk zal dit gebaar van de
EMS enige tegenstanders overtuigen, dat
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De EMS-founders: René Morin, Jon Wieringa, Stan Cornford (Werner Wehry is nog
onderweg).

het een absurd idee is dat de EMS anti-
weerdienst zou zijn. Vanuit die over-
tuiging kan zinvol gediscussieerd en
samengewerkt worden door de EMS en de
weerdienstdirecties. Misschien is een van
de belangrijkste gevolgen van de EMS-
oprichting, dat contacten met mede-
weerfanaten in Europese landen makke-

lijker zijn geworden, omdat die allen nu
vindbaar zijn via hun nationale vereni-
ging. Dat zal leiden tot onverwachte
initiatieven. In die zin is het onvoor-
spelbaar wat de EMS in de nabije toe-
komst gaat doen, en zult u tevreden
moeten zijn met bovenstaande
verwachting.

Bij deze de goede vermelding.

CORRECTIE CLAFLIN-TORNADO UIT HET VORIGE NUMMER

In het vorige nummer van Meteorologica is het plaatsje Claflin foutief aangegeven.

Figuur 1. Bovenluchtkaartje 300 hPa 11 mei 00 UTC.
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ELEKTRONISCHE
WEERSTATIONS

Afgebeeld: De bekende Monitor IT

ASSORTIMENT: keuze uit vele modellen, zowel voor
professioneel als voor hobby-gebruik

KWALITEIT: bewezen betrouwbaarheid en nauwkeurigheid
SERVICE: eigen service werkplaats

GARANTIE: 1 jaar garantie

BETAALBAAR: een weerstation reeds vanaf ca f 400,—
EIGEN IMPORT, ONTWERP & FABRICAGE

Importeur van o.a. DAVIS Weerstations

Al meer dan 15 jaar een vertrouwd adres:
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Postbus 4904, NL. 5604 CC Eindhoven
Tel.: 040-2814458  Fax.: 040-2814119
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Over de geur van versgemaaid gras

HENK VAN DORP

Misschien is niets geheel waar, en zelfs dat niet. (Multatuli, Idee 1)

“Heimwee is het verlangen naar zekerheid, warmte
en de geur van vroeger”, lees ik in een artikel van de
hand van iemand die heeft doorgeleerd. Nee zeg, de
geur van gras als het net gemaaid is. .., nog sterker:
de geur van hooi. Na honderd hooiwagens die je
stuk voor stuk met rituele handgebaren hebt
‘aangeplakt’ mag je een wens doen. Klasgenoot Jaap
van Dam is al ver over de honderd als ik met veel
moeite de eerste vijftig bijeen heb gesprokkeld.
1955, mijn wereld is overzichtelijk, de zekerheden
onaantastbaar.

De eerste aardbeving vindt plaats als voor het raam
van een huis aan het eind van de straat een
verkiezingsaffiche van de PvdA verschijnt!
Socialisten binnen handbereik. Dat is nieuw. Ik\\\weet
dat niet alle aardbewoners het christelijk geloof
aanhangen, maar dat is een theoretisch weten. Een
ongelovige in dezelfde straat is andere koek.
Glurend uit mijn ooghoeken probeer ik een glimp op
te vangen van wat zich achter de kleine ramen van
het duivelse bolwerk afspeelt. Wat voor mensen
zouden het zijn? Zou je aan hen kunnen zien dat ze
heidenen zijn? Aan hun tuin in elk geval wel: bij hen
geen strakgeschoren ligusterhaag en keurig grindpad
naar de schuur. In plaats daarvan onkruid. Wieden
doen ze niet, op zaterdagmiddag de omgeving rond
hun huis netjes aanharken al evenmin. ‘t Is duidelijk:
socialisten zijn sloddervossen, heidenen deugen niet.
Toch, de twijfel is gezaaid, mijn zekerheden
beginnen te wankelen.

En overgegaan is dat twijfelen sindsdien niet meer.

“Wat wil je later worden?” Op deze plek heb ik al
eerder verslag gedaan van de verwarring waar ik aan
ten prooi viel als een meelevende oom me
onverhoeds overviel met een dergelijke vraag. Ik
kon daarop geen antwoord geven, wist feilloos wat
ik niet wilde, maar kon niets bedenken waar ik mijn
leven wel aan zou willen wijden. Dat dat uiteindelijk
de Meteorologie is geworden berust dan ook op
louter toeval. Met veel vallen en tot nu toe net één
keer vaker opstaan, ben ik erin geslaagd de intrinsiek
aanwezige onzekerheden waarop dit vak is
gegrondvest te pareren. Met mijn rationalisaties ben
ik onderhand zelfs zover gevorderd dat ik me
onlangs op een feestje hoorde zeggen dat het mooie
van meteorologie bedrijven is dat het je leert
bescheiden te zijn. “Meteorologie”, zo kon je me

onlangs op dat partijtje te berde horen brengen “is
weliswaar een onderdeel van de
natuurwetenschappen, maar meteorologen zijn beter
dan wie ook doordrongen van het feit dat exactheid
niet bestaat, dat er altijd een grote mate van
onzekerheid aan je uitspraken kleeft!”.

Och arme, het schaamrood stijgt me naar de kaken
als ik aan die bijeenkomst denk, aan wat ik daar
allemaal heb staan oreren.

Ik weet dat natuurwetenschappelijke exactheid een
illusie is, een fictie, maar dat is een theoretisch
weten, een kernfysicus horen beweren dat hij er geen
flauw idee van heeft wat er werkelijk in de
atmosfeer wordt geloosd als de kerncentrale van
Borssele ontploft is andere koek. Samen met hem,
met collega-meteorologen en heel veel andere
deskundigen buigen we ons over de vraag hoe het
Nationaal Plan voor de Kernongevallenbestrijding
aan kwaliteit kan winnen, en de ene na de andere
wetenschapper hoor ik zeggen: “meer dan een
benadering is het niet hoor, het kan ook een factor
10 tot 100 groter of kleiner zijn”.

Nokkerstiene, niet alleen meteorologen worden
verteerd door onzekerheden, ook de kernfysicus, de
stralingsbioloog en de voedingsdeskundige slaan er
maar een slag naar. Hoe durft iemand op grond van
zoveel onzekerheden nog een beslissing te nemen?
Vierentwintig uur later zit ik in een collegezaal in
Utrecht en hoor ik Anders Persson beweren dat
Holton het bij het verkeerde eind heeft, dat
Bjerkness nu al decennia lang verkeerd geciteerd
wordt en dat de corioliskracht totaal anders werkt
dan fysici beweren. Is er dan echt niets meer zeker?

Volwassen zijn is weten dat niets zeker is en toch
staande blijven.

Kom, laat ik het gras maar eens gaan maaien.
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De eerste en de laatste regenmaker,
beiden Nederlanders

BALTUS ZWART

In de jaren dertig kreeg hij bekendheid,
maar om zijn proefnemingen werd hij niet
alleen verguisd door de wetenschap, maar
was hij ook het object van spot bij het
publiek. Niettemin zette hij door. In de
jaren dertig deed hij verscheidene experi-
menten om te bewijzen dat het weer was
te beinvloeden.

Wie was Veraart en wat deed hij? Ik heb
niet kunnen achterhalen wat Veraart, die
een deel van zijn leven in Indonesié
woonde en daar zijn ideeén om het weer
te beinvloeden ontwikkelde, voor beroep
had. Hij noemde zichzelf natuurkundige,
maar was niet als zodanig werkzaam.
Hoogstwaarschijnlijk heeft hij zijn leven
lang gerentenierd. Daarnaast was hij een
gedreven weeramateur, die zich de tot die
tijd geldende theorieén over de neerslag-
vorming eigen had gemaakt. Daarmee
was het volgens hem mogelijk bij het
weer in te grijpen. Het tragische is dat de
man de geschiedenis in is gegaan als
regenmaker, terwijl het in de eerste plaats
zijn bedoeling was het Nederlandse
klimaat zonniger te maken. Hij wilde
daartoe de regenbrengende wolken boven
de Noordzee, voor ze de kust bereikten,
van hun waterlast verlossen en zo moge-
lijk geheel oplossen.

De theorie, die door hem werd aan-
gehangen, was eenvoudig: de wolken
afkoelen en daarmee een versneld con-
densatieproces op gang brengen. Hij
verkeerde in de mening dat regen door dit
proces werd veroorzaakt. Zijn eerste
proeven vonden plaats op 6 oktober 1930.
Hij werd daartoe in gelegenheid gesteld
door financi€le steun van enkele indus-
triélen en de bereidheid van de
Koninklijke Luchtmacht om met hem
samen te werken. Die eerste experimenten
behelsden het bezaaien van flink uit-
gegroeide cumuluswolken (Cumulus
congestus en Cumulonimbus calvus)
langs de kuststrook tussen Katwijk en
Scheveningen met koolzuursneeuw en
sterk afgekoeld ijs, totaal ruim 1800
kilogram. Veraart claimde succes, De Bilt
bestreed dit. Er vielen grote hoeveelheden
regen in Noord-Holland en langs de

IJsselmeerkust. Volgens De Bilt waren de
wolken, die deze regen brachten, echter
niet dezelfde als die Veraart had laten
bezaaien. De luchtstroming op enige
hoogte gaf hiervoor aanwijzingen. Gezien
de latere theorieén over de neerslag-
vorming moet het bezaaien van de wolken
toch enig effect hebben gehad. De sterke
afkoeling in de wolk heeft een eerder
activeren van meer vrieskernen bewerk-
stelligd en daarmee de neerslagvorming
succesvoller doen verlopen. Veraart is
nog enige jaren doorgegaan met zijn
proeven, niet alleen met te trachten wol-
ken op te lossen, maar ook met het ver-
drijven van mist. Hij kwam echter in
financiéle moeilijkheden en moest daarom
de meest geavanceerde proefnemingen
staken. Eén van zijn laatste spectaculaire
proeven was het in juli 1932 door de
Koninklijke Luchtmacht laten bezaaien
van een buienwolk voor de Zuid-
Hollandse kust met papiersnippers. De
bedoeling was door meer turbulente
stroming het condensatieproces te ver-
snellen en de wolkendruppeltjes te laten
samensmelten. Uiteraard was dit experi-
ment niet succesvol. In 1947 is Veraart in
volstrekte vergetelheid gestorven.

De na de Tweede Wereldoorlog toe-
gepaste techniek om uit daarvoor geschik-
te wolken neerslag op te wekken (met
meer of minder succes) is het bezaaien
met kunstmatige vrieskernen. De
bekendste daarvan is zilverjodide. De
vorming van neerslag wordt dan bevor-
derd via de vaste fase (bevriezing en
aangroei van druppeltjes). Deze methode
is geschikt voor het opwekken van regen
uit koude wolken, wolken met onder-
koelde druppeltjes.

De laatste jaren maakt opnieuw een
Nederlander naam met het kunstmatig
opwekken van regen met een geheel
nieuwe techniek. Deze techniek behelst
niet het inbrengen vrieskernen in de wolk
maar van hygroscopische deeltjes. Hij is
min of meer toevallig ontdekt door regen-
overlast bij een papierfabriek in Zuid-
Afrika. Vrijwel boven deze fabriek regen-
de het harder en vaker dan in de omgeving.
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Onderzoek in 1990 toonde aan dat in de
rook uit de schoorsteen van deze fabriek
zeer veel hygroscopische deeltjes
voorkwamen, voornamelijk zoutdeeltjes.
Deze deeltjes maakten de vorming van
grotere druppels binnen het normale
druppelspectrum van de wolk mogelijk,
waardoor ook het cascadeproces (het
invangen van nieuwe druppeltjes tijdens
de val) op gang kon komen. Het onderzoek
toonde aan dat er 30 tot 60 procent meer
neerslag viel wanner men deze methode
van het inbrengen van zoutdeeltjes ook
elders in Zuid-Afrika toepaste.

De bij het NCAR werkende Nederlandse
onderzoeker Roelof Bruintjes maakte van
deze kennis gebruik door een mengsel van
kalium en natriumchloride samen te
stellen dat met dicht onder de wolkenbasis
vliegende en met branders uitgeruste
vliegtuigen naar buiten wordt gespoten.
De hete verbrandingsgassen brengen
massa’s zoutdeeltjes in de wolk, die
aanleiding geven tot de vorming van
grotere druppeltjes. De in 1995 boven
Arizona door Bruintjes en zijn team
gehouden proeven bevestigden de in
Zuid-Afrika behaalde resultaten. In de
jaren 1996 tot en met 1999 is deze
techniek toegepast om regen te
veroorzaken boven de door droogte
geteisterde staat Coahuila in Mexico. De
Mexicaanse regering sponsort het
onderzoek. De evaluatie van de resultaten
is nog niet geheel afgesloten, maar het
ziet er naar uit dat het resultaat geheel
positief is. In feite is deze toevallig
ontdekte methode een manier om warme
wolken tot neerslag te brengen.

Met dank aan Wouter Jansen (bibliotheek
KINMI)
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Een voorbeeld van snelle cyclogenese op de Atlantische
oceaan op donderdag 25 november 1999 ongeveer 15 uur utc,
gezien vanuit de Noaa satelliet in het IR, kanaal 5. De kern
van de depressie (met restanten van hurricane Lenny) ligt in
de beginnende krul van de bewolking. Op dat moment was de

kerndruk 985 hPa 24 uur later bevond de depressie zich ten
noorden van Schotland en was de luchtdruk in de kern
gedaald tot ongeveer 963 hPa.

(Jos van Diepenveen, Ab Maas)

31




METEOROLOGICA 4 - 99

nEss

HET NVBM-BESTUUR WENST U GOEDE FEESTDAGEN EN EEN GEZOND 2000

(Van links naar rechts: Heleen ter Pelkwijk, Geert Groen, Arthur de Smet, Kees Dekker, Leo Kroon)

CONGRESTRADITIE

Het congres 1999, gehouden op 19 november jl.,
was zeer geslaagd. Op de internetsite van onze
vereniging en in dit nummer van Meteorologica kunt
u het congresverslag nalezen. Met dit congres is een
traditie groeiende om zo op jaarlijkse basis te
organiseren. In het bestuur zullen we de volgende
vergadering gelijk maar een besluit nemen over een
congres 2000. Mogelijk combineren we de
(voor)jaarvergadering met een dagdeel-symposium
ter vervanging van de “zaterdagochtend-symposia”.
U hoort er nog van.

GEVAARLIJK WEER

Zoals u in het vorige nummer hebt kunnen lezen is het
bestuursstandpunt ten aanzien van de waarschuwings-
taak van de overheid bij maatschappij ontwrichtend
weer duidelijk. Inmiddels gaan de besprekingen
hierover verder onder leiding van het KNMI en hier-
bij is de NVBM ook vertegenwoordigd. Recent is
gemeld, dat door het vertrek van de huidige directeur,
dhr. H.M. Fijnaut, de besprekingen verschoven wor-
den naar begin 2000. Des temeer reden voor de
diverse weerverstrekkers in de media om de bericht-
geving rond “gevaarlijk weer” tijdig op de goede lijn
te zetten, zodat de professionele meteorologie boven
de onderlinge competentie uitstijgt.

EUROPEAN METEOROLOGICAL
Society (1)

In dit nummer kunt u een artikel lezen over de EMS.
Het bestuur heeft veel waardering voor onze
NVBM-vertegenwoordigers in de EMS, Jon
Wieringa en Ab Maas. De internationale waardering
voor de Nederlandse inspanningen heeft ook gestalte
gekregen in de bestuursstructuur van de EMS, want
Jon Wieringa is voor twee jaar benoemd tot
bestuurslid. Jon, veel succes met deze functie.

32

EUROPEAN METEOROLOGICAL
SocIeTy (2)

In de diverse Europese landen is de structuur van de
meteorologische verenigingen erg divers, variérend
van alleen professionals tot alleen amateurs. Vanuit
Nederland is alleen de professionele meteorologie
vertegenwoordigd door de NVBM. Om het platform
voor de EMS verder te verbreden, ook gezien de
voorgenomen acties in het COST-project (zie onze
site voor meer informatie) worden in december
besprekingen gestart met de VWK, de Vereniging
voor Weerkunde en Klimatologie, om ten aanzien
van de EMS een samenwerkingsverband aan te
gaan.

VERENIGINGSNIEUWS

Het versturen van verenigingsnieuws (zoals de
uitnodiging voor het congres of voor de
Jaarvergadering) kost behoorlijk veel tijd en geld.
We gaan daarom steeds meer over op e-mail voor de
leden, die hieraan mee willen werken. Wilt u zo
vriendelijk zijn om, als u een e-mail adres hebt, dit
te melden bij Heleen? Haar e-mail-adres is:
pelkwijk @ weerbureau.nl

ADRESWIJZIGINGEN

Verhuizen? Lid worden? Even een kaartje naar
NVBM, postbus 464, 6700 AL Wageningen. En via
e-mail: pelkwijk @weerbureaun.nl
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METEOROLOGENINDELING NU MILLENNIUMPROOF
WMO wijzigt classificatie
weerkundigen

KEES FLOOR (KNMI)

De bestaande meteorologen-
classificatie gaat op de helling. Er
staat een nieuwe classificatie op
stapel, die vanaf 1 januari 2001 zal
worden gebruikt.

Veel meteorologen in Nederland zijn min
of meer vertrouwd met de classificatie die
de Wereld Meteorologische Organisatie
(WMO) hanteert voor de functies van
meteorologen, waarnemers en assistenten.
De classificatie werd geintroduceerd in
1969 en is, met enkele kleine wijzigingen,
nog steeds van kracht (WMO-No. 258).
De classificatie onderscheidt medewerkers
op vier niveau’s en werd ontworpen in een
tijd dat ontwikkelingslanden begonnen
Nationale Meteorologische Centra op te
zetten; ze vroegen de WMO om hulp bij
het ontwerpen van trainingsprogramma’s.
De aandacht is daardoor sterk gericht op
de meteorologische kennis die is vereist;
andere kennis, vaardigheden en bekwaam-
heden die van belang zijn voor het uit-
oefenen van de functie van meteoroloog
blijven buiten beeld. Ook is het systeem
vrij statisch; hoe de meteoroloog moet
reageren op veranderingen in zijn vak en
daarbuiten wordt niet aangegeven.

NIEUWE RICHTLIJNEN

Uiteraard is er sinds 1969 veel veranderd,
binnen de meteorologie zelf, in de tech-
nische mogelijkheden die kunnen worden
benut, en in de samenleving die van de
meteorologische kennis, de weers-
verwachtingen en de waarschuwingen
profiteert. Daardoor veranderen ook
talrijke facetten van het beroep van
meteoroloog en moet het functieprofiel en
de daaruit afgeleide opleiding worden
herzien. In veel westerse landen, zoals
Groot-Brittannié, de Verenigde Staten,
Australi€, Nieuw-Zeeland, Frankrijk en
Nederland, zijn dan ook al de volgende
verschuivingen waar te nemen:
* het gaat niet langer uitsluitend om de
diploma’s die iemand meebrengt, maar
veeleer om het beschikken over de

bekwaamheden (in vakjargon ook vaak
competenties genoemd) die nodig zijn
voor de uitoefening van het beroep,

* levenslang leren wordt steeds
belangrijker,

* vooral dankzij internet wordt zelfstudie
steeds gemakkelijker, zelfs op
afgelegen plaatsen.

Nieuwe richtlijnen voor opleiding en

training van meteorologen (WMO 2000)

moeten op deze ontwikkelingen inspelen.

Ze moeten toepasbaar zijn in een inter-

nationale context, bijvoorbeeld bij het

ontwerpen van internationale trainingen
voor meteorologen en bij het selecteren
van gegadigden voor zo’n training;
daarnaast kunnen ze worden aangepast
aan nationale omstandigheden.

METEOROLOGEN EN
ASSISTENTEN

In de nieuwe classificatie worden nog
slechts twee categorieén medewerkers
onderscheiden en wel meteorologen en
meteorologisch assistenten; het oude
systeem kende zoals gemeld vier catego-
rieén: Class I tot en met Class IV.
Meteorologen nieuwe stijl hebben enkele
jaren universitaire opleiding gevolgd in een
natuurwetenschappelijke richting;
assistenten hebben een afgeronde middel-
bareschoolopleiding. Daardoor zijn de
meteorologen nieuwe stijl het best ver-
gelijkbaar met hun vroegere Class I-
collegae; de assistentenfuncties komen min
of meer overeen met de vroegere Class II-,
Class III- en Class IV-functies. Voor zowel
meteorologen als voor assistenten wordt
een basisopleidingspakket meteorologie
omschreven, dat na indiensttreding bij een
nationaal meteorologisch centrum kan
worden gevolgd, voor zover de leerstof al
niet aan de orde is geweest tijdens de
studie vooraf. Binnen de meteo-
rologenfuncties wordt verder een aantal
specialisatiegebieden onderscheiden, zoals
general forecaster, nowcaster en klimato-
loog, met voor de desbetreffende speciali-
satie specifieke leerstof.
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LOOPBAANSTADIA

Bij zowel meteorologen als assistenten is
een doorgroei mogelijk van beginners-
niveau naar een standaardniveau en voor
sommigen zelfs naar een zogeheten
seniorniveau. Meteorologen op beginners-
niveau voeren onder supervisie vooral
routinematige en voorspelbare taken uit,
gewoonlijk in samenwerking met
anderen. Hun collegae op het standaard-
niveau verrichten een grote verscheiden-
heid aan merendeels ingewikkelde en niet
routinematige taken; ze moeten hun ken-
nis en vaardigheden op de juiste manier
kunnen toepassen en over probleem-
oplossend vermogen beschikken. Ook
zelfstandigheid, verantwoordelijkheids-
gevoel en het kunnen leidinggeven aan
anderen op de shift zijn belangrijke
eigenschappen van de meteoroloog op
standaardniveau. Een seniormeteoroloog
moet nog weer wat meer kunnen; in de
bewoording van de WMO gaat het om het
kunnen toepassen van talrijke fundamen-
tele principes en ingewikkelde technieken
en methodieken in een brede en vaak on-
voorspelbare verscheidenheid van
situaties. Verder is het vermogen om
kennis en vaardigheden over te dragen
naar nieuwe situaties belangrijk. De
seniormeteoroloog bezit een hoge mate
van zelfstandigheid. Verder is hij vaak
medeverantwoordelijk voor het werk van
anderen, zoals analyses van weersituaties
en weersontwikkelingen, planning en
uitvoering van werkzaamheden, controle
en evaluatie van verwachtingen en
opleiding en bijscholing van meteoro-
logen en assistenten. De doorgroei van
beginnersniveau, via standaardniveau naar
seniorniveau is gekoppeld aan de succes-
volle afronding van gespecialiseerde
bijscholingscursussen, aan toenemende
ervaring en aan getoonde geschiktheid
voor de functie.

INVOERING

Aan de nieuwe richtlijnen voor de
opleiding en training van meteorologen en
het classificatiesysteem dat daarvan deel
uitmaakt is een aantal jaren hard gewerkt;
ze worden van kracht op de eerste dag van
het nieuwe millennium, dus op 1 januari
2001. De meteorologische diensten krijgen
vijf jaar de tijd om de overgang te maken.

Literatuur

WMO 2000, Guidelines for the Education and Training
of Meteorological Personnel, WMO-No. 258, vierde
editie.
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Nieuws van onze leden

LeEo KROON

Bij het KNMI/ MO (Meteorologische Opleidingen)
is komen te werken Sjon van der Tol. Hij is ook
gelijk maar lid van de NVBM geworden. Sjon
werkte hiervoor bij de KNMI afdeling
Ontwikkeling. In zijn nieuwe functie zal hij zich met
name gaan bezighouden met het onderwijs in de
maritieme meteorologie. Het is dan ook niet vreemd
dat de operationele taken, die Sjon naast het
onderwijs vervult, zich voornamelijk in Hoek van
Holland zullen afspelen. In Hoek van Holland zullen
we echter Marjon de Hond niet meer zien. In de
vorige Meteorologica heb ik nog gemeld dat zij bij
KNMI / MMD in dienst was gekomen. Op dit
moment echter is zij daar alweer vertrokken en is ze
naar de NOS overgestapt. Dus zullen we haar
eerdaags wel op de buis kunnen zien. Je bent jong en
je wilt wat, nietwaar?

Bij het KNMI verdient ook Marco Nolet het om
hier genoemd te worden. Niet omdat hij van functie
is veranderd (de gebruikelijke reden), maar omdat
Marco al sinds het begin de NVBM internet-site
onderhoudt. Deze tijdrovende taak doet hij geheel
belangeloos en met veel toewijding. Echter, om een
internet-site actueel te houden moet de informatie
die daarop staat regelmatig worden ververst en
gecontroleerd. En informatie komt niet altijd vanzelf
naar je toe. Vandaar hierbij de oproep om je op te
geven als lid van de internetredactie. We hebben het
liefst personen van buiten het KNMI die Marco en
de NVBM willen helpen bij deze taak.

Op 3 november
jongstleden promoveerde
Fred Bosveld aan
Wageningen Universiteit
op het proefschrift
“Exchange Processes
between a Coniferous
Forest and the
Atmosphere”. Zijn 5
promotor was Bert s
Holtslag. Het onderzoek Fred Bosveld
van Fred ging over het

probleem van het tot stand komen en kwantificeren
van de uvitwisselingsfluxen tussen een naaldbos en de
atmosfeer. Hiertoe zijn metingen verricht in het
Speulderbos in de buurt van Garderen. Het blijkt dat
boven zo’n bos de uitwisseling van warmte
efficiénter plaats vindt dan de uitwisseling van
impuls. Verder heeft Fred ontdekt dat zich tijdens de
nacht convectieve processen in het bos afspelen. Dit
komt vooral voor tijdens windstille, stabiele situaties
met veel uitstraling. Als gevolg hiervan wordt de
temperatuur in het bos lager dan de temperatuur vlak
erboven. Met het behalen van deze titel is het voor
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dr. Fred inderdaad ‘veur meker’.

Bij HWS heeft men een team van 5 personen
geformeerd die deze winter strooiadviezen gaan
geven bij optredende gladheid. In dit team zitten
onder andere Alice Reuvekamp, Peter van Uden,
Marco Verhoef en Heleen ter Pelkwijk. Zij hebben
zich gespecialiseerd in dit onderdeel van de
meteorologische dienstverlening en zijn zelfs in staat
om vanuit hun huis de bewaking van ons wegennet
te regelen. En dat thuiswerken scheelt ook weer
aardig in de files, zeker als het glad is.

Bij de LMG is door het
vertrek van Johan de
Jongh (zie Meteorologica
juni 1999) weer van alles
en iedereen
doorgeschoven. Dat heeft
er onder andere in
geresulteerd dat-
Boudewijn Hulsman nu
HALMO (hoofd afdeling
luchtmacht
meteorologische
opleidingen) is geworden. In die functie is hij
verantwoordelijk voor de BOM en de AOM (resp.
de basis en de aanvullende opleiding meteorologie).
Verder organiseert hij een grote diversiteit aan
opleidingen voor, onder andere, de landmacht en
vliegeniers bij de luchtmacht. Boudewijn zal echter
niet meer van de diensten van Heleen Vaartjes
gebruik kunnen maken. Heleen is namelijk sinds 1
september continu meteoroloog bij LuMetC en geen
instructeur meer bij LMG/ALMO. Ziezo dat waren
weer een hoop afkortingen, waar de Klu in schijnt te
grossieren. Volgens William Bos, die dit heeft
onderzocht, schijnt het KNMI er echter veel meer te
hebben.

Waarvan acte.

Boudewijn Hulsman
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Artikelen uit Meteorologica mogen uit-
sluitend worden overgenomen na vooraf-
gaande schriftelijke toestemming van de
redactie.

Adverteren in Meteorologica is mogelijk.
Advertenties worden geplaatst op 3 for-
maten, A5, A4 of A3.

Uiterste inleverdata voor advertenties
zijn: 1 februari, 1 mei, 15 augustus en

1 november voor respectievelijk nummer
1,2,3en4.

Tarieven kunt u opvragen bij:

Jaap Goedhart ,

Tel. 030-2254595

e-mail: goedhart@knmi.nl

Sponsorschap NVBM:

Men kan sponsor worden van de NVBM.

Een sponsorschap wordt afgesloten voor

minimaal 1 jaar. Een sponsor heeft

diverse rechten, o.a.:

- Het plaatsen van advertenties in
Meteorologica.

- Plaatsing van het firmalogo in het blad.

- Het bijwonen van congressen e.d.
georganiseerd door de NVBM.

Voor meer informatie over het sponsor-
schap kunt u contact opnemen met
Jaap Goedhart (zie boven).
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