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SKYSCAN
bliksem detector

waarschuwt voor onweersbuien

Een draagbaar instrument met het vermogen onweer te
detecteren op een afstand tot 64 km en registreert door
middel van een hoorbare toon en vier LED's;
onderverdeeld in mijlen.

Hierdoor kunt u tevens zien of de onweersbui nadert,
zich verwijdert of parallel loopt aan uw positie.

* 2x 9V batterij (40-70 uur) ( E—

*  weerbestendige behuizing / e

* afstandsindicatie 3, 8, 20 Vo ’"‘"J/////
en 40 mijlszone / é/
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DE TOEKOMST VAN DE OPERATIONEEL METEOROLOOG
Op zaterdag 20 april hebben omstreeks 30 meteorologen in NVBM-verband met elkaar
nagedacht over het thema ‘De toekomst van de operationele meteoroloog’. Op een door
de voorbereidingscommissie onder leiding van Michael Saraber uitstekend voorbereide
bijeenkomst werd afwisselend in 4 kleinere groepen en plenair gediscussieerd over de rol
van de ‘proces’ of ‘basis’meteoroloog (ochtendsessie) en de rol van de meteorologisch
adviseur of consultant (middagprogramma). Aan het eind van de dag gaven velen zich op
voor themagroepjes die zich gaan richten op vragen rond de toekomstige markt voor
meteorologische adviezen, de enorme (vrije?) datastroom en hoe je daarmee moet
omgaan, ontwikkelingen in Europa en wereldwijd (ook op technisch gebied) en het
ombouwen van het traditionele opleidingsprogramma.

Deze discussie gaat alle meteorologen aan,
en om hen die niet aanwezig konden zijn
ook aan het denken te zetten wordt in dit
nummer een impressie geven van wat deze
dag zoal aan bod kwam. Op dit moment
onderkennen we, naast de wetenschappe-
lijk meteoroloog, een tweetal soorten
‘operationeel” meteoroloog: de modellen-
meteoroloog en de consultant meteoro-
loog. De modellen- of basismeteoroloog
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kan zich vooral bezig houden met produk-
ten (die in veel gevallen direkt afgeleid
worden uit modeluitvoer) of met het meteorologische proces (analyse, bewaking). De
consultant is veel meer direkt met de klant bezig, is in ruime zin ook een verkoper van
meteorologische kennis en produkten die door de basismeteoroloog (of geheel automa-
tisch) aan de klant geleverd kunnen worden. Uiteraard is er ook een ‘grijs’ gebied waar
consultancy werk en procesmeteorologisch werk in elkaar overvloeien. Toch menen
velen dat het werk van de operationeel meteoroloog, doordat het procesmeteorologisch
werk wordt overgenomen door computers, steeds meer de kenmerken krijgt van het
werk van de consultant meteoroloog. De vraag is of deze ontwikkeling werkelijk zal
doorzetten en wenselijk is. (Lees verder op pagina 28 en 33).

DE NIEUWE SPELLING
De spellingsregels die officieel op 1 augustus 1996 van kracht worden, hebben veel stof
doen opwaaien. Kees Floor onderzoekt op bladzijde 13 de gevolgen voor de
weerpraatjes in de krant. Meer over dit onderwerp op bladzijde 16.
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PREFRONTALE ONWEERSBUIEN

Noord Spanje en Zuidwest Frankrijk zijn voorkeursgebieden voor de
vorming van zware onweersbuien. De fotoserie op de achterkant van de
omslag van dit nummer geeft hier een beeld van. In de ochtend van 8
augustus 1992 naderde een trog met een bijbehorend koufront in de
bovenlucht het Europese vasteland. Het koufront is op de foto, gemaakt
om 0730 UTC, goed te herkennen aan de wolkenband boven West

I Spanje. Aan de voor(oost)kant van dit front werd in de onderste
luchtlagen warme lucht vanuit Oost Spanje en Zuid Frankrijk naar het
noorden getransporteerd. Dit leidde tot frontogenese in de onderste
Iuchtlagen (tot ongeveer 700 hPa). Met name in Noord Spanje en
Zuidwest Frankrijk gaf dit aanleiding tot opwartse bewegingen en
destabilisering van de atmosfeer. Het gevolg was de vorming van een
langgerekt onweerscomplex enkele honderden km ten oosten van het
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front. We zien op de laatste foto, gemaakt om 1730 UTC, dat de frontale
bewolking, waarschijnlijk als gevolg van de dalende bewegingen in de
omgeving van de bui, geheel verdwenen is.(Lees verder op pagina 14)

© Stefan Verwey; uit de Volkskrant

Grote foto omslag: Cray-computer op het ECMWF.
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ONTWIKKELINGEN IN DE DYNAMISCHE METEOROLOGIE NA 1945 (1)

Luchtdruk en wind

COR SCHUURMANS EN AARNOUT VAN DELDEN (IMAU)

Weerkaarten laten een beeld zien van de luchtdrukverdeling op zeeniveau. Die verdeling wordt
vooral gekenmerkt door samenhangende gebieden van hoge en lage druk. Van dag op dag
veranderen en verplaatsen die gebieden zich meer of minder, maar de meesten zijn toch wel
gedurende een kleine week te volgen. Ze houden dus een week lang hun identiteit. Ondertussen zijn
er anderen die verdwijnen en komen nieuwe op. Het ontstaan en verdwijnen van zulke
luchtdruksystemen roept natuurlijk vragen op. Maar evengoed het tijdelijke bestaan van zulke
dingen. Waarom loopt een hogedrukgebied niet meteen leeg en een lagedrukgebied vol?

Een bergje water kan niet bestaan, het
vloeit onmiddellijk weg. Waarom bestaat
een bergje lucht dan wel? Het antwoord is
dat het bergje lucht (het hogedrukgebied)
een tijdje kan blijven bestaan dank zij de
draaiing van de aarde, die er overigens
voor zorgt dat er ook bergjes water kun-
nen blijven bestaan maar die moeten dan
wel van een omvang zijn die vergelijkbaar
is met die van hogedrukgebieden. En zul-
ke vlakke waterbergjes vallen nu eenmaal
niet gemakkelijk op.

Nu zijn hoge- en lagedrukgebieden niet de
enige verschijnselen die weerkaarten ons
te zien geven. We kennen ook fronten en
buienlijnen, en meer van dit soort slecht-
weer-fenomenen. Overigens is het niet
alleen de weerkaart die voor ons derge-
lijke verschijnselen zichtbaar maakt.
Sinds 1960 kennen we ook wolkenfoto’s
van satellieten die soms beter dan welke
weerkaart dan ook de werkelijke vorm
van de luchtstroming weergeven. Kijken
we bijvoorbeeld naar bijgaand plaatje
(figuur 1a) waarin links de weerkaart-
versie van een depressie staat afgebeeld
en in figuur 1b een opname vanuit een
weersatelliet. De (inwaartse) spiraalvorm
van de luchtstroming is op de satellietfoto
in één oogopslag te zien, terwijl deze uit
de weerkaart alleen op indirekte wijze en
met behulp van een reeks van
opeenvolgende weerkaarten is af te

Figuur la. Grondweerkaart van 12
Jebruari 1996, 06 UTC. Getrokken lijnen
zijn isobaren. In de plotjes staat links-
boven de temperatuur in °C), linksonder
het dauwpunt in °C, rechtsboven de lucht-
druk (hPa-1000), rechisonder de
luchtdrukverandering in de afgelopen 3
uur en in het vierkantje (dat de positie van
het station weergeeft) de bewolkingsgraad
(in achtsten).

leiden. Beide hulpmiddelen stellen ons
echter in staat vast te stellen dat
luchtstroming en weersysteem twee
verschillende dingen zijn. Te gauw denkt
men bij een depressie aan een hoeveelheid
koude en natte lucht, die met stormachtige
winden wordt rondgejaagd, als in een
cylinder. Dat er lucht een depressie
binnen kan stromen om er een dag later
op een andere plaats weer uit tevoorschijn
te komen komt bij de meeste mensen niet
in hun gedachten op.

Toch is dit inzicht: lucht die door weer-
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systemen heenstroomt (en ook omge-
keerd: weersystemen die door stilstaande
lucht heenlopen), niet nieuw. Evenmin
trouwens als dat in de bovengenoemde rol
van de draaiing van aarde op de structuur
en handhaving van bepaalde weersyste-
men. Lang voor de oorlog was de dyna-
mische meteorologie voldoende ver
ontwikkeld om zulke inzichten mogelijk
te maken. Het duurt echter geruime tijd
voor nieuwe inzichten gemeengoed zijn
geworden, deels omdat de vakmensen zelf
er nog onvoldoende van doordrongen zijn,
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deels omdat het onderwijs en de populari-

sering soms erg ver achterlopen. Er zou

dan ook gemakkelijk een lang artikel te

schrijven zijn over dynamische verschijn-

selen in de atmosfeer die v66r 1945 al

bekend en begrepen waren, maar die bij

vele lezers anno 1996 nog als nieuw

zullen overkomen. Toch zijn alle grote

ontdekkingen van de dynamische meteo-

rologie in feite van na de oorlog. Van na

de tijd dat de meteorologie over voldoen-

de waarnemingen van de hogere lucht-

lagen kon beschikken. Kaarten van de

luchtstroming op 3, 5, 10 en 15 km hoog-

te, door vakmensen vaak weerkaarten van

de bovenlucht genoemd. Verschijnselen

die dankzij de bestudering van de boven-

luchtkaarten nu verklaard kunnen worden

of waarvoor belangrijke stukken theorie

zijn ontwikkeld zijn onder andere:

B de straalstroom

& Rossby golven

B barocliene golven (barocliene
instabiliteit)

B golfvoortplanting en teleconnecties
(barotrope instabiliteit)

® stationaire golven

B gebergte-invloeden

& zwaartekrachtsgolven

B blokkeringen

& polar lows

H enzovoorts.

Dit is een technisch lijstje, waaruit al
gauw de indruk ontstaat dat het gaat om
dingen die met de meteorologie van alle-
dag weinig meer te maken hebben. Dat is
echter maar schijn. Eindelijk is de dyna-
mische meteorologie zover dat zij kan
doordringen tot het wezen van de lucht-
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stroming rond de aarde, waaruit tenslotte
alle weer voortkomt. Dat wezen blijkt te
bestaan uit een samenspel van golf-
bewegingen, die ieder voor zich een
verschillende ontstaansoorzaak hebben.
Golven kunnen zich voortplanten, groeien
of nitdempen. Groei en uitdemping kan
door onderlinge beinvloeding plaats-
vinden maar vooral door wisselwerking
met de “omgeving”. Die “omgeving”
bepaalt meestal ook of een golf ongeremd
kan groeien, dat wil zeggen instabiel wor-
den, waaruit dan systemen als depressies
en blokkeringen ontstaan.

Ofschoon dus de technische en
theoretische ontwikkelingen in de
dynamische meteorologie nog wel
inzichtelijk te maken zijn via golf-
omgeving beschouwingen is de omvang
van de nieuwe theorie zo groot dat
samenvatting in één overzichtsartikel uit
den boze is. Het Engelse amateur-
tijdschrift Weather heeft een aantal jaren
geleden dan ook gekozen voor een reeks
van artikelen om de na-oorlogse ontwik-
kelingen in de dynamische meteorologie
in beeld te brengen. Deze artikelen zijn in
boekvorm uitgekomen als Dynamic
Meteorology, An Introductory Selection,
B.W. Atkinson (editor), Methuen Londen
(New York, 1981).

Het bezwaar van de Engelse aanpak is
echter dat de meeste afleveringen een
nogal leerboekachtig karakter hebben. De
nadruk ligt daardoor meer op de uitleg
van een aantal elementaire, maar wel fun-
damentele, wetmatigheden en begrippen
dan op het schetsen van nieuwe inzichten.
Dit artikel zal die weg niet gaan. Het kan
evenmin worden opgevat als een volledig

ey

o

Figuur 1b. NOAA satellietfoto in kanaal 4 (infrarood) van 1 2 februari

1996, 08:04 UTC (bron: University of Dundee).

overzichtsartikel, om redenen die hier-

boven zijn genoemd. Op z’n best kan een

indruk worden gegeven van.

@ Een stukje basistheorie waarvan de dy-
namische meteorologie zich tegenwoor-
dig bedient (Buys Ballot en verder);

@ Enkele nieuwe inzichten over de wijze
waarop de atmosfeer dynamisch func-
tioneert (Werkt dat zo?);

@ De draagwijdte van de dynamische
meteorologie voor de rest van het weer-
en klimaatonderzoek. (Deel 2 van dit
artikel).

Buys BALLOT EN VERDER
Chauvinistisch als we zijn, nemen we als
startpunt van de dynamische meteorologie
de wet van Buys Ballot (1857): “Staande
met de rug naar de wind, heeft men de
lage druk aan de linkerhand en de hoge
druk aan de rechter”, of iets in vergelijk-
bare bewoordingen. De precieze formu-
lering doet er hier minder toe. Het blijft
immers een kwalitatieve formulering en
waar het ons hier als uitgangspunt om te
doen is, is dat de wind in de atmosfeer
gekoppeld is aan de luchtdrukverdeling.
Die koppeling is na Buys Ballot het
onderwerp geweest van zeer veel studie
en één van de fundamentele begrippen
waartoe dit heeft geleid is het
geostrofisch evenwicht, ofwel de geo-
strofische wind, of kortweg geowind.

De geowind waait evenwijdig aan de iso-
baren en is krachtiger naarmate de
isobaren dichter naast elkaar lopen. Een
kwantitatieve verklaring van dit verschijn-
sel is gegeven door een tijdgenoot van
Buys Ballot, de Amerikaan Ferrel.
Berstgenoemde heeft in een brief aan
Ferrel dan ook aangeboden om de wet van
Buys Ballot om te dopen in de wet van
Ferrel, maar de Amerikaan heeft de eer
aan zijn Nederlandse collega gelaten.
Ofschoon de geowind in vrijwel alle
boekjes over meteorologie wordt behan-
deld (en hier dus met een verwijzing zou
kunnen worden volstaan) is het goed om
de wezenlijke kenmerken ervan nog even
onder de loep te nemen.

We beginnen dan met de vervanging van
isobaren door isohoogtelijnen (of iso-
hypsen). Dat maakt het inzicht stukken
eenvoudiger. Isobaren zijn lijnen van
gelijke luchtdruk voor een afgesproken
niveau. Hiervoor wordt meestal het zee-
niveau gekozen. We kunnen echter ook
uitgaan van een afgesproken drukvlak, bv.
1000 hPa of 500 hPa, en in dit vlak lijnen
tekenen van gelijke hoogte. Zo’n kaart
komt dan meer overeen met wat we
gewend zijn bij het zichtbaar maken van
de topografische hoogteverschillen op




aarde. De meteorologische hoogtekaarten
worden daarom ook wel topografieén van
isobarische vlakken genoemd. Welnu,
nemen we hoogteverloop aan van het 500
hPa vlak als geschetst in figuur 2, dan
willen we voor die situatie kunnen aan-
geven wat de geowind (richting en snel-
heid) is en waarom. De werkwijze is als
volgt: plaats een proefdeeltje in punt P.
Het deeltje zal langs de helling naar
beneden rollen en wel sneller naarmate de
helling sterker is. In ons (realistische)
geval is die helling,

Az - 200m _y 5 10,
As 500 km

ofwel 0,04% (ongelooflijk klein dus).
Vermenigvuldigd met de versnelling van
de zwaartekracht (g=10 m s-2 want deze is
het natuurlijk die het deeltje de helling af
laat lopen) is de bergafwaartse versnelling
toch nog 4x10-3 m s'2. Zo’n versnelling
geeft ons proefdeeltje binnen enkele uren
een snelheid van meerdere tientallen
meters per seconde. Zodra het deeltje
beweegt werkt daarop natuurlijk de
afbuigende kracht van de draaiing van de
aarde (de Corioliskracht); die kracht is
evenredig met de snelheid van het deeltje
en werkt loodrecht op de snelheid, op het
noordelijk halfrond naar rechts als men
kijkt in de stroomrichting. In deze situatie
met slechts twee krachten (we zien af van
bijvoorbeeld de wrijving die het deeltje
ondervindt) is het duidelijk dat een even-
wicht slechts bereikt kan worden als beide
krachten precies even groot zijn en tegen-
gesteld gericht. Welnu, de kracht die het
deeltje bergafwaarts trekt, staat loodrecht
op de hoogtelijnen, gericht van H naar L.
De Corioliskracht zal dus ook loodrecht
op de hoogtelijnen moeten staan en ge-
richt van L naar H. De Corioliskracht
staat bovendien loodrecht op de snelheid,
vandaar dat de snelheid evenwijdig moet
lopen met de hoogtelijnen. En vanwege
de afbuiging naar rechts die de Coriolis-
kracht (op het noordelijk halfrond)
veroorzaakt, zal de snelheid dus stroom-
afwaarts de L aan de linkerhand en de H
aan de rechterhand hebben.

Tenslotte de grootte van de snelheid bij
gegeven helling van het isobarisch vlak.
In (geostrofisch) evenwicht geldt dat de
twee krachten (versnellingen) tegenover-
gesteld gericht, maar in grootte aan elkaar
gelijk zijn. Dus

glz=p

As

waarbij de evenredigheidsconstante f ge-
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Figuur 2. Hoogteverloop van het 500 hPa viak.

lijk is aan 242 sin y met 2=7,29x10-5 s-!
(rotatiesnelheid van de aarde) en

¥ = geografische breedte. Op de gematig-
de breedten is =104 s-1, dus in ons
voorbeeld is

v=282=10 4y i0%=40m s!
fAs 10

Voor zo’n kleine helling van het isoba-
rische vlak is dit een snelheid die er zijn
mag.

De geowind volgt dus qua snelheid en
richting rechtstreeks uit het hoogteveld
(bij gegeven geografische breedte) en
omgekeerd. Kennis van de één geeft dus
exacte informatie over de ander.

De droom van de meteoroloog is echter
altijd geweest het voorspellen: als dit, dan
dat, maar dan gezien in de tijd. Kan het
geowind-concept tot voorspelling bij-
dragen? Nee, want het beschrijft een
evenwicht en kan als zodanig niets zeggen
over verandering. Trouwens, dat is ook
gemakkelijk in te zien: als luchtdeeltjes
netjes langs bepaalde hoogtelijnen blijven
lopen, hoe kan het hoogteveld dan ooit
veranderen? Er verandert pas iets aan de
vorm van het hoogteveld (en dus aan de
vorm en intensiteit van een weersysteem)
als deeltjes de hoogtelijnen gaan kruisen
(bergop of bergaf). Het zijn dus de af-
wijkingen van de geowind die voor
hoogte- (en luchtdruk) veranderingen van
belang zijn. De afwijkingen van de geo-
wind worden de ageostrofische winden
genoemd. Met dit begrip werd reeds v66r
de oorlog gewerkt maar de term als zo-
danig is van na 1945, Echt van vlak na de
oorlog (Sutcliffe, 1947; Charney, 1948) is
de introductie van wat tegenwoordig de
quasi-geostrofische benadering heet.

Deze houdt in dat bij berekeningen van de
luchtstroming de werkelijke wind maar
heel weinig afwijkt van de geostrofische
wind, ofwel de ageostrofische wind-
snelheid is veel kleiner dan de geostro-
fische windsnelheid. Hierdoor kunnen de
vergelijkingen die de ontwikkelingen van
de stroming beschrijven sterk vereenvou-
digd worden. Er hoeft namelijk alleen
rekening te worden gehouden met de
ageostrofische wind bij de berekening van
de Corioliskracht en bij het oplossen van
de massabehoudsvergelijking. Deze
benadering heeft ongelooflijk vruchtbaar
gewerkt. Zjj heeft er toe geleid dat de
veranderingen van een hoogteveld (en dus
van de vorm en verdeling van weer-
systemen) berekend kunnen worden met
gebruikmaking van uitsluitend gegevens
over het hoogteveld zelf (dus zonder ken-
nis van de wind of wat dan ook). Een
soort overgang van de ene potentiéle
energie toestand naar de andere, zonder
het tussenstadium van kinetische energie
erbij te betrekken.

Waar het om gaat is natuurlijk dat ook de
ageostrofische wind of iets wat daarmee
samenhangt uitgedrukt kan worden in
kenmerken van het hoogteveld (zoals ook
bij de geowind het geval was). Die koppe-
ling vindt plaats met behulp van de min of
meer vanzelfsprekende wet van behoud
van massa. Middels deze wet is een ver-
band te leggen tussen horizontale lucht-
stroming (wind) en de verticale luchtstro-
ming. Schematisch ziet dat verband er uit
als in figuur 3.

Beschouw een stroming in een verticaal
vlak. Afremming van de wind op het 1000
hPa vlak leidt tot convergentie van lucht
op dit drukvlak. Vanwege massabehoud
moet de lucht naar boven uitwijken. Op
een hoger gelegen drukvlak zal de lucht
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Figuur 3. Verband tussen horizontale stroming en verticale stroming in een verticale

doorsnede van de atmosfeer.

divergeren, hetgeen impliceert dat op dit
drukvlak een versnelling van de stroming
in de stroomrichting plaatsvindt.
Omgekeerd mag natuurlijk ook: stel dat
de stroming op grote hoogte langs een
drukvlak in de stromingsrichting in snel-
heid toeneemt (divergeert), dan zal
vanwege massabehoud lucht van beneden
worden aangezogen. Wat hier nu met de
horizontale wind gebeurt is ageostrofisch.
In de theorie van het quasi-geostrofisch
evenwicht gaat men er van uit dat de
atmosfeer streeft naar geostrofisch even-
wicht. Dus de ageostrofische wind moet
zodanig zijn dat het drukveld (ofwel
hoogteveld) mee verandert zodat het sys-
teem zich aanpast aan het geo-evenwicht.
Hoe gebeurt die aanpassing? Erg simpel:
de opwaartse beweging in figuur 3 ver-
oorzaakt een afkoeling van de lucht (een
pakketje lucht komt in hogere en ijlere
regionen, moet uitzetten en koelt daardoor
adiabatisch af). Maar bij lagere tempera-
tuur zal het 500 hPa viak zakken ten
opzichte van het 1000 hPa vlak. Dit als
gevolg van het hydrostatisch evenwicht:
de atmosferische wet die zegt dat het
Iuchtdrukverschil tussen twee hoogten
gelijk is aan het gewicht van de lucht in
de kolom tussen die hoogten. Als het 500
hPa vlak ter plekke van de opwaartse
luchtbeweging zakt dan wordt de (noord-
zuid) helling groter, waardoor de wind
moet toenemen (om weer in geo-
evenwicht te komen). Conclusie: we zijn
van de ene geo-evenwicht toestand in de
ander terechtgekomen via de tussenstap
van de ageostrofische beweging. In prin-
cipe kunnen we nu alle volgende stappen
ook beschrijven en het enige wat we als
startpunt nodig hebben is de hoogte-
verdeling van de verschillende drukvlak-
ken. Er zijn allerlei veranderingen moge-

lijk, maar het atmosfeersysteem is als het
ware de slaaf van twee evenwichtsrelaties
waar het voortdurend naar toe wordt
getrokken: het geostrofisch en hydro-
statisch evenwicht. Deze modelopvatting
van de aardatmosfeer staat bekend onder
de benaming: quasi-geostrofisch model.
Het is een typisch na-oorlogse ontwikke-
ling en heeft veel inzichten in atmosferi-
sche verschijnselen mogelijk gemaakt.
Het model is echter alleen van toepassing
op de luchtstroming op grote schaal
(honderd km tot de afmetingen van de
aarde). Essentieel is namelijk dat de
draaiing van de aarde haar invloed op de
beweging kan doen gelden. Anders is er
van geostrofisch evenwicht geen sprake.
De luchtbewegingen in een convectiecel
(op een warme zomerdag boven land
bijvoorbeeld) worden nauwelijks door de
aardrotatie beinvioed. Bovendien geldt bij
convectie het hydrostatisch evenwicht
niet: in de opstijgende thermiekbel onder-
vindt de lucht een opwaartse versnelling!
Aan de ontwikkeling van het quasi-geo-
strofische model is vooral van Amerikaan-
se en Engelse zijde bijgedragen. Ook de
Scandinaviérs (Noren en Zweden) zijn
hierbij betrokken geweest. De theorie is
voor het eerst in afgeronde vorm beschre-
ven in de eerste druk van het tekstboek van
J.R. Holton, An Introduction to Dynamic
Meteorology, Academic Press, New
York/London, 1972.

WERKT DAT zO?
De quasi-geostrofische theorie geeft een
goede verklaring van een aantal atmos-
ferische verschijnselen die in de inleiding
zijn genoemd. Met name voor de ver-
schijnselen op grote schaal, die sterk
onder invloed staan van de draaiing van
de aarde en waarop de invioed van het

aardoppervlak betrekkelijk gering is, heeft
deze theorie tot wezenlijk nieuwe inzich-
ten bijgedragen.

Als voorbeeld behandelen we hier de
barocliene golven in de atmosfeer, in het
gewone spraakgebruik beter bekend onder
de naam depressies.

Over het ontstaan en de levensloop van
depressies is al zeer veel nagedacht en
geschreven, De vroegste theorieén
stammen al van v66r de tijd van Buys
Ballot. Over deze 19e eeuwse denk-
beelden is een prachtig boek verschenen:
“The Thermal Theory of Cyclones”,
Gisela Kutzbach, American
Meteorological Society, 1979.

De vroegste modellen voor de verklaring
van depressies waren sterk thermo-
dynamisch van aard. Zij konden wel
verklaren waarom depressies slecht-weer-
systemen zijn en waarom het rond depres-
sies kan stormen maar een aantal andere
kenmerken, zoals de detailstructuur, de
verplaatsingssnelheid en -richting, de
voorkeursafmetingen, bleven onverklaard.
In de eerste helft van de 20e eeuw deed
een nieuwe depressietheorie opgeld,
bekend onder de naam Noorse school of
polaire front model. De grote betekenis
van dit model is geweest dat het een
algemeen geaccepteerde modelbeschrij-
ving van een depressie (met warmte- en
koufront, occlusie enz.) heeft opgeleverd
die al meer dan een halve eeuw de dage-
lijkse synoptisch meteorologische praktijk
heeft vergemakkelijkt. Aan het theore-
tische inzicht in depressievorming heeft de
Noorse school ook wel wat toegevoegd
maar de echte doorbraak op theoretisch
gebied is toch pas (vlak) na de oorlog
gekomen. Onafhankelijk van elkaar publi-
ceerden de Amerikaan Charney (1947) en
de Engelsman Eady (1949) hun depres-
sietheorie die op vele punten overeen
bleek te stemmen en die tegenwoordig de
theorie van de barocliene instabiliteit heet.
Het voert veel te ver om dit begrip hier
volledig uit te leggen, maar de essentiéle
kenmerken ervan zullen we kort bespre-
ken. In de inleiding noemden we al het
concept van golven en hun omgeving.
Welnu golfjes, of golfvormige storingen,
zijn er altijd voldoende in de lucht-
stroming. (Iedere onregelmatigheid zoals
bergen en land-zee grenzen kan namelijk
een verstoring veroorzaken). Van belang
is om na te gaan of zulke storingen
kunnen uitgroeien tot bijvoorbeeld
depressies, of dat ze gewoon weer
wegsterven. Groei of verdwijning van een
Kkleine storing zal waarschijnlijk afhangen
van de structuur en vorm van de storing,
maar ook van de omgeving waarin de




METEOROLOGICA 4 - 95

‘(\/ bovenlucht

golf in

golf nabij

- N

< ~ aardopperviak
u
\ g N \K\/

Figuur 4a. De positie van de golf in de bovenlucht aangegeven door middel van
stroomlijnen (getrokken lijnen) ten opzichte van de positie van de golf nabij het
aardoppervlak (stippellijnen). De pijlen geven de beweging aan van luchtdeeltjes ten

opzichte van de golf.
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Figuur 4b. Het ontstaan van een luchtdruk minimum bij het aardoppervlak ten oosten
van de frog in de bovenlucht. De stippellijn is een willekeurige isobaar nabij het

aardopperviak.

storing zich bevindt. De situatie die
Charney en Eady onderzochten was die
van een kleine storing in een omgevings-
atmosfeer waarin de wind sterk met de
hoogte toeneemt. Nemen we nu aan dat de
storing de vorm heeft van een golfje dat
met een zekere (fase)snelheid (¢) van west
naar oost beweegt. Verder nemen we aan
dat het golfje zonder faseverschuiving in
de hele luchtlaag van de grond tot de
tropopauze (circa 10 km hoogte)
aanwezig is.

Stel nu dat de windsnelheid « in het
midden van de luchtlaag gelijk is aan de
fasesnelheid van het golfje (dus u=c) dan
mogen we concluderen dat nabij het aard-
oppervlak u < ¢ is en nabij de tropopauze
u > c¢. We hadden namelijk gesteld dat in
de omgevingslucht de wind toeneemt met
de hoogte. Dit betekent dat bovenin de
lucht van west naar oost door het golfje
stroomt en dat nabij het aardoppervlak het
golfje zich door een vrijwel stilstaande
omgeving voortplant. Nabij de tropopauze
zal een luchtdeeltje van west naar oost
door de golf heen bewegen en zal tussen
golfdal (trog) en golftop (rug) een vorm-

verandering moeten ondergaan. Reden
hiervan is dat in een golfdal het lucht-
deeltje een cyclonale draaibeweging
(tegen de wijzers van de klok in) heeft en
in een golftop een anticyclonale (met de
wijzers van de klok mee). Aangezien het
impulsmoment behouden blijft zal het
Iuchtdeeltje, dat van golfdal (grote draai-
snelheid, want cyclonaal wordt positief
gerekend) naar golftop (lage draai-
snelheid) gaat, grotere horizontale afme-
tingen moeten aannemen. Dat wil zeggen
uitdijen in horizontale richting en, van-
wege massabehoud, inkrimpen in vertica-
le richting. Dit laatste zal een daling van
de luchtdruk bij het aardoppervlak veroor-
zaken in het gebied ten oosten van het
golfdal en ten westen van de golftop.
Nabij het aardoppervlak, waar u < ¢, zal
in dit gebied echter het omgekeerde effect
optreden. Omdat een luchtdeeltje hier ten
opzichte van de golf in de omgekeerde
richting beweegt, zal het van de golftop
(de rug) in westelijke richting naar het
golfdal (de trog) bewegen en dus inkrim-
pen in horizontale richting en uitzetten in
verticale richting. Dit zal de drukdaling

bij het aardoppervlak ten gevolge van de
zojuist besproken horizontale uitdijing
nabij de tropopauze compenseren. Als
Iuchtdeeltjes nabij de tropopauze in abso-
lute zin sneller door de golf heen bewegen
als luchtdeeltjes nabij het aardoppervlak,
zal het effect in de bovenlucht echter
groter zijn dan nabij het aardoppervlak,
waardoor er netto een drukdaling nabij het
aardoppervlak zal optreden. Dit is het
geval als de windsnelheid sterk toeneemt
met de hoogte. Het gevolg is dat de golf
nabij het aardoppervlak een faseverschui-
ving ondergaat ten opzichte van de golf
op grote hoogte, zodat de golf er nu uit-
ziet als in figuur 4a. De trog dichtbij het
aardoppervlak schuift naar het oosten ten
opzichte van de trog op grote hoogte.

Dit is nu juist de situatie die nodig is om
de groei van de storing te veroorzaken.
Het warmtetransport door de storing is nu
namelijk zodanig dat de golf bovenin in
amplitudo toeneemt. Dit komt omdat het
warmtetransport, dat vrijwel uitsluitend
plaatsvindt in de onderste 3 km, zodanig
is dat warme lucht wordt aangevoerd
onder de golftop in de bovenlucht (die
daardoor sterker wordt) en koude lucht
onder het golfdal (dat daardoor verder
zakt - denk aan het hydrostatisch even-
wicht). Een grotere golf in de bovenlucht
betekent een grotere noodzaak voor
vormverandering van luchtdeeltjes die
door de golf heenlopen. De uitdijing in de
golftop zal daarom toenemen, waardoor
de luchtdrukdaling nabij het aardopper-
vlak toeneemt, het warmtetransport dat de
golftop in de bovenlucht oppept wordt
versterkt, enzovoorts. Dit is een voorbeeld
van een instabiel proces. Het is te
vergelijken met een soort pomp die harder
gaat werken naarmate hij meer lucht heeft
weggepompt. De luchtdrukdaling in de
trog nabij het aardoppervlak zal na zekere
tijd aanleiding geven tot een werkelijk
luchtdrukminmum (zie de letter ‘L.’ in
figuur 4b), met daaromheen een cyclonale
circulatie.

Dit proces kan dus ook de haast explosie-
ve uitdieping van sommige depressies
verklaren. Een drukdaling in het centrum
van de depressie van 50 mbar in 24 uur is
daarbij geen uitzondering.

Vergeet echter niet dat die pomp in feite
veel harder werkt: misschien wel met vele
honderden millibaren in 24 uur. Maar
effecten nabij de grond (zoals wrijving)
laten zich niet onbetuigd. De tendens naar
geostrofisch evenwicht waarbij luchtdeel-
tjes netjes langs hoogtelijnen (of isobaren)
blijven lopen, is niet in staat om te
voorkomen dat bij sterke luchtdrukdaling
een groot deel van de omgevingslucht het
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Figuur 5. Het stabiliteitsdiagram voor barocliene onstabiliteit van golven in de straalstroom.

ontstane gat (het lagedrukgebied) in-
stroomt. Zodra die effecten het winnen
van de pomp, is het met de uitdieping
natuurlijk afgelopen.

De theorie van de barocliene instabiliteit
is vooral daarom zo doeltreffend, omdat
zij ook kan aangeven waarom niet zomaar
iedere storing tot een depressie uitgroeit.
Allereerst moet de storing zich bevinden
in een omgeving waar de wind sterk met
de hoogte toeneemt. Dat is in de buurt van
de straalstroom, die op zich weer samen-
hangt met het polaire front. De koppeling
met de Noorse school is hiermee gelegd.
Verder blijkt uit de wiskundige theorie
van Charney en Eady dat bij gegeven
toeneming van de windsnelheid met de

De verticale structuur van
een barocliene depressie

De meeste depressies die vanuit het westen Nederland berei-
ken zijn op de oceaan onstaan door barocliene instabiliteit van
de straalstroom, De depressie is het best te herkennen in het
windpatroon dichtbij het aardoppervlak als een gebied waarin
de lucht cyclonaal (tegen de wijzers van de klok in) rond een
centraal punt stroomt. In dit centrale punt is de luchtdruk
minimaal. Op de grondweerkaart van 12 februari 1996, 06
UTC (figuur 1, bladzijde 4) kunnen we de depressie boven
Engeland ook herkennen als een gebied met gesloten isobaren.

Figuur A. Analyse van de hoogte van het 250 hPa-vlak van

12 februari 1996, 12 UTC,

hoogte (zeg 10 m/sec per km) alleen
golfjes van bepaalde afmetingen kunnen
gaan groeien. Zakt de verticale wind-
schering beneden een bepaalde waarde
dan houdt het op en is er geen enkele
golfafmeting meer die nog onstabiel kan
worden. Het stabiliteitsregime-diagram
dat uit de theorie van barocliene instabi-
liteit volgt staat afgebeeld in figuur 5. De
theorie voorspelt dat de dominante golf-
lengte van storingen die tot depressies
kunnen uitgroeien enkele duizenden
kilometers bedraagt. Dit stemt goed over-
een met de ervaring dat alleen storingen
in het polaire front van dergelijke af-
metingen een verdere ontwikkeling te
zien geven.

DeeL 1 EN 2
In dit eerste deel van het over-
zicht van de ontwikkelingen in
de dynamische meteorologie na
1945 lag de nadruk op het ont-
staan en de betekenis van de
quasi-geostrofische theorie.
Deze theorie legt een zekere
relatie tussen de kennis van
Juchtdruk in de vorige eeuw (de
wet van Buys Ballot) en de dy-
namische meteorologie die
geheel gebaseerd is op de geo-
fysische stromingsleer. Deze
laatste is hier niet ter sprake
gebracht omdat voor het begrij-
pen van een aantal meteorologi-
sche verschijnselen, zoals de-
pressies, de quasi-geostrofische
theorie het meest inzichtelijk is.
Als in deel 2 wordt ingegaan op
de toepassingen van de moderne
dynamische meteorologie, moet men zich
echter wel realiseren dat de quasi-geostro-
fische theorie maar een benadering vormt
van het gedrag van de atmosfeer. Voor de
meeste toepassingen, zoals de numerieke
weersvoorspelling, wordt gebruik gemaakt
van een meer volledige theorie en stelsel
vergelijkingen, meestal aangeduid met de
term ‘primitieve vergelijkingen”.
Begrijpen en voorspellen volgen dus niet
altijd dezelfde weg.
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Echter, op grotere hoogte; bijvoor-
beeld op het 250 hPa vlak (zie figuur
A), zien we dat de depressie zijn
cirkelsymmetrische structuur heeft
verloren. We zien op dit drukvlak een
meanderende straalstroom met een
trog en eenrug.

De luchtdrukdalingen in het centrum
van de depressie op 12 februari 1996
om 06 UTC zijn relatief klein
(ongeveer 3 hPa per 3 uur; zie figuur
1, bladzijde 4). Deze depressie is dan
00k bijna aan het eind van het groei-
stadium gekomen. Wel zien we op de
weerkaart in figuur 1-dat er ten
(zuid)oosten van het centrum van de
depressie luchtdrukdalingen van 10
hPa in 3 uur worden waargenomen.
Dit hangt samen met de trekrichting
van het luchtdrukminimum in
(zuid)oostelijke richting (zie fignur
B). In figuur A zien we dat de trog op
250 hPa om 12 UTC ongeveer op
dezelfde plaats ligt als de depressie
nabij het aardoppervlak. De depressie
nabij het aardoppervlak heeft welis-
waar nog een zwakke uitloper naar
het oosten toe (zie figuur B), waar-
door er wellicht van een faseverschil
kan worden gesproken, zoals getoond
in figuur 4b. Echter, 12 uur later (zie
figuren Cen D) is dif faseverschil
verdwenen. De. trog op 250 hPa blijkt
enigzins te zijn uitgediept terwijl de
luchtdruk in het centrum van de
depressie nabij het aardoppervlak met
ongeveer 5 hPain 12 uuris gestegen.
De koude lucht die ten westen van de
depressie naar het zuiden stroomt; en
die daalt en daardoor relatief zeer
droog kan worden, is inmiddels het
centrum van de depressie in gespirali-
seerd. Deze luchtmassa heeft daarom
de naam “droge intrusie” gekregen.
De droge intrusie is duidelijk te zien
in de twee opeenvolgende water-
dampbeelden in figuur E. Ook de
NOAA-beelden in figuren F en G zijn
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Figuur B. (Boven). Grondweerkaart
van 12 februari 1996, 12-UTC.
Getrokken Ilijnen zijn isobaren. Zie
Jiguur 1 voor verklaring van de
plotjes.

Figuur C. (Onder). Grondweerkaart
van 13 februari 1996, 00 UTC.
Getrokken lijnen zijn isobaren. Zie
Jigwur-1voor verklaring van de
plotjes.
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wat dit betreft illustratief. Het opvullen van de depressie
boven het continent heeft natuurlijk ook te maken met de
toegenomen wrijvingskracht boven het relatief ruwe
continent,

Figuur D. Analyse van het 250 hPa-vlak van 13 februari
1996, 00 UTC.:

Figuur E. Meteosat beelden in het waterdampkanaal (wit is
vochtig: zwart is droog) van 5:30 UTC (a) en 11:30 UTC (D)
van 12 februari-1996.

Figuur G. NOAA satellietfoto in kanaal 4 (infrarood) van 13
februari 1996, 1:27 UTC (bron: University of Dundee).

Figuur F. NOAA satellietforo-in kanaal 4 (infrarood) van 12
februari 1996, 13:13-UTC (bron: University.of Dundee).
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WEER(S)VOORSPELLING 1995:

Honde(n)weer langs de Noord-Hollandse kust

Keres FLoOR (KNMI METEOROLOGISCHE OPLEIDINGEN)

Op 1 augustus 1996 wordt een nieuwe spelling van kracht. De diverse regels hebben veel stof doen
opwaaien, maar de schade in meteorologische kring blijft beperkt. Ik verwacht niet dat de
weerpraatjes in de krant er veel door veranderen; het leeuwendeel van de woorden hoeft niet anders
te worden gespeld. We lopen de wijzigingen even langs.

TUSSEN-N
Het meest is te doen geweest om de regels
voor de zogeheten tussen-n (zie bijvoor-
beeld Cohen, 1996, of Koenen en Smits,
1996). Ik kon echter maar weinig weer-
praatjeswoorden bedenken met zo’n
tussen-n. Een voorbeeld: “Vorig jaar was
het beestemveer op Koninginnedag, maar
dit jaar brengt het oranjezonnetje enkele
uren zonneschijin’. Bij de drie gecursiveer-
de woorden vormt het ontbreken van de
tussen-n in twee gevallen overigens een
uitzondering op de algemeen geldende
regels. Wel volgens de richtlijnen is klote-
weer, maar het gebruik van dit woord in
weerpraatjes is not done en het ‘Groene
Boekje’ (1995) weigert het zelfs te
vermelden. Beestenweer bleef ongewij-
zigd; hondenweer kreeg in het Groene
Boekje een tussen-n, vermoedelijk ten
onrechte!,
Zelf gebruik ik het woord leeuwendeel
nog wel eens; ook dat kreeg een tussen-n.

TUSSEN-s
De regeling voor de tussen-n ondervindt
veel kritiek, maar je weet nu tenminste
hoe het moet, althans je kunt het opzoe-
ken in het Groene Boekje. Bij de tussen-s
zijn zulke regels er eigenlijk niet, of het
zou moeten zijn dat je haar mag schrijven
als je haar hoort (vergelijk Timmers,
1996a). Zowel weersverwachting als
weerverwachting is dus toegestaan,
evenals weersvoorspelling en weervoor-
spelling. Sommige woorden zijn alleen
zonder of alleen met tussen-s opgenomen;
bijvoorbeeld: weersinformatie, weers-
vooruitzichten, weerselement en weers-
verandering. De opname van samen-
gestelde woorden in het Groene Boekje is
gebaseerd op frequentie van optreden in
een aantal geraadpleegde teksten en
bewijst dus niet dat de ene variant wel is
toegelaten en de andere wordt verworpen;
het is een van de vele bezwaren die tegen
het nieuwe Groene Boekje zijn gerezen
(Vermeer en Coenders 1996).

AARDRIJKSKUNDIGE NAMEN
In de spelling van aardrijkskundige
namen zijn slechts enkele wijzigingen
opgetreden. Zo blijft Noord-Holland in de
spelling 1995 onveranderd, maar wordt
het bijvoeglijk naamwoord voortaan
Noord-Hollandse (was: Noordhollandse).
Evenzo: Zuid-Hollandse, Noord-
Brabantse, West-Friese, Wit-Russische
enzovoort. De spelling van Zeeuws-
Vlaamse is gelijk gebleven.

DRIELEDIGE

SAMENSTELLINGEN
In de spelling 1995 worden volgens de
Leidraad bij het Groene Boekje drieledige
samenstellingen doorgaans aaneen-
geschreven. Bij woorden als hogedritk-
gebied en lagedrukgebied ontbrak in
eerdere versies van het Groene Boekje het
zogeheten koppelteken al. Wel nieuw is
de spelling van woorden als nattesneeuw-
buien, hardnekkigemistgebieden en
kortetermijnverwachting?. In de
vakliteratuur komen we te zijner tijd vast
nog mooiere voorbeelden tegen, zoals
natteboltemperatuur, polairefronttheorie
of nachtelijkegrenslaaghoogte. Voor vier-
en vijfledige samenstellingen geldt het-
zelfde. In de toekomst baseren we onze
verwachtingen voor enkele dagen vooruit
dan ook gewoon op produkten van het
ECM (Europees Centrum voor Middel-
langetermijnweersvoorspellingen). Wie
bang is dat deze woorden door hun lengte
voor de lezer problemen opleveren, mag
om de leesbaarheid te bevorderen toch
streepjes gebruiken.

GROENE BOEKJE OF
VAN DALE

Het Groene Boekje bevat de officiéle
spelling; veel mensen raadplegen echter
‘van Dale’ (1995) of ‘Spellinggids’
(1995) bij het verzorgen van weerpraatjes
of andere publicaties. Overigens zijn deze
bronnen niet steeds eensiuidend (Timmers
1996b, Trouw’ 1996, Daniéls 1996), wat
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in de pers, net als de regels voor de
tussen-n, tot veel commotie heeft geleid.
Zo is de ‘beschrijving van de
getijdenbeweging tijdens het pokkenweer
van zo-even voor boorlocatie K-13
volgens van Dale een ‘beschrijving van
de getijdebeweging tijdens het pokkeweer
van zoéven voor boorlokatie K-13’.
Inmiddels is afgesproken dat ‘van Dale’
en ‘Spellinggids’ de spelling volgens het
Groene Boekje in hun uitgaven zullen
opnemen naast hun eigen, eventueel
afwijkende spelling.

GEBRUIK
Het gebruik van de nieuwe spelling is
vanaf 1 augustus 1996 verplicht op scholen
en bij de overheid; medewerkers van het
KNMI moeten de spellingwijzigingen dus
serieus nemen. Voor de klanten die hun
stukjes afnemen geldt de verplichting niet
(de Staatscourant bevat geen weer-
berichten) en ook de meteorologen van
Meteo Consult staat het vrij op de oude
voet door te gaan.
Sinds maart 1996 gebruiken het ANP,
Algemeen Dagblad, De Telegraaf en de
bladen van de Geassocieerde Persdiensten
(GPD) de nieuwe regels. Trouw doet dat
vanaf 3 april, al heeft de redactie de offi-
ciéle regels hier en daar wat bijgesteld.
Ook NRC Handelsblad is om. Het Parool
en de Volkskrant hadden bij het ter perse
gaan van dit nummer van Meteorologica
nog niet besloten of, wanneer en met welke
uitzonderingen ze overgaan op de spelling
1995.

Literatuur:

Cohen, H. (1996): De tussen-n in het nieuwe Groene
Boekje, Onze Taal 65 (1), blz. 3-7.

Daniéls, W. (1996): De grote verdwijntruc (Het
strategisch spellingcompromis tussen Van Dale en
de Taalunie), Onze Taal 65 (5), blz. 111-114.

‘van Dale’ (1995): Groot woordenboek der
Nederlandse Taal, van Dale Lexicogratie.

‘Groene Boekje’ (1995): Woordenlijst van de
Nederlandse Taal, Sdu/ Standaard.

Koenen, L. en R. Smits (1996): Nicuwe regels tussen-
n onhanteerbaar, Onze taal 65 (1), blz. 10-11.
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‘Spellinggids’ (1995): De nieuwe Spellinggids van
de Nederlandse taal, Wolters / Van Dale / Prisma.

Taaladviesdienst (1996): Vraag & antwoord: grote
(-)stedenbeleid, Onze Taal 65 (2/3), blz. 47.

Timmers, C. (1995): “Nu lossen we dit
‘taalkundiger’ op”; de spelling van de tussen-n,
Onze Taal 64 (12), blz, 300-302.

Timmers, C. (1996a): De naam(s)bekendheid van de

dubbelspelling, Onze Taal 65 (1), blz. 7-9 Sdu.

Timmers, C. (1996b): De prijs van de nieuwe
spelling, Onze Taal 65 (1), blz. 11-16.

“Trouw’ (1996): ‘Het Gele krantje’,
Spelling(s)bijlage Trouw, 3 april.

Vermeer, P.S. en Coenders, H. (1996): De
onbruikbaarheid van het nieuwe Groene Boekje,
Onze Taal 65 (4), blz. 82-85.

‘de Volkskrant’ (1992): de Volkskrant Stijlboek,

Voetnoten

1 Ten onrechte, volgens Timmers (1965) en Koenen
en Smits (1996), want in het door de ministers van
de Taalunie op 24 oktober 1994 ondertekende
spellingbesluit is ondeweer zonder tussen-n als
voorbeeld genoemd.

2 “Trouw’ (1996) blijft het koppelteken overigens
gebruiken en gaat daarmee in tegen de opvatting
van de Taaladviesdienst (1996).

VOORAANKONDIGING SYNOPTISCH
SYMPOSIUM OVER WAARNEMINGEN EN
MODELLEN

Data
29 oktober; 6 november.en 14 november.

Locatie
Colloquiumzaal van het KNMI in De Bilt.

Inlichtingen
Seijo Kruizinga (tel. 030-220641, e-mail: seijo@knmi.nl) of
Sacha Erwteman (tel. 030-2206462, e-mail:
erwteman @knmi.nl).

(Vervolg van pagina 3)

Het onweerscomplex kwam, zoals gewoonlijk, tot volle
ontwikkeling boven Frankrijk. Het heeft Nederland niet
bereikt.

S0 .?:_116 L3

Grondweerkaart met isobaren (interval: 1 hPay vette lijn:
1012 hPa) van 8 augustus 1992 12 UTC. De drukanalyse is
m.b.v. computer gedaan en daarom enigzins “afgeviakt”.
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Overgang van knopen naar m/s

In opdracht van de WMO, Region VI Association, voert het
KNMI per 1 juli 1996 de S.I. eenheid meters per seconde in.
Deze S.I. eenheid vervangt voor een groot deel in de door
het KNMI gebruikte codes de knoop (of zeemijl per wur) als
eenheid van de windsnelheid.

Ook zullen een aantal stations op de Noordzee een ander
stationsnummer krijgen en zal de nationale code NF 01
WINDPAAL komen te vervallen.

Deze maatregel is alleen voor Europa (Region VI) van
kracht. Het ziet er echter naar uit dat niet alle landen en
organisaties mee zullen doen, maar het KNMI conformeert
zich aan de Region VI afspraken.

Onder andere zal de ICAO niet meegaan met deze
wijziging. Dit betekent dat twee eenheden van windsnelheid
na 1 juli 1996 gebruikt zullen worden door het KNMI, de
Koninklijke Marine en Koninklijke Luchtmacht.

SAMENVATTEND:
De aeronautische codes blijven gebruik maken van de
knoop als eenheid van windsnelheid. Voor Nederland zijn
dat de codes:

FM15/16 METAR/SPECI
FM 51 TAF

De klimatologische, de synoptische en de maritieme codes
gaan over naar meters per seconde,
Voor Nederland zijn dat de internationale codes:

FM 71 CLIMAT

FM 75 CLIMAT TEMP

FM 12/13 SYNOP/SHIP

FM 32 PILOT

FM 35/36 TEMP/TEMP SHIP
FM 63 BATHY/FM 64 TESAC

En de nationale codes:

NF 01 KLIM

NF 04 MEMA

NF 06 WINDPAAL
Niet alle door Nederland beheerde schepen en platforms
zullen op 1 juli 1996 van software zijn voorzien om de m/s
als eenheid van windsnelheid te verzenden. Getracht wordt
om die schepen en stations allemaal voor 1 januari 1997 van
nieuwe software te voorzien.

P.Y. de Vries (KNMI/WM/OW codebeheer)
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omeraanbieding:
igitaal Windstation Voor f 625,-!

Het volledig digitaal windstation bestaat uit
een display voor gebruik binnenshuis, een
set digitale windsensoren en wordt
compleet geleverd met een net adapter.

Het station is zeer eenvoudig zelf te
instalieren met behulp van een bijgeleverde
beschrijving.

Het betreft bovendien een volledig
Nederlands produkt dat ontworpen en
vervaardigd wordt bij Mierij Meteo in De Bilt.

Wij bieden dit complete windstation aan tot
en met de zomermaand juli voor de
speciale prijs van f 625,- exclusief BTW.

Het windstation onderscheidt zich door de
toepassing van de uiterst betrouwbare
digitale techniek in de sensoren. De set
windsensoren meet namelijk optisch de
windrichting en de windsnelheid. Deze
techniek stamt uit de professionele lijn van meteorologische /\ /Vl l E R lJ
windsensoren. Hierdoor wordt niet alleen een grote nauwkeurigheid L

gewaarborgd maar eveneens een lange levensduur omdat er geen M ETE O BV
elektrische bewegende delen in de sensoren aanwezig zijn die kunnen
slijten. U kunt er dus van op aan dat het windstation ook na een flink

aantal jaren goed blijft functioneren. Mierij Meteo bv

Weltevreden 4c, 3731 AL De Bilt
De afmetingen van het display zijn 10x14x2,5 cm en het heeft een Posibus 97, 3730 AB De Bilt
aluminium omlijsting. Kleur van het display is antraciet grijs. Een Nederland
windroos verdeelt de wind in 16 windstreken en geeft deze aan met Telefoon:  +31 30-2200064
behulp van rode LED’s. Een 30 stappen LED-bar, eveneens rood van Telefax: +31 30-2204264

kleur, presenteert de actuele windsnelheid in Beaufort, m/s en Knots.
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SCHRIJVEN VOOR DAGBLADEN (2)

Weerpraatjes: de puntjes op de i

KEES FLOOR (KNMI METEOROLOGISCHE OPLEIDINGEN)

Het schrijven en presenteren van weerpraatjes vraagt veel van de meteoroloog en niet alleen op
weerkundig gebied; ook aan taal, stijl en spelling worden hoge eisen gesteld. De afgelopen jaren
legde ik een verzameling aan van valkuilen die de weerkundig medewerker van dagbladen en ande-
re nieuwsmedia op zijn weg geregeld ontmoet; ik vond ze zowel in mijn eigen weerpraatjes als in die
van anderen. Deze publicatie bevat een selectie van de laag-bij-de-grondse problemen die de vreug-
de over een afgeleverd stukje zo kunnen vergallen; ik heb mijn uiterste best gedaan mijn aan-
tekeningen te herschrijven volgens de nieuwe spelling. Een blik op de teksten in de kaders geeft een
snelle indruk van de problematiek die aan de orde komt.

LETTERS
De spelling stelt de weerjournalist vaak
voor problemen; talrijke weerpraatjes
leggen daarvan getuigenis af, De moei-
lijkste letters zijn de d en de t, de ei en de
ij, de c en de k en de zogeheten tussen-n.
De regels voor d’s, t’s en dt’s zijn eigen-
lijk niet echt moeilijk en vrijwel iedereen
heeft ze onder de knie; bovendien blijven
ze na de overgang naar de spelling 1995
(vanaf 1 augustus 1996) ongewijzigd.
Doordat je al formulerend echter weinig
of geen aandacht hebt voor spelling, slui-
pen er soms toch fouten in afgeleverde
teksten. Je kunt ze voorkomen door een
eerste versie van je weerpraatje door te
nemen op dergelijke foutenbronnen; je
kunt ook anderen vragen je stukje nog
even door te lezen.
Voor de overige probleemletters zit er
niets anders op dan de regels een keer te
leren of in voorkomende gevallen het
zogeheten ‘Groene Boekje’ (1995), de
‘Spellinggids’ (1995) of ‘van Dale’
(1995) te raadplegen; niet voor niets dook
in de Volkskrant reeds de uitdrukking
opzoekspelling op. Daarnaast blijkt een
programma voor spellingcontrole van je
tekstverwerker vaak wonderen te doen.

HoOOFDLETTERS
In een beperkt aantal gevallen hebben we
bij het schrijven van weerpraatjes te
maken met een keuze tussen hoofdletters
en kleine letters. Aardrijkskundige namen
worden altijd geschreven met een hoofd-
letter; we gaan daar verderop dieper op in
(zie ‘Aardrijkskundige namen’ en de
blokken 12 en 13). Daarnaast krijgen
erkende christelijke en nationale feest-
dagen een hoofdletter; daarvan afgeleide
woorden worden echter zonder hoofd-
letters geschreven (blok 1).
Namen van windstreken worden

Hoofdletter

kleine letter
Kerstmis kerstnacht
Pasen eerste paasdag
Koninginnedag. - oudjaarsdag
Hemelvaart hemelvaartsdag
Pinksteren tweede pinksterdag
N; ZO noord; zuidoost
Top-10! top-tien?

Blok 1. Hoofdletters en kleine letters.

geschreven met een kleine letter; voor de
afkortingen ervan worden hoofdletters
gebruikt.

In ‘de Volkskrant’ (1992) wordt Top-10
eveneens met een hoofdletter geschreven;
‘van Dale’ (1995) houdt het op top-tien.

SPATIES
Naast de 26 letters van het alfabet spelen
ook leestekens en spaties een belangrijke
rol in geschreven teksten. Dat twee woor-
den worden gescheiden door een spatie
zal voor niemand nieuw zijn. De spatie na
een leesteken, zoals punten of komma’s,
is minder vanzelfsprekend; in de krant
schrijven we deze altijd, maar NOS
Teletekst bijvoorbeeld laat haar in de
pagina’s met nieuws en weer gewoonlijk
weg (Van Klaveren 1993).
De meeste problemen levert de spatie
echter in gevallen waarbij we twijfelen of
twee woorden aaneengeschreven moeten
worden of los. Samenstellingen van twee

tweeledige samenstellingen

vasteland
oranjezonnetje
koufront
weersomslag

of meer delen schrijf je aaneen? (zie blok
2). Om de leesbaarheid te vergroten mag
de schrijver zo nodig een zogeheten
koppelteken toevoegen (zie ‘Streepjes’).
Een koppelteken is zelfs verplicht in
samenstellingen als zee-engte.

Verder schrijf je volgens het Groene
Boekje woorden als bijvoorbeeld, nogal,
dezelfde, hetzelfde, tezamen, prijsgeven,
teweegbrengen en veelbelovend altijd aan
elkaar?. Ook samenstellingen worden
gewoonlijk als een woord geschreven.
Altijd los staan onder andere: een zelfde,
deze zelfde en te voorschijn.

Soms verandert de betekenis door toe-
voeging van een spatie; dat is bijvoor-
beeld het geval bij renminste (althans) en
fen minste (minstens, op z’n minst).
Tekort en teveel schrijf je alleen als zelf-
standig naamwoord aan elkaar.

De voorbeeldzinnen in het derde blok
illustreren de problemen; let vooral op de
cursiveringen,

STREEPJES
Streepjes in de tekst zijn gewoonlijk weg-
latingsstreepjes; ze geven aan dat een
deel van het woord ontbreekt en elders in
de zin gevonden kan worden (zie blok 4).
Daarnaast zijn er koppeltekens; ze geven
aan dat twee delen van een samenstelling
bij elkaar horen; we gebruiken ze hoofd-
zakelijk in aardrijkskundige namen? (zie
blok 12).

drieledige samenstellingen

nattesneeuwbuien
hardnekkigemistgebieden
hogedrukzones
lagedrukgebieden

Blok 2. Samenstellingen worden gewoonlijk aaneengeschreven.
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1. Morgen overdag wordt het fen minste 25 graden; dat is fenminste de

verwachting van het KNMI.

2. Morgenmiddag komt de zon te voorschijn.

3. Het teveel aan neerslag werd de agrariérs fe veel.

4. Het front komt dicht bij het vasteland te liggen en de bewolking ervan is al
dichtbij; toch komt het kwik de komende nacht nog dicht bij het vriespunt.

5. De meteorologen gingen ervan uit dat vanuit het noordwesten wolkenvelden

binnen zouden drijven.
6. De zon moet terrein prijsgeveil.

Blok 3. Voorbeeldzinnen ‘spatie’ en ‘aan elkaar of los’.

Komma’s
Komma’s hebben verscheidene functies.
Je hebt ze bijvoorbeeld nodig om rust-
pauzes aan te geven en zo de leesbaarheid
te bevorderen (zie blok 35, voorbeeldzin 1).
Komma’s gebruik je ook om hoofd- en
bijzinnen te scheiden (voorbeeldzin 2). In
sommige gevallen hoort de komma alleen
aan het eind van de bijzin. Zo’n zogeheten
beperkende bijvoeglijke bijzin bevat dan
informatie die essentieel is voor het begrij-
pen van de tekst en niet kan worden weg-
gelaten (zin 3). In andere gevallen gaat het
om een zogenoemde uitbreidende bijvoeg-
lijke bijzin; de informatie kan eventueel
worden weggedacht (zin 4).
Komma’s gebruik je verder aan het begin
en het eind van een bijstelling (zin 5) en
tussen twee werkwoordsvormen (zin 6
van blok 5). In zogeheten ‘dat-zinnen’
horen geen komma’s (voorbeeldzin 7).
Woorden als maar en want leiden een bij-
zin in; ze worden gewoonlijk dan ook
voorafgegaan door een komma en een
spatie, echter nooit door een punt en een
spatie.

GETALLEN
Moet je in je stukjes voor de krant getal-
len aanduiden met cijfers of met letters?

Regels als ‘getallen tot en met hwintig
schrijven we altijd voluit’ (‘de
Volkskrant’ 1992, ‘Trouw’ 1996) worden
in weerpraatjes vrijwel nooit toegepast.
Dat komt doordat meteorologen meestal
werken met exacte waarden in duidelijk
aangegeven eenheden. Ik ga gewoonlijk
als volgt te werk: Alle waarden voor tem-
peratuur, windkracht en dergelijke geef ik
in cijfers, gevolgd door de gebruikte een-
heid (15 graden, windkracht 7). Bij ver-
schillen (meestal temperatuurverschillen)
schrijf ik het getal voluit. Soms is het
eenmaal noemen van de gebruikte een-
heid per zin voldoende en laat ik haar
verder weg.

MOEILIUKE WOORDEN
Het Nederlands heeft ook een paar moei-

lijke woorden of combinaties van woorden.

Het gebruik van fe danken aan (bij een
positief gevolg) en te wijten aan (bij een
negatief effect) gebeurde in de weerpraat-
jes die ik las, niet altijd volgens de regels.
De betekenis van het woord normaal in
weerpraatjes wijkt meestal af van die in
het ‘normale’ spraakgebruik, waar het
volgens de regels, als norm dienend
betekent. Dat wekt nog wel eens irritatie
bij het algemene publiek, omdat men

1. Zondag zijn het buien, waarbij mogelijk onweer optreedt.
2.:Gisteren was het warm, hoewel daarop niet gerekend was.
3. Het lagedrukgebied dat gisteren zoveel regen veroorzaakte, trekt nu weg naar

IIsland.

4. Een lagedrukgebied boven Denemarken, dat vanmiddag wegtrekt naar zuid-

Zweden, vult nu snel op.

5. De storm van 25 januari 1990, de zwaarste storm van de laatste tien jaar, werd

veroorzaakt door...

6. Toen het front overgetrokken was, ging de wind liggen.
7.-Het is niet waarschijnlijk dat het gaat onweren,

Blok 5. Gebruik van komma’s.

1. Vandaag is het tien graden koeler dan gisteren; in de middag blijft het kwik al
steken bij 15 graden. De wind is zwak tot matig, rond windkracht 3.

2. Minimumtemperatuur omstreeks 12, middagtemperatuur ongeveer 21 graden.
3. Middagtemperatuur van 20 graden aan zee tot 29 in het znidoosten van het land.

Blok 6. Getallen: cijfers of letters? Eenheden.
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weglatingsstreepje:

regen- en onweersbuien
hoge- en lagedrukgebieden
Noord- en Zuid-Holland®
windrichting en -kracht

Blok 4. Weglatingsstreepjes.

denkt dat de meteoroloog de atmosfeer
wil voorschrijven hoe zij zich dient te
gedragen (vergelijk Spier 1991). Ondanks
de bezwaren zullen we normaal toch maar
gewoon blijven gebruiken.

Oppervlakken, opperviakten en viakten
kun je niet ongestraft door elkaar gebrui-
ken. De oppervlakte van iets (in km? of
m?) hebben we in weerpraatjes vrijwel
nooit nodig. Wel laten we de lucht soms
aanstromen over zonverhitte land-
oppervlakken of relatief koude, deels met
ijs bedekte wareroppervlakken. ‘s Winters
zit de Povlakte vaak in de mist.

Geregeld kom je in weerpraatjes regel-
matig tegen waar geregeld wordt bedoeld.
Regelmatig veronderstelt een vaste regel-
maat; geregeld zit ergens tussen vaak en
af en toe in.

Gebruik bij voorkeur falrijk in plaats van
talloos. Dus: Boven de Noordzee bevinden
zich talrijke buien, die met de noordwestel-
ijke stroming het land binnengevoerd
worden. Alleen als hun aantal zelfs met de
huidige geavanceerde remotesensing-
technieken niet te bepalen is, is het gebruik
van falloze te verdedigen.

Zogenaamd houdt in dat een term ten on-
rechte wordt gebruikt. In weerpraatjes heb-
ben we dit woord dan ook niet nodig;
meestal is zogenoemd of zogeheten meer
op zijn plaats.

Zorgen voor wordt vaak onjuist gebruikt in
de betekenis van leiden fot, met zich mee-
brengen, veroorzaken. Bijvoorbeeld: Een
noordelijke stroming zorgt voor een aan-
voer van koude lucht in plaats van Een
noordelijke stroming voert koude licht
aan. Een juist gebruik van zorgen voor
beperkt zich tot gevallen als: De vader
zorgt voor het kind.

Ook moeilijk zijn omdat en doordat.
Omdat geeft een reden aan waarom iets zo
is; doordat slaat op een oorzaak. In weer-
praatjes gaat het meestal om een oorzaak,
dus vrijwel altijd moet daar doordat wor-
den gebruikt. Bijvoorbeeld: Dit komr
doordar ...

Van belang is wel dat de eigenlijke oor-
zaak wordt besproken; voorbeelden van
zinnen waarin dat niet gebeurt staan in
blok 8.
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. Het mooie weer hebben we te danken aan ..,
. Het slechte weer was fe wijten aan ...
- Middagtemperatuur ongeveer 7 graden, maar op

plaatsen waar de wind over grote wateropperviakken of
ijsvlakten komt aanzetten, enkele graden lager.

(Let wel: bij zuidwestenwind gaat het bijvoorbeeld om
west-Friesland, bij oostenwind echter om West-
Friesland; zie *Aardrijkskundige namen’).

- De achterste begrenzing van de zachte lucht, het

zogeheten koufront, bereikt Zeeland later in de middag.

- Vandaag blijft het vooral in de kuststrook niet droog.

Dat komt doordat zich boven de Noordzee falrijke
buien bevinden, die met de heersende noordwestelijke
stroming het land binnendrijven.

. Ten gevolge van.de warme lucht kunnen vaak

onweersbuien ontstaan.

(werkelijke oorzaak: onstabiliteit of
temperatuurverschil tussen de warme lucht bij het
aardoppervlak en koude lucht op grotere hoogte)

2. Het frissere weer wordt veroorzaakt door de wind, die

naar het noorden gaat. ‘
(werkelijk oorzaak: een aanvoer van-koudere lucht met
een naar noord gedraaide wind)

. Een zuidelijke stroming zorgt voor de aanvoer van

zachte lucht.

(liever: een zuidelijke stroming voert zachte lucht aan
of desnoods, - voor wie de lijdende vorm niet schuwt, -
met een zuidelijke stroming wordt zachte lucht
aangevoerd.)

A Blok 7. Moeilijke woorden.

P Blok 8. Oneigenlijke oorzaken en andere niet-aanbevolen

zinnen.

ENKELVOUD OF MEERVOUD
Aan het gebruik van enkelvoud of
meervoud na een aantal zijn al veel
worden vuilgemaakt. Bijvoorbeeld: is het:
een aantal ... heeft of een aantal ...
hebben. ( Van Wee 1992).

Valt de nadruk op aantal, dan altijd het en-
kelvoud gebruiken, wat blijkt uit voorbeel-
den als: een groot aantal buien heef ....
Verder zijn zinnen met zowel... als en niet
alleen..., maar ook soms lastig, doordat
dan het enkelvoud gebruikt moet worden.

MANNELIJK OF VROUWELIJK
Om naar woorden te kunnen verwijzen
moet je soms weten of het woord manne-

4. Het hoog verplaatst zich van Ilsland naar noord-

Scandinavié,

lijk, vrouwelijk of onzijdig is. Sommige
de-woorden zijn uitsluitend mannelijk
(hij-woord), andere uitsluitend vrouwelijk
(zij-woord), terwijl er ook woorden zijn
die soms vrouwelijk (meer naar het zui-
den) en soms mannelijk (meer naar het
noorden van het Nederlandsetaalgebied)
gebruikt worden. Woorden op -tuur, -ie
en -ing, zoals temperatuur, depressie,
storing en dampkring, zijn altijd vrouwe-
lijk. Het woordgeslacht van samenstellin-
gen wordt bepaald door het laatste lid.
Het geslacht van woorden vind je in een
woordenboek en in het Groene Boekje;
blok 10 bevat een aantal voorbeelden met
‘weerpraatjeswoorden’.

1. “Een aantal buien heeft gisteren in de omgeving van Eindhoven grote overlast

veroorzaakt,’ :
of

2. ‘Een aantal buien hebben gisteren in de omgeving van Eindhoven grote

overlast veroorzaakt,”?

3. Zowel de depressie als het daarop volgende hogedrukgebied trekt naar het

noordoosten weg.

4. Niet alleen de regen, maar ook de sneeuw viel in grote hoeveelheden.

Blok 9. Enkelvoud of meervoud?
mannelijk

zomer, herfst, winter,
neerslag, ijzel, hagel, regen
(wolken)band,

mist, rijp, nevel, rook
(ruk)wind, storm, windstoot
(tropische) cycloon, orkaan
weersomslag,

hemel,

satelliet.

vrouwelijk

temperatuur,

(regen)zone, (buien)zone,
bewolking, (wolken)zone,
heiigheid,

(wind)draaiing, (storm)depressie
(oceaan)depressie, (rand)storing,
weersverandering, -verbetering,
dampkring.

Blok 10. Mannelijke en vrouwelijke woorden uit weerpraatjes.
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(liever: her-hogedrukgebied verplaatst ...)

Naar een en hetzelfde ‘weersysteem’
moet verschillend verwezen worden, al
naar gelang de term depressie/hogedruk-
zone of lagedrukgebied/hogedrukgebied
gebruikt is; blok 11 bevat een aantal
voorbeelden (zin 5 tot en met 8).
Helemaal ingewikkeld wordt het als een
tropische cycloon (inannelijk, maar soms
aangeduid met meisjesnaam) overgaat in
een gewone oceaandepressie (vrouwelijk).

TEGENWOORDIGE OF
TOEKOMENDE TIJD

Het KNMI heeft wel eens een brief
ontvangen van een mevrouw die vond dat
alle verwachtingen in de toekomende tijd
gesteld moesten worden; alles wat wordt
beschreven moet zich immers nog vol-
trekken? Mijns inziens is het gebruik van
de toekomende tijd lelijk en onnodig.
Woorden en zegswijzen als morgen,
dinsdag, na vandaag en dergelijke geven
in combinatie met een tegenwoordige tijd
duidelijk genoeg aan wanneer onze ver-
wachtingen werkelijkheid zullen worden.
Er schijnen zelfs talen te bestaan waar

mannelijk of vrouwelijk

lente,
sneeuw, bui
wolk, (wolken)bank;

bries, windhoos, windvlaag
(depressie)kern,

atmosfeer; lucht,
aarde, zon, (kunst)maan
(satelliet)foto, (satelliet)opname.




METEOROLOGICA 4 - 95

1. ... Deze tweede depressie volgt een zelfde baan als haar voorgangster.
2. De wind is zuidwest; boven land is hij matig, langs de kust en op het

IJsselmeer krachtig.

3. De temperatuur is nu over haar dieptepunt heen.
4. De lente heeft zijn/haar langste tijd gehad.
5. Een lagedrukgebied en zijn frontensysteem

6. De depressie raakt haar invloed kwijt.

7. Het hogedrukgebied en zijn uitloper

8. De hogedrukzone verliest haar betekenis voor het weer in Nederland.

Blok 11. Verwijzingen naar mannelijke, vrowwelijke en onzijdige woorden.

men, dankzij dit soort woorden, geen
toekomende tijd kent!

AFKO’S
Met het gebruik van afkortingen is
niemand gediend; schrijf wat voluit kan
voluit: bijvoorbeeld, circa (als je dat
woord tenminste wilt gebruiken),
respectievelijk, ...
Als afkortingen beschouw ik ook het
gebruik van hoog en laag voor
hogedrukgebied en lagedrukgebied. 1k
vind dat of lelijk, of een barbarisme, of
mogelijk zelfs onnodig gebruik van
vakjargon.

AARDRIVKSKUNDIGE NAMEN
Sommige weerpraatjes worden voor een
groot deel gevuld met geografische
aanduidingen. Hoewel ik daarvan geen
voorstander ben, is het wel belangrijk de
aardrijkskundige namen die voor je
verhaal nog wel nodig zijn, zo mogelijk
volgens daarvoor geldende regels te
spellen. Er doen zich vier problemen
tegelijk voor: de spelling en het gebruik
van hoofdletters, spaties en koppeltekens.
Om met de deur in huis te vallen:

met koppelteken

Noord-Holland, Noord-Hollandse
Groot-Brittannié

Zeeuws-Vlaanderen, Zeeuws-Vlaamse
West-Friesland, West-Friese
Nieuw-Beerta, Qost-Maarland

aardrijkskundige namen schrijf je met een
hoofdletter (Nederland, Noordzee, de
Alpen). Samengestelde namen spel je
zelfs met twee hoofdletters; bovendien
bevatten ze vaak een koppelteken’(zie
blok 12).

Maakt een lidwoord deel uit van de aard-
rijkskundige naam, dan krijg je eveneens
twee hoofdletters; zie blok 13.

De van landennamen afgeleide bijvoeg-
lijke naamwoorden beginnen eveneens
met een hoofdletter; in de spelling 1995
vind je er bij samengestelde namen
bovendien het koppelteken en de tweede
hoofdletter in terug: Noord-Hollandse (zie
blok 12).

Delen van landen worden vaak aangeduid
met een combinatie van een windstreek en
de landsnaam. Volgens ‘de Volkskrant’
(1992) heeft het voorvoegsel een kleine
letter, de landsnaam behoudt zijn hoofd-
letter (zuidoost-Engeland, midden-
Frankrijk). Het is dus west-Friesland, met
Makkum en Workum, en West-Friesland,
met Medemblik en Enkhuizen.
Aanhangers van van Dale kunnen het hier
geschetste onderscheid niet maken; zij
moeten teruggrijpen op andere omschrij-

zonder koppelteken

Zeeuwse eilanden
Britse Eilanden
Verenigde Staten
Baltische staten
Waddeneilanden

Blok 12. Aardrijkskundige namen met en zonder koppelieken; let ook op hoofdletters en

spaties.
twee hoofdletters een hoofdletter zonder trema
De Bilt de Alpen buiig
Den Helder de Pyreneeén heiig
De Kooy de Rijn winddraaiing
Het Kanaal de Maas zee-engte
Den Haag de Schelde

Blok 13. Als het lidwoord deel uitmaakt van de aardrijkskundige

naam, krijgt het een hoofdletter.

deelteken of trema.

vingen om de verschillen tussen de
regio’s duidelijk te maken.

De regelgeving bij eilanden is ingewik-
keld (zie ook blok 12, rechts). De Britse
Eilanden en de Canarische Eilanden
worden net als landennamen geschreven
met twee hoofdletters, maar nu zonder
koppelteken. Bij Waddeneilanden worden
de samenstellende delen aan elkaar ge-
schreven. Zeewnwse en Zuid-Hollandse
eilanden is weer los van elkaar, zonder
koppelteken en zonder hoofdletter voor
eilanden. Faerger is zonder eilanden,
want het Deense woord ger betekent al
eilanden.

Tets vergelijkbaars vind je bij staten:
Verenigde Staten en Baltische staten.
Noordzee, Waddenzee en Oostzee worden
alle aan elkaar geschreven; bevat de naam
van de zee of oceaan een bijvoeglijk
naamwoord, dan zijn het twee woorden,
elk met een hoofdletter: Middellandse
Zee, Adriatische Zee, lerse Zee, Keltische
Zee, Atlantische Oceaan. Het ...gebied
schrijven we ook met een hoofdletter: het
Waddengebied, het Noordzeegebied, het
Oostzeegebied, het Middellandse-
Zeegebied.

Als er voor een land, gebied of zee een
algemeen ingeburgerde Nederlandse
naam beschikbaar is, dan gebruiken we
die ook. Dus bijvoorbeeld Engeland,
Duitsland, Noorwegen en Friesland en
niet England, Deutschland, Norge of
Fryslan.

Tot slot van deze opsomming van geo-
grafische valkuilen: Het Drentse Eelde
ligt in Drenthe, de vliegbasis Twenthe
bevindt zich in Tiwente.

DE PUNTJES OP DE |
In het voorgaande heb ik proberen aan te
tonen dat het ook bij het schrijven van
weerpraatjes gewenst is de puntjes op de i
te zetten. Je kunt dit ook letterlijk opvat-
ten; overdrijving leidt dan echter tot fou-
ten. Zo zijn er voorbeelden van teksten
waarin zelfs twee puntjes op de i worden
gezet, een zogeheten deelteken of trema.
Dat is lang niet altijd nodig; ze worden
alleen gebruikt als ze helpen bij het vin-
den van de goede uitspraak van een

mef trema.

Belgié, Itali&, Groot-Brittannié
beinvloeden®

geévenaard

tweeérlei

Blok 14. Voorbeelden van gebruik en niet-gebruik van het




woord (zie blok 14).

Puntjes zet je niet alleen op de i. Veel
landennamen bevatten een trema opdee
(zie blok 14). In de spelling 1995 is het
gebruik van een trema bij samengestelde
woorden overigens drastisch beperkt; in
samenstellingen met getallen heeft het
trema zich weten te handhaven.
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Voetnoten
' Volgens ‘de Volkskrant’ (1992).

2 Volgens ‘van Dale’ (1995).

3 “Trouw’ (1996) hanteert bij drieledige
samenstellingen de oude regel, die in bepaalde
gevallen een zogenoemd koppelteken (streepje)
voorschrijft en schrijft dus bijvoorbeeld: natte-
sneeuwbuien, hardnekkige-mistgebieden
enzovoort. Gangbare begrippen schrijft Trouw wel
aaneen: hogedrukgebied, lagedrukgebied.

4 ‘van Dale’ (1995) vindt bij voorbeeld en te zamen
ook goed; ‘de Volkskrant’ (1992) schrijft te zamen
altijd met tussenruimte.

3 Zie echter voetnoot 3.

6 Het streepje tussen Zuid en Holland is een
koppelteken.

7 Een uitzondering vormt het Zeeuws-Vlaamse
Westdorpe.

METCLOCK (2)

Automatische wolkendetectie in satellietwaarnemingen

ARNOUT FEIT (KNMI)

Tijdens het synoptisch symposium 1995 op het KNMl is er een voordracht gehouden met de titel:
“Automatische wolkenkarakterisering - over de interpretatie van satellietbeelden”. In twee artikelen
wordt de inhoud van de voordracht beschreven. In de vorige Meteorologica is beschreven hoe uit
Meteosatbeelden kwantitatieve informatie over de bewolking kan worden afgeleid. In het nu voor-

liggende artikel wordt een aantal wolkendetectiemethoden voor m

ten besproken.

De bedekkingsgraad is, over het jaar en
over de aarde gemiddeld, ongeveer 65%.
De kans dat er in een satellietmeting wol-
ken aanwezig zijn is dus niet gering. Als
men gefnteresseerd is in het aardopper-
vlak of de wolkenvrije atmosfeer, dan
moeten de met wolken bevuilde metingen
weggefilterd worden. Ook als men
geinteresseerd is in bewolking moeten
metingen van wolkenvrije en bewolkte
gebieden gescheiden worden. De eerste
stap in vele procedures voor het verwer-
ken van satellictgegevens is de detectie
van bewolking in de metingen. In dit
artikel worden drie veel gebruikte metho-
den besproken. Aansluitend wordt een
recentelijk op het KNMI ontwikkelde
methode geintroduceerd. Deze detectie-
methode maakt onderdeel uit van het
Meteosat Cloud Detection and Characteri-
zation KNMI-schema, MetClock.

WOLKENDETECTIEMETHODEN
De meteorologische satellietinstrumenten
Meteosat en NOAA/AVHRR hebben ‘
stralingsmeters voor weerkaatst zonlicht
(visueel), en thermische WaI'mtestfaling
(infrarood). In het algemeen is de detectie
van wolken in satellietbeelden gebaseerd
op een van de volgende drie methoden: a)

momentaan monospectraal; het analyse-
ren van een enkel satellietbeeld van
gereflecteerd zonlicht of warmtestraling.
b) sequentieel monospectraal; het analy-
seren van de verandering in de tijd van
gereflecteerd zonlicht of warmtestraling.
¢) momentaan multispectraal; bij deze
methode wordt van één tijdstip informa-
tie van verschillende golflengten vergele-
ken. In het onderstaande worden deze
methoden besproken.

MoMENTAAN
MONOSPECTRAAL
Bij het analyseren van een enkel
satellietbeeld worden twee grondregels
gehanteerd:
1) voor warmtestraling: wolken zijn
kouder dan het aardoppervlak
2) voor gereflecteerd zonlicht: wolken
reflecteren meer zonlicht dan het aard-
oppervlak.
Voor het gehele gebied van het
satellietbeeld wordt één drempelwaarde
bepaald. Is de gemeten schijnbare helder-
heidstemperatuur lager dan de
drempelwaarde, dan wordt het gebied
bewolkt geclassificeerd, Het succes van
de detectiemethode hangt sterk af van de
keuze van deze drempelwaarde. Kiest
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eteorologische satellietinstrumen-

men de drempeltemperatuur te laag, dan
zullen er veel semi-transparante en
partieel bewolkte pixels als onbewolkt
geclassificeerd worden. Is de de drempel-
waarde te hoog, dan zullen onbewolkte
pixels als bewolkt geclassificeerd worden.
In het satellietbeeld van warmtestraling is
de drempelwaarde de minimale schijnbare
helderheidstemperatuur van het onbe-
wolkte aardoppervlak. In Noord-West
Europa is het kiezen van een drempel-
waarde niet eenvoudig, omdat de opper-
vlaktetemperatuur over dit gebied varieert
onder andere als gevolg van de onder-
grond (zee, land) en de orografie (Alpen).
Ook bevinden zich binnen dit gebied vaak
verschillende weersystemen met corres-
ponderende verschillende oppervlakte-
temperaturen. Dat het moeilijk is
bewolkte en onbewolkte gebieden te
onderscheiden op basis van het infra-
roodbeeld alleen wordt in het volgend
voorbeeld geillustreerd. In figuur 1 zijn
het visueel en infrarood beeld van de
Meteosat van 5 mei 1995 om 7:30 UTC
afgebeeld. Er is veel cirrusbewolking
boven de 50e breedtegraad. De Alpen zijn
nagenoeg geheel onbewolkt. Boven
Frankrijk zijn er vegen van hoge bewol-
king. In figuur 2 is het resultaat afgebeeld
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A) gereflecteerd zonlicht

B) schijnbare helderheidstemperatuuyr. Schaling: wit, -20 °C < temperatuir < 20 °C, zwart.

van verschillende drempelwaarden voor
de schijnbare helderheidstemperatuur. De
als bewolkt geclassificeerde gebieden zijn
zwart afgebeeld. Als de drempelwaarde
-10 °C is (A), zijn erg veel bewolkte
gebieden als onbewolkt geclassificeerd.
Bij 0 °C (B) zijn er nog veel ten onrechte

Figuur 2. Meteosatbeelden

Figuur 1. Meteosatbeelden van 5 mei 1995, 7:30 UT

van 5 mei 1995, 7:

e

onbewolkt geclassificeerde gebieden.
Echter, de onbewolkie Alpentoppen
worden ten onrechte bewolkt geclassifi-
ceerd. De drempelwaarde tot 5 °C (C)
verhogen, dit wil zeggen: alle metingen
kouder dan 5 °C zijn bewolkt, vergroot
het als bewolkt geclassificeerde gebied

-yt

30 UTC. Verschillende drempelwaarden van schijnbare helderheidstemperatuur:

verder. Boven Frankrijk is het resultaat
beter, boven de Alpen echter slechter dan
bij een lagere drempelwaarde. Om alle
bewolking boven Frankrijk te detecteren,
moet de drempelwaarde 10 °C zijn(D).
Echter de gehele Noordzee, het Kanaal en
de Alpen worden ten onrechte als bewolkt

A)-10°C, B)0°C, C)5 °C, D) 10 °C. Bewolkt geclassificeerde gebieden zijn zwart afgebeeld.
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geclassificeerd. Uit het bovenstaande kan
geconcludeerd worden dat met deze
methode zelfs voor dit relatief kleine
gebied bewolkte en wolkenvrije gebieden
niet goed onderscheiden kunnen worden.

SEQUENTIEEL
MONOSPECTRAAL

Bij deze methode wordt de verandering in

de tijd van het door het satellietinstrument

gemeten gereflecteerde zonlicht of
warmtestraling geanalyseerd. Daarbij
wordt er terecht van uitgegaan dat de stra-
lingseigenschappen van bewolking in de
tijd meer variéren dan de eigenschappen
van het aardoppervlak. De twee grond-
regels zijn:

1) voor warmtestraling: als de gemeten
schijnbare helderheidstemperatuur van
een gebied sneller daalt dan verwacht
wordt van een wolkenvrij gebied, dan
wordt dit veroorzaakt door toename
van de bijdrage van bewolking aan het
signaal

2) voor gereflecteerd zonlicht: als de
hoeveelheid in de richting van de
Satelliet weerkaatst zonlicht in een
gebied sneller toeneemt dan verwacht
wordt van een wolkenvrij gebied dan

Figuur 3. AVHRR-beeld van 11
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wordt dit veroorzaakt door een
toename van de bijdrage van
bewolking aan het signaal. De kracht
van deze methode is dat het een
relatieve meting is. Br is geen absolute
informatie over het aardoppervlak
nodig. Wel moet ingeschat worden in
welke mate de stralingseigenschappen
van het aardoppervlak in de tijd ver-
anderen. Immers de oppervlakte-
temperatuur en daarmee de schijnbare
helderheidstemperatuur van wolkenvrij
aardoppervlak varieert met de tijd,
bijvoorbeeld als gevolg van de dage-
lijkse gang. Ook de hoeveelheid zon-
licht dat door het wolkenvrij aard-
oppervlak wordt weerkaatst varieert
van uur tot uur en van dag tot dag.

MomENTAAN
MULTISPECTRAAL

Deze methode is alleen mogelijk als er
meerdere golflengten zijn waarin weer-
kaatst zonlicht of de schijnbare helder-
heidstemperatuur gemeten wordt. Als de
bijdrage van bewolking tot het signaal voor
beide golflengten hetzelfde is, maar de
bijdrage van het aardoppervlek verschil-
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lend, kan aan de hand van een vergelijk
van de twee kanalen gebieden als bewolkt
geclassificeerd worden. Bijvoorbeeld is het
onderscheid tussen land en zee met kanaal
2 van de NOAA/AVHRR beter te zien dan
met kanaal 1. Dit wordt veroorzaakt door
de hogere reflectiviteit van het land in het
golflengtegebied van kanaal 2. Echter
bewolking oogt in kanaal 1 en kanaal 2
hetzelfde (figuur 3a,b). De individuele
beelden van kanaal 1 en kanaal 2 tonen
onregelmatige nagenoeg gesloten bewol-
king. Door nu het quotiént van kanaal 2 en
kanaal 1 af te beelden ontstaat een indruk
van de bewolking boven Nederland (figuur
3¢). Licht afgebeelde gebieden hebben een
relatief grote waarde van het quotiént, er is
een duidelijke bijdrage van het landopper-
vlak. Diep grijze gebieden hebben een
relatief kleine waarde van het quotiént, er
is dikke bewolking, waardoor geen straling
van het aardoppervlak doordringt.
Gebieden met een licht grijze tint worden
gekenmerkt door partiéle of semi-
transparante bewolking. Deze methode
levert niet alleen informatie over de
aanwezigheid van bewolking, maar ook
over de bedekkingsgraad of dikte van de
bewolking.

september 1995, 16:14 UTC. A ) kanaal 1, B) kanaal 2, C ) quotient van kanaal 2 en kanaal |.




MeTCLOCK

WOLKENDETECTIE
Het schema is ontwikkeld bij de sectie
Atmosferisch Onderzoek van de sector
Klimaatonderzoek en Seismologie van het
KNMI. Het schema voor wolkenkarakte-
risering is een hulpmiddel bij onderzoek
naar fysische beschrijvingen van wolken
en de wisselwerking tussen wolken en
straling. De basis van het schema is
monospectrale sequenti€le analyse, zowel
van warmtestraling als weerkaatst zon-
licht. Omdat het schema gebruikt wordt in
een onderzoeksomgeving kunnen
gegevens van tijdstippen in de toekomst
gebruikt worden. Bovendien is er geen
beperking met betrekking tot rekentijd,
zoals in een operationele setting.
Anderzijds moeten de afgeleide wolken-
kenmerken erg betrouwbaar en nauw-
keurig bepaald worden.

Oorspronkelijke schema

De sequentiéle, monospectrale analyse
wordt in het MetClock-schema toegepast
op metingen van zowel warmtestraling als
weerkaatst zonlicht. Vanuit het tijdstip
van onderzoek worden de beelden van |
en 2 uur vooruit en terug in de tijd geana-
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lyseerd. Ook wordt het beeld vergeleken
met de beelden van 1 en 2 dagen vooruit
en terug in de tijd. De analyse wordt
uitgevoerd voor 4 soorten aardoppervlak:
zee, land, kust- en berggebied, omdat de
verandering in de tijd van de stralings-
eigenschappen van deze soorten aard-
opperviak verschillend is.

Toevoegen van extra informatie

Zoals boven beschreven wordt de kwali-
teit van het algoritme voor een groot deel
bepaald door de nanwkeurigheid waarmee
de variabiliteit van de stralingseigen-
schappen van het aardoppervlak ingeschat
kunnen worden. In het schema wordt
daarom gebruik gemaakt van informatie
over de toestand van de atmosfeer.

De schijnbare helderheidstemperatuur van
het aardoppervlak varieert met de opper-
vlaktetemperatuur. In het MetClock-
schema wordt de oppervlaktetemperatuur
uit het HIgh Resolution Limited Area
Model (HIRLAM) gebruikt om de
variatie van de schijnbare helderheids-
temperatuur van wolkenvrije gebieden in
te schatten. Het wordt hierdoor mogelijk
ook laaghangende bewolking en semi-
transparante bewolking te herkennen
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(figuur 4). Nadeel is dat het schema
minder inzichtelijk wordt en na iedere
verandering van HIRLAM geévalueerd
moet worden.

De hoeveelheid weerkaatst zonlicht
varieert in de tijd door verandering van de
positie van de zon ten opzichte van het
gebied en de satelliet. De instraling is
afhankelijk van de hoogte van de zon. In
het schema wordt voor variatie van de
instraling gecorrigeerd.

Het resultaat van dit detectieschema is de
scheiding van wolkenvrije en bewolkte
gebieden in Meteosatbeelden. Het schema
kan gebruikt worden bij het afleiden van
eigenschappen van het aardoppervlak of
als hulp bij de synoptische analyse van
weersystemen. In het MetClock-schema
worden de bewolkte gebieden fysisch
gekarakteriseerd. De karakterisering van
de bewolking is beschreven in de vorige
Meteorologica onder de titel
“Auntomatische wolkenkarakterisering”.

Figuur 4. Meteosatbeeld van 20 juli 1995, 18:00 UTC. Het
detectieschema is toegepast, Schaling: wit, -50 °C < temperatuur
< 10 °C, zwart. ¥
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BELANG FEBRUARI OVERGEWAARDEERD

Rangorde winterkou hangt af van gebruikte methode

KEES FLOOR (KNMI METEOROLOGISCHE OPLEIDINGEN)

Op 11 februari berichtte de Volkskrant dat de winter van 1996 tot de veertiende plaats in het
winterklassement was doorgedrongen. Op 1 maart meldde het KNMI echter dat diezeifde winter
goed was voor een (gedeelde) zevende plaats. Hoewel het in de tussenliggende periode nog wel
had gevroren, was dat onvoldoende om zo’n snelle opmars te verklaren. De gebruikie methode voor
het bepalen van de winterkou bleek veel belangrijker.
We bespreken hier slechts twee methoden: het zogeheten hellmanngetal en de wintertemperatuur;
voor andere mogelijkheden verwijs ik naar lUnsen (1988).
Verder wordt de ranglijst volgens wintertemperatuur verder verfijnd, om gelijke klasseringen zo veel
mogelijk uit te sluiten. Voor wie dat belangrijk vindt ...

HELLMANNGETAL
De berichtgeving in de media tijdens de
winter gebeurt gewoonlijk met behulp van
het zogeheten hellmanngetal. Dit getal
geeft de absolute waarde van de som van
de negatieve etmaalgemiddelden in de
periode 1 november tot en met 31 maart.
Is de gemiddelde etmaaltemperatuur min
2 graden, dan worden twee punten ver-
diend; een dag met een gemiddelde
temperatuur van min 4,2 graad levert 4,2
punten op. Voordeel van deze methode is
dat de opmars van een winter in het
winterklassement van dag op dag kan
worden gevolgd; steeds is na te gaan
welke winters zijn voorbijgestreefd. Een
eenmaal bereikte plaats blijft behouden of
kan nog worden verbeterd; zakken of
terrein prijsgeven is in dit winter-
klassement niet mogelijk.
De winter van 1996 staat volgens deze
methode op een twaalfde plaats voor deze
eeuw, midden tussen de winters van 1986
en 1987 (zie Tabel, kolom IV). Het
opschuiven van de veertiende naar de
twaalfde plaats vond plaats in maart.

GEMIDDELDE TEMPERATUUR
Een andere manier om winterkou te clas-
sificeren is volgens de wintertemperatuur,
het gemiddelde van de drie maand-
gemiddelden. Het gegeven dat februari
minder dagen heeft dan december en
januari wordt niet meegenomen; we
komen hier later op terug. Een uitspraak
over hoe koud de winter is, moet worden
opgeschort tot eind februari en de waarde
van de wintertemperatuur kan slechts
eenmaal worden gebruikt. Daarom leent
deze grootheid zich niet voor dagelijks
gebruik in de media. Een ander bezwaar is
dat eventuele kou in november of maart

buiten schot blijft; via de methode van het
hellmanngetal werden in maart 1996 nog
twee posities winst behaald. De winter
van 1971 schoof destijds door vorst in de
eerste week van maart zelfs meer dan tien
plaatsen omhoog.

Toch konden we dit jaar niet om de
gemiddelde wintertemperatuur heen:
daarvoor was de uitkomst te spectaculair.
De wintertemperatuur van min 0,1 graad
was namelijk goed voor een (gedeelde)
zevende plaats in de ranglijst van deze
eeuw (zie Tabel, kolom I); dat hoort het
publiek natuurlijk liever dan een twaalfde
of veertiende plaats volgens de methode
van Hellmann. Sneu was natuurlijk wel
dat de hoop op een wintertemperatuur van
min 0,2 graad met vooruitzicht op een
ongedeelde zevende plaats de laatste dag
vervloog; zonder die akelige schrikkeldag
zouden we het wel hebben gered!

SCHRIKKELJAREN EERST
Het veelvuldig optreden van gelijke
klasseringen in de ranglijst van winter-

temperaturen zie ik als bezwaar; dat kun
je aan het Nederlandse publiek natuurlijk
niet verkopen. Daarom heb ik om te
beginnen winters met een schrikkeldag als
handicap in Tabel, kolom I bij gelijke
score hoger genoteerd dan winters zonder
schrikkeldag.

Daardoor staat 1996 op de zevende plaats,
1956 op de elfde, 1964 op de zestiende en
1904 op de negentiende.

MEER DECIMALEN
De scores van de wintertemperatuur zijn
in kolom I volgens de gebruikelijke
procedures op het KNMI afgerond op een
decimaal. Doorrekenen tot een tweede
decimaal (alleen waar nodig; zie Tabel,
kolom II) maakt in de genoemde gevallen
geen verschil voor de rangorde, behalve
in 1996: de afgelopen winter komt dan te-
recht op de zevende plaats terecht. Wel
zien we nu dat 1942 boven 1929 thuis-
hoort en 1970 boven 1917; in kolom I is
met deze uitkomst reeds rekening
gehouden.

Winter in de stad. (Bron: KNMI)
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ToT oP DE DAG NAUWKEURIG
Uiteraard zijn bovenstaande berekeningen
niet ‘eerlijk’. We wezen al op het verschil
in aantal februaridagen tussen ‘gewone’
jaren en schrikkeljaren. Bovendien heeft
die maand ‘standaard’ te weinig dagen,
zodat de februaritemperatuur een te zwaar
gewicht krijgt. Je kunt hiervoor natuurlijk
corrigeren door de gemiddelde tempera-
tuur van de laatste wintermaand een
gewichtsfactor 28/31 (in schrikkeljaren
29/31) te geven. De resultaten zijn ge-
geven in de Tabel, kolom I1I. Vooral 1956
(vet in de tabel) valt nu zwaar door de
mand; deze spectaculaire winter met de
koudste maand van de eeuw zakt maar
liefst twee plaatsen: van 11 naar 13. De
winters van 1986 en 1987 kunnen defini-
tief geen aanspraak meer maken op een
Top-20 notering; 1986 moet zelfs 1969
nog voor laten gaan; in kolom I had ik
hierop overigens reeds een voorschot
genomen door 1987 boven 1986 te
plaatsen.
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WaAT NU?
Van de resultaten van bovenstaand cijfer-
werk zullen weinigen waklker liggen.
Misschien helpt het om de betekenis van
de rangorde in de winterklassementen wat
te relativeren. Het enige wat telt voor het
publiek is de Top-10; deze is voor alle
drie de kolommen met wintertempera-
turen gelijk, mits de door mij gegeven
volgorde in kolom I wordt gevolgd.

VERSCHILLEN IN RANGORDE
Tot slot staan we stil bij verschillen in
klassering volgens de gemiddelde winter-
temperatuur (kolom I, II en III) en vol-
gens de methode Hellmann, Voorbeelden
van koude winters die goed scoren
volgens ‘Hellmann’, maar achterblijven
met de wintertemperatuur, zijn 1956 (vet
in de tabel) en de winters uit het midden
van de jaren 80 (cursief). Ze vertoonden
alle hetzelfde manco: de gemiddelde
temperatuur van december is veel te hoog.
Het langjarig gemiddelde bedraagt 3,2

graden; deze maanden waren echter een
tot twee graden warmer dan normaal. Om
een lage wintertemperatuur te krijgen, zijn
dus bijdragen nodig van elk van de drie
wintermaanden.

De hellmanngetallen voor winters met
gelijke wintertemperatuur kunnen sterk
uiteenlopen. Zo behaalde 1942 332
punten, tegen 1929 227; in beide gevallen
bedroeg de wintertemperatuur -1,5 graad.
1941 en 1996 ontlopen elkaar minder;
1904 doet in het winterklassement
volgens Hellmann echter nauwelijks mee
en staat met 66 punten op een veertigste
plaats; 1987 bracht het bij eenzelfde
gemiddelde temperatuur tot een elfde
plaats.

Literatuur:
IInsen, F., 1988: Koudegetallen en wintercijfers,
Zenit 15 (2), blz 50-55.

rangorde wintertemperatuur rangorde hellmanngetal
KNMI meer decimalen rangorde met feb-corr
I II 111 v
1 1963%* -3,1 1963 -3,1 I 1963 -3,0 1 1963 3459
2 1947% 2.4 1947 -2,4 2 1947 -2,2 2 1947 342,8
3 1940% -1,9 1940 -1,9 3 1940 -1,9 3 1942 331,8
4 1942%* -1,5 1942 -1,53 4 1942 -1,4 4 1940 294,6
5 1929% -1,5 1929 -1,50 S 1929 -1,3 5 1929 227,1
6 1979 -0,8 1979 -0,8 6 1979 -0,7 6 1956 210,7
7 1996 -0,1 1996 -0,13 7 1996 -0,15 7 1979 205,7
8 1941* -0,1 1941 -0,07 8 1941 -0,12 8 1985 193,6
9 1970 +0,1 1970 +0,10 9 1970 +0,06 9 1917 162,1
10 1917* +0,1 1917 +0,13 10 1917 +0,18 10 1941 158,1
11 1956% +0,2 1956 +0,20 11 1985 +0,22 11 1987 151,5
12 1985* +0,2 1985 +0,20 12 1924 +0,29 12 1996 150,5
13 1924 +0,3 1924 +0,3 13 1956 +0,33 13 1986 149,2
14 1909* +0,8 1909 +0,8 14 1909 +0,81 14 1922 145,7
15 1907 +0,9 1907 +0,9 15 1907 +0,84 15 1909 131.9
16 1964 +1,0 1964 +1,06 16 1982 +0,98 16 1970 130,9
17 1982 +1,0 1982 +1,06 17 1964 +0,99 17 1982 127,1
18 1934 +1,2 1934 +1,2 18 1934 +1,06 18 1924 125,1
19 1901 +1,4 1901 +1.4 19 1901 +1,40 19 1901 121,4
20 1504 +1,5 1904 +1,50 20 1904 +1,43 20 1903 119,1
(21 1987 +1,5 1987 +1,50 21 1987 +1,43 21 1907 118,4)
(22 1986%* +1,5 1986 +1,50 22 1969 +1,59 22 1954 112,8)
(23 1969 +1,6 1969 +1,6 23 1986 +1,62 23 1964 108,9)
(24 1954* +1,8 1954 +1,8 24 1954 +1,81 24 1939 106.,0)

*: winter met Elfstedentocht; de Elfstedenwinter van 1912 is niet genoteerd.

Tabel. Top-20 van koude winters (vanaf 1901).
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TABLE
METEO
STATION

Overal inzetbaar, bijvoor-
beeld bij afvalverwerking:

Onderzoek naar weergegevens
en wat de milieu-effecten zijn
van o.a. de uitstoot op land- en
tuinbouwproducten.

De agrarier kan met de verkre-

gen informatie gerichter en

beperkter bestrijdingsmiddelen

inzetten.

De verwerking van meetgege-
vens in tabellen of grafieken kan

door ons worden verzorgd.

EXCLUSIEF VOOR NEDERLAND:

KOENDERS INSTRUMENTS BV

Postbus 4016, 1200 LA Hilversum. Tel. (035) 623 64 00, fax (035) 623 59 72
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HET WEERBERICHT UIT .....

Hamburger Abendblatt

Joun KaMBEEL (KNMI)

De opzet van het artikel over weerberichten is deze keer anders
dan normaal. Het weerbericht, of moet ik nu zeggen ‘weerpraatje’,
uit het “Hamburger Abendblatt” van 27 december 1994 wordt
natuurlijk ‘doorgelicht’ (in de hoop dat de lezers van
Meteorologica de Duitse taal voldoende beheersen). Daarnaast
heb ik ook gekeken naar hoe andere Duitse Dagbladen (o.a. “Welt
am Sonntag, Stiddeutsche Zeitung, Frankfurter Rundschau”) hun
weerpraatjes vormgeven. Daarbij ging mijn aandacht uit naar de

bijzondere items.

Wat meteen in het oog springt zijn twee
fraaie Europakaartjes met daarop weer-
gegeven de synoptische situatie in puur
meteorologische symbolen (actueel weer,
kou- en warmte-advectie,...). In de kop
van het weerbericht wordt in een aantal
kernwoorden bijna alle benodigde weers-
informatie al gegeven. “Anfangs Schnee,
spiter Regen” vind je een aantal keer let-
terlijk in de teksten terug. Ook in andere
Duitse Dagbladen zie je dat veel. In ons
land daarentegen is het vaak de gewoonte
om het meest interessante en opvallende
weerdetail in een paar woorden nog eens
te benadrukken (bijvoorbeeld door ‘weer-
koppen’ als onbestendig, storm op komst,
vroege bladval, etc.).

Een ander opvallend item is “das Bio-

wetter”. Dit item wordt slechts sporadisch
in Nederlandse weerpraatjes behandeld.
In Duitsland, maar ook in onder andere de
Verenigde Staten (zie “Arizona Republic”
in Meteorologica 2 (1995) ) is het meer en
meer een standaard onderdeel geworden.
Zeker als het gaat om advies voor doel-
groepen als de hooikoortspatiénten
(“Pollenflug”). In het “Hamburger
Tagesblatt”, maar ook in bijvoorbeeld de
Ko6lnische Rundschau, staan medische
klachten als migraine, concentratie-
stoornissen, depressiviteit e.d. centraal. Er
wordt bijvoorbeeld een uitspraak gedaan
over een al dan niet gunstige weersituatie
voor de desbetreffende doelgroep, maar
soms wordt ook advies gegeven in de
vorm van ‘patiénten met hoge bloeddruk

moeten grote inspanningen, in een be-
paald tijdvak, vermijden’.

Ook de boerenwijsheid vinden we hier
terug. Alleen welke Nederlandse ‘wijs-
heid’ hiermee overeenkomt......, ik weet
het niet?! In het boek “Weerberichten:
spreuken en boerenwijsheid als weer-
voorspellers” van de auteur A.H. de
Weijer worden een groot aantal ‘wijs-
heden’ (ook voor landen als Oostenrijk,
Engeland, Duitsland en Belgi€) nader
toegelicht, maar die van het “‘Hamburger
Tagesblatt” kon ik niet terugvinden.
Waarom de (jaar-)klimatologie van de
plaats Eliat in Israel wordt weergegeven is
mij een raadsel. Wel kan ik mij indenken
dat je voor in dit geval de maand decem-
ber van een aantal vakantie-oorden de
maandklimatologie zou geven. Opvallend
is verder dat van de wintersportgebieden
en de overwinteringsplaatsen in zuidwest-
Europa alleen het ‘verleden weer’ en geen
vooruitzichten (ook niet betreffende de
weersgesteldheid) worden gegeven. Deze
moet je blijkbaar zelf maar uit het
Europakaartje afleiden.

Andere opvallende en in het algemeen
frequent voorkomende items in Duitse
weerberichten zijn: de satellietfoto (mis-
schien zou een voorspeld wolkenbeeld,
zoals Meteo France dat op internet
(hitp://www.meteo.fr) weergeeft, zelfs
nog beter tot zijn recht komen), de
concentratie van ‘schadelijke’ stoffen in
de atmosfeer (ozon, koolmonoxyde,
zwaveldioxyde....). In “Die Welt” wordt
zelfs de positie van de straalstroom in
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Europa, Azié en Noord-Amerika aan-
gegeven met daarbij de gebieden van
extreme kou/warmte en regen/sneeuw. Of
de Duitse lezer daar veel baat bij heeft

In de Nederlandse weerpraatjes zou
misschien meer aandacht moeten worden
besteed aan de eerdergenoemde
doelgroepgerichte items, met name aan
populaire onderwerpen als hooikoorts.

Over verdiensten

tste dagen van april zijn me niet in de koude de andere kant de adviseur-meteoroloog die zich
: itten. Na een lange zaterdag in bezig houdt met de weervertaling voor en de
gmgsverband praten, discussiéren en advisering van de klanten.
nken over de toekomst van ons vak mocht ik Deze simpele mening zou je de ‘“T10 opvatting’
naar Reading waar we acht dagen kunnen noemen: alleen de grootschalige patronen
) doorgezaagd werden over de inhoud van  worden zichtbaar, weliswaar nogal grof maar met
details verleg je nu eenmaal niet je
voorspelbaarheidshorizon.
aten s van de weersver wachtmg voor Dat wij toch behoefte hebben aan detaillering bleck
del]ange termljn hebben laten zien maar meer  tijdens de discussiedag al spoedig. Als ik mijn
aantekeningen van die 20ste april nog eens
doorblader dan kan ik in de ideeén over de
procesmeteoroloog nog wel een grote lijn ontwaren.
Op - procesbewaker - inhoudelijk deskundige -
i universitair geschoolde kan ik nog wel één persoon
-model. Truncation [ levert een plakken. Als het om de adviseur-meteoroloog gaat,
troming op die de gehele globe wordt dat een stuk moeilijker. De volgende
specificaties kom ik in mijn papieren tegen:
- consultant- sales engineer - account manager -
( informatiemakelaar - R & D en dan moet-ie ook nog
b je ook de secundaire veel van meteorologie weten.
gen en troggen te pakken die een Kortom, de adviseur-meteoroloog is een schaap met
voor dag | geheel naar de duizend poten, wordt in de steeds commercisler
Keje nagaan hoe _ wordende wereld de belangrijkste meteo-functio-
aten zijn als het model naris en zal bijgevolg een hoog inkomen verwerven,
213. Als praktijkmeteoroloog  hoger in elk geval dan de procesmeteoroloog.
e detaillering echter niks meer. Mogelijk dat er daarom op 20 april zo weinig
omt ‘adviseurs’ aanwezig waren, Hadden het natuurlijk
veel te druk met geld verdienen.

Henk van Dorp
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Weerkaarten en weerbulletins
(o.a. synops) ontvangen op

uw eigen PC.

Wij leveren het programma
PC Weatherfax/Navtex en de

benodigde ontvangstapparatuur.

Maak een afspraak voor een

demonstratie.
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LENTE 1996: DROOG EN KOEL

Van blokkade naar westcirculatie

AARNOUT VAN DELDEN (IMAU)

De zeer droge periode in Nederland die in augustus 1995 begon heeft zich in de
lente van 1996 voortgezet. In de De Bilt was de lente zelfs de droogste van de
eeuw. De grootste depressieactiviteit bleef ver van Nederland verwijderd en
concentreerde zich ook nu in het Middelandse zeegebied.

De gratiek op blz. 31 laat de zonale index (gedefi-
nieerd als het verschil tussen de hoogte van 500 hPa-
vlak op 60°N en de hoogte van het 500 hPa-vlak op
40°N gemiddeld tussen 40°W en 20°0) zien als
functie van de tijd. Hieruit blijkt duidelijk dat de
blokkade van de westelijke stroming (lage zonale
index) pas eind mei definitief werd opgeheven.
Depressies konden hierdoor het vasteland van Noord
Europa bereiken. De periode 23-27 mei was dan ook
_ de natste periode van de lente, Boven Centraal

Europa bleef er echter een neiging tot de vorming
van een blokkerende rug van hogedruk in de boven-
lucht, waardoor de temperaturen eind mei naar
zomerse waarden stegen. Zowel maart als april wa-
ren in Nederland relatief zonnig, terwijl mei relatief
somber was: Maart en mei waren relatief koud, ter-
wijl de gemiddelde temperatuur in april, vanwege de
zeer warme periode rond de twintigste, ruim 1°C
hoger lag dan het langjarig gemiddelde. Op veel
plaatsen in Nederland werden in april 3 zomerse

maart april mei
gemiddelde temperatuur (°C) 3.2 (5,0) 9.4 (8,0 10,7 (12,3)
maximum temperatuur (°C) 13,3 (20e) 25,3 (22¢) 26,1 (30e)
minimum temperatuur (°C) -5,9 (12e) -5,6 (2e) -2,3 (6e)
neerslag in mm 11 (63) 8(52) 42 (62)
aantal uren zon 130 (107 216 (152) 148 (197)

Tabel 1. Klimatologische gegevens van De Bilt. De gemiddelde temperatuur wordt berekend uit uurlijkse
gegevens. Tussen haakjes staan de normale waarden (gemiddelden over de periode 1961-1990) of de datum

waarop de extreme waarde is gemeten.

: Toelichting overzicht
 bovenluchtgegevens

Het overzicht van enkele karakte- a

Bovenluchtgegevens, De Bilt - maart 1996

b
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__door het hooste verschil. De poten-
ti€le statische stabiliteit is

_ gedefinieerd als de equivalent
potentiele temperatuur op het laagste

‘maandgem, temp 850 hPa= 0.6

dag (1--»39)

niveau min de equivalent potentiéle temperatuur op het hoogste niveau gedeeld door het hoogteverschil. Een positieve waarde van de
statische stabiliteit duidt op potentidle onstabiliteit. In grafick c wordt de daggemiddelde windrichting in graden op 850 hPa (dunne

__ kuisjes) en op 500 hPa (vette kruisjes) getoond. In grafiek d wordt de daggemiddelde windsnelheid in m/s op 850 hPa (dunne lijn) en op

500 hPa (vette lijn) setoond. (Het overzicht van mei verschint.in het volgende nummer)
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dagen geregistreerd, een zeldzame gebeurtenis. Op
22 april steeg het kwik in Nieuwe Beerta tot 28,2°C.
Ook in delen van centraal Buropa, zoals Noord
Duitsland en Polen (zie blz. 32) was het in deze pe-
riode hoog zomer. Toch had april, net als maart,
winterse trekjes. Op veel plaatsen in Nederland wer- 30 |-
den in Nederland meer dan 10 dagen met vorst gere-
gistreerd terwijl ongeveer 5 normaal is. Twenthe,
bijvoorbeeld, meldde op 1 april -8,8°C. Niet eerder
werd het daar in april zo koud. Ook maart en zelfs
mei hadden relatief veel vorstdagen.
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Toelichting Europees weeroverzicht

De stations die zijn gekozen zijn De Bilt, Brest, Long Kesh, Lerwick, Oslo, Bodd Vi, Visby, Berlijn, Warschau, Wenen, Geneve,
Brindisi, Ajaccio en Madrid. Deze stations liggen goed gespreid over het getoonde kaartgebied en hebben een kenmerkend klimaat. Zo
representeren de plaatsen Brest, Long Kesh, Lerwick en Bodd het maritieme zeer gematigde klimaat van de westrand van het Europese
continent, vanaf Frankrijk tot Noord Scandinavie. De locatie van Oslo is representatief voor het enigszins continentale klimaat van
centraal-zuid Scandinavie. De locatie van Visby (op het eiland Ggtland) is representatief voor het meer maritieme (Oost zee) klimaat van
zuid tot midden Scandinavie. Kopenhagen en Stockholm hebben, bijvoorbeeld, een soortgelijk klimaat. Het klimaat van De Bilt is ook
maritiem en is tevens kenmerkend voor het klimaat van de lage landen, Noordwest Duitsland en Noord Frankrijk. Geneve, Berlijn,
Wenen en Warschau hebben in die volgorde in toenemende mate een continentaal klimaat. De locaties Brindisi, Ajaccio (op Corsica) en
Madrid hebben een Mediterraan klimaat, waarbij Madrid nog enige continentale trekjes heett.

De gegevens waarop het overzicht is gebaseerd komen van het KNMI, of via het KNMI van het GTS (Global Telecommunications
System) op het IMAU (Universiteit Utrecht). De dagelijkse metingen die zijn gedaan om 0, 6, 12 en 18 UTC op ruim 350
grondweerstations in West Buropa (Van IJsland tot Polen) worden op het IMAU bewaard. Hieruit berekend de computer, na uitgebreide
controle van de kwaliteit van de gegevens, de dag- en maandgemiddelden. Als de gegevens van een van de gekozen dertien stations op
een bepaald tijdstip ontbreekt wordt dit opgevangen door middel van interpolatie in de ruimte of in de tijd, athankelijk van welke
methode beter is.

De positie van het station wordt in de kaart aangegeven door een vierkantje. Binnen dit vierkantje staat de maandgemiddelde
bewolkingsgraad in achtsten. Links boven de stationspositie staan twee cijfers gescheiden door een horizontale streep. Boven deze streep
staat de maandgemiddelde temperatuur (°C) op 1,5 m hoogte en daaronder de variantie van deze grootheid. Links onder het vierkantje
staat de maandgemiddelde dauwpuntstemperatuur (°C) op 1,5 m hoogte. Rechts boven staan weer twee cijfers gescheiden door een
horizontale streep. Boven deze streep staat de maandgemiddelde luchtdruk (hPa) gereduceerd naar zeeniveau en daaronder de variantie
van deze grootheid. Om ruimte te besparen worden de eerste een of twee cijfers van het getal weggelaten. Rechts van het vierkantje staat
de totale neerslag in mm (meer informatie over hoe deze neerslag wordt berekend is te vinden in Meteorologica jg. 4, nr. 3, p. 31).
Rechts onder staat de maandgemiddelde windsnelheid op 10 m (meters per seconde). Behalve de plotjes worden per station drie
grafiekjes getoond, die een indruk geven van de evolutie in de tijd van de daggemiddelde temperatuur, luchtdruk en bewolkingsgraad.
Langs de horizontale as staat de dag vitgezet. De schaalverdeling loopt van [ tot 31, waarbij dag 10 en dag 20 zijn aangegeven d.m.v.
een verticale stippellijn.

Het Europees weeroverzicht van mei was niet op tijd klaar en zal in het komende nummer verschijnen.
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WERKGROEP TOM

De NVBM discussiedag op 20 april

MICHAEL SARABER (LANDBOUWUNIVERSITEIT WAGENINGEN)

Op zaterdag 20 april werd over de toekomst van de operationele meteoroloog gediscussieeerd. De
bijeenkomst was georganiseerd door de werkgroep TOM (Toekomst Operationele Meteoroloog) van
de NVBM, die vorig jaar naar aanleiding van het NVBM congres opgericht is. Het doel van die
werkgroep is om een visie te ontwikkelen omtrent de toekomst van de operationele meteoroloog.

Die toekomst is op het ogenblik nogal
onzeker. De taken worden uitgehold en de
vraag is of het beroep de komende jaren
niet gewoon weggeautomatiseerd wordt.
Voor de NVBM reden om hierover na te
denken en met een eigen visie te komen.
Terecht dat de NVBM dit doet omdat,
zoals op de algemene ledenvergadering
van vorig jaar opgemerkt werd, de
toekomst van het beroep meteoroloog het
belangrijkste item is waar de NVBM zich
de komende jaren mee dient bezig te
houden.

Het doel van de bijeenkomst was niet
zozeer om op die dag al met een komplete
visie te komen, maar om meningen en
inzichten omtrent het beroep van de
(operationele) meteoroloog, zoals die
binnen de NVBM leven, te peilen en om
daaruit een aantal thema’s te destilleren
die in een visie zeker aan de orde dienen
te komen. Bovendien heeft de werkgroep
TOM er behoefte aan dat wat meer leden
van de NVBM systematisch nadenken
over de toekomst van het beroep. Er
waren op die bewuste 20e april ruim der-
tig deelnemers, een voor NVBM activitei-
ten alleszins bevredigende opkomst. De
deelnemers werden voor de discussies in
vier groepjes ingedeeld. Er was een
ochtendsessie, waarbij vooral gediscus-
sieerd werd over de taken van de
meteoroloog, gericht op het interpreteren
van modellen en het bewaken van het
operationele proces. De middagsessie was
meer gericht op de taken naar de klanten
toe. Gediscussieerd werd naar aanleiding
van een aantal prikkelende stellingen die
over deze onderwerpen geformuleerd
waren, zoals bijvoorbeeld de stelling dat
er over enkele jaren geen basismeteoro-
logen (gericht op modelinterpretatie en
procesbewaking) meer nodig zijn, maar
alleen nog maar meteorologisch adviseurs
die de klanten van informatie voorzien.

Na afloop van de sessies brachten de
discussiegroepen rapport uit. Aan het eind
van de middag was er een plenaire

discussie, waar meningen en ide€en uit-
gewisseld werden. Tenslotte werden
enkele thema’s vastgesteld die aan de
orde moeten komen in een visie. Op de
eerste plaats moet er duidelijkheid komen
over de rol die de mens (meteoroloog) in
het gehele operationele proces speelt
en/of kan blijven spelen en hoe dat dan
wel moet. Een werkgroep zal hier verder
over nadenken en dit proberen uit te
werken. Daarnaast zijn ook de ontwikke-
lingen op Europees niveau (en mogelijk
zelfs op wereldniveau) van belang. Wat
zich op Europees niveau afspeelt heeft
zeker grote gevolgen voor de ontwikke-
lingen binnen Nederland. Ook over die
problematiek zal een werkgroep zich
buigen. Tenslotte spelen opleiding en
bijscholing een grote rol, een thema dat
ook nader uitgewerkt dient te worden.
Terugkijkend op de discussiedag mogen
we denk ik redelijk tevreden zijn.

Toch blijft de grote moeilijkheid de
discussie uit te tillen boven het niveau van
stellingen, opinies en meningen die niet
goed onderbouwd zijn en geen
samenhang vertonen. De werkgroep TOM
heeft hierover nog vergaderd en besloten
dat er eerst een ruwe samenhangende lijn
uitgezet moet worden, op grond waarvan
verder nagedacht kan worden en de
bovengenoemde thema’s nader uitgewerkt
kunnen worden. Een nota waarin deze lijn
uitgezet wordt is in voorbereiding en
wordt door een paar personen
uitgeschreven. Naar verwachting zal die
nota eind mei gereed zijn, waarna de
diverse werkgroepen doelgericht verder
kunnen werken. Uiteindelijk is het de
bedoeling om de visie voor het eind van
1996 gereed te hebben en als formele
toekomstvisie van de NVBM vast te
stellen.

Haalt de operationele
meteoroloog 2010?

WIM VAN DEN BERG (METEO CONSULT)

Uit de groepsdiscussies rond het thema
‘De toekomst van de operationeel
meteoroloog’ kwamen de volgende
punten naar voren:

Wetenschap en opleiding

B de wetenschappelijk meteoroloog moet
dichter bij het operationele proces staan
en moet de basismeteoroloog continu
voorzien van informatie over de (actu-
ele) betrouwbaarheid van de modellen,
de basismeteoroloog moet meer kennis
hebben van de inhoud van en de tech-
niek achter de computermodellen; beide
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meteorologen moeten dus academisch
geschoold zijn

B de wetenschappelijke ontwikkeling en
deels de opleiding van meteorologische
adviseurs en procesmeteorologen zal
plaatsvinden in een meteorologisch labo-
ratorium waar de aanstaand meteoroloog
kan leren met allerlei technisch nieuwe
ontwikkelingen om te gaan en waar de
wetenschapper zijn nieuwe vindingen
onder zijn vakgenoten kan toetsen

@ de opleiding wordt meer praktisch
gericht maar houdt een academische
basis




E de vele specialisaties maken ook dat de
opleiding van de meteorologen uiteen
kan lopen

Adviseur en kwaliteit

B de adviseur is een veelzijdig iemand,
die én informatie (eventueel afkomstig
van de basismeteoroloog) moet kunnen
doorvertalen naar de klant én inhoude-
lijk produkten moet kunnen verkopen
(en wellicht ook een commerciéle op-
leiding moet hebben); de adviseur moet
een hoge praktische meteorologische
kennis hebben, een grote kennis van de
(potentiéle) behoefte van de klant

B de meteorologisch adviseur kan nooit
voor alle soorten klanten voldoende
specialistisch (klantgerichte) kennis in
huis hebben, er ontstaat daardoor een
verschuiving naar specialistische advi-
seurs (luchtvaart, media, weer & ver-
keer)

B de klant kan kiezen tussen een automa-
tisch produkt dat door een niet operatio-
neel adviseur aan de klant wordt
verkocht (lage prijs) of uit een kwali-
teitsprodukt dat voorbewerkt is door de
procesmeteoroloog en/of adviseur

@ een meteorologisch adviseur kan een
advies moeten geven waarbij de verant-
woordelijkheid zwaar speelt; bij
adviezen voor de eigen dienst of bedrijf
is de meteoroloog helemaal eind-
verantwoordelijk, wanneer de meteoro-
loog een externe dienst/klant adviseert
zal daar de eindbeslissing worden
genomen en is de meteorogisch advi-
seur niet eindverantwoordelijk en dus
ook niet aansprakelijk voor het bij de
klant genomen besluit

H de toegevoegde waarde die de meteo-
roloog straks levert gaat vooral in de
richting van wetenschappelijk gefun-
deerde kansverwachtingen, (on)zeker-
heid in de (model)verwachting wordt
voor de klant gekwantificeerd

& de klant wil duidelijk een stuk objec-
tieve kwaliteit, meteorologen moeten
hun meerwaarde ten opzichte van het
automatische produkt kennen en waar-
maken.

De procesmeteoroloog

& op korte termijn blijft altijd bewaking
nodig, hiervoor is de calamiteiten-
meteoroloog, en dus blijft ook de
continudienst; academisch denkniveau
is hier vereist omdat de verantwoorde-
lijkheid naar de klant groot is en de
besluitvorming snel moet plaatsvinden
(je kunt niet achter het weer aanlopen)

B de produktmeteoroloog verdwijnt, de
modellen worden zo goed en veelzijdig
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dat de meeste produkten automatisch
kunnen worden aangeleverd; de proces-
meteoroloog (de inhoudelijke meteoro-
loog) en de adviseur blijven, alsmede de
wetenschappelijke meteoroloog die de
modellen verder ontwikkelt en operatio-
neel begeleidt; naar speciale klanten toe
blijft wellicht ook een
‘produkt’meteoroloog, denk aan media
die altijd een persoon willen.

Veel data en werkstations

& door de vrije toegankelijkheid tot veel
data (ook bij de klant, bijvoorbeeld door
Internet-achtige ontwikkelingen) zal de
klant pas een beroep op de meteoroloog
doen wanneer de meteoroloog meer-
waarde kan geven en de klant wegwijs
kan maken in de veelheid van informa-
tie; de meteorologisch adviseur zal zelf
ook (thuis) over zeer veel informatie
kunnen beschikken en een specialist
kan dan ook als eenmansbedrijf aktief
zijn;

B computers (werkstations) worden zo
snel en krachtig, dat een procesmeteoro-
loog modellen op verzoek van een klant
deels overnieuw zal draaien maar daar-
voor moet de procesmeteoroloog dan
ook kennis hebben van die modellen

B om het overzicht te behouden over alle
beschikbare data zullen er nog veelzij-
diger werkstations moeten worden
ontwikkeld waar de interactie tussen de
meteoroloog en de computer vergaand
geoptimaliseerd is

B er blijven wel enkele grote centra die
alle gegevens beheren en distribueren,
de adviseurs zullen een aansluiting
hebben op zo’n centrum en daar aan-
vullende specialistische informatie of
verwachtingen inkopen (wat wordt
straks de wereldwijde data-policy?).

Al deze ontwikkelingen krijgen wellicht
al in de komende 10 jaar hun beslag. Er
ligt dus een grote taak voor de NVBM om
dit proces voor en met de leden te begelei-
den. De toenemende vraag naar kwaliteit
vraagt dat de NVBM verder gaat op de
weg van certificering; wellicht zal het
kennisniveau van de verschillende soorten
meteorologen voor de klant herkenbaar
moeten zijn aan de ‘NVBM-titel’ die de
leden dragen. De toenemende beschik-
baarheid van meteorologische informatie
in de media (via Internet maar ook op TV)
maakt het ook voor “vrije jongens”
mogelijk om ‘weer’ te verkopen; de
NVBM moet zich daar tegen wapenen en
zich, mede door interne certificering, naar
buiten toe profileren als een vereniging
waarbinnen de Meteorologisch Professie
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aanwezig is. De NVBM zou zich zelfs
kunnen ontwikkelen tot een soort
meteorologisch uitzendbureau waar de
klant zich kan vervoegen om aangesloten
meteorologische adviseurs met een
bepaald soort expertise in te huren.

De klant bepaalt vanzelfsprekend de
prijs/kwaliteit die gewenst is. Echter, daar
waar het nut van een juiste verwachting
groot is of waar de veiligheid in het
geding is, zal de klant kiezen voor een
kwaliteitsprodukt. Daar waar sprake is
van een meer algemeen produkt is de prijs
belangrijker dan de kwaliteit en kan vaak
volstaan worden met een automatisch
produkt.

Daar waar de klant om kwaliteit vraagt,
zal deze direkt en de klok rond geleverd
moeten kunnen worden. Omdat de rol van
de produktmeteoroloog kleiner wordt,
komt de nadruk hierdoor meer neer op de
proces- en bewaakmeteoroloog en neemt
de weersafhankelijkheid van de dienst-
verlening eerder toe dan af. De flexibili-
teit van een weerdienst is één van de
moeilijkere problemen: je zult door mid-
del van organisatorische maatregelen
moeten garanderen dat je ook kwaliteit
levert onder drukke klantspecifieke om-
standigheden.

Dit artikel wil ik afsluiten met die resulta-
ten van een bliksemenquéte onder de
aanwezigen. Bijna unaniem waren zij,
wetenschappers zowel als operationele
meteorologen, het eens met ondermeer de
volgende uitspraken:

& De produkten van de operationeel
meteoroloog bieden vooral op korte
verwachtingstermijn meerwaarde boven
automatisch gegenereerde produkten.

s Het beschikken over uitsluitend
meteorologische kennis en
vaardigheden is voor de meeste
meteorologen zelfs in de al zeer nabije
toekomst niet genoeg.

& In de toekomst zijn er meer
operationele meteorologen nodig, met
name van het type adviseur.

e De produkten van de adviseurs hebben
een eindige nauwkeurige en
betrouwbaarheid. De adviseurs helpen
de klanten om op grond van deze
onzekere informatie besluiten te nemen.

Oneens, opnieuw (bijna) unaniem, waren

we het over:

e Over tien jaar is er geen continudienst
meer en worden weersverwachtingen
door de computer gegenereerd.
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