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VAN DE HOOFDREDACTEUR
Het is altijd spannend, maar het is weer gelukt: er zijn ook dit jaar vier nummers
afgeleverd. We sluiten 1998 af met een vol kerstnummer, met een grote diversiteit aan
lezenswaardige artikelen. Allereerst het vervolgverhaal van Wouter Lablans over een
van de grootste meteorologen ooit: Rossby.

Jacob Kuiper sluit zijn reeks artikelen over de zonsverduistering af. En Rob Groenland

vertelt verder over de tornadojacht.

Er is een uitgebreid verslag door Marcel Bottema van het NVBM congres. Dit werd
gehouden op vrijdag 13 november en was een groot succes. Dank aan Dick Blaauboer

en Sylvia Barlag voor de prima organisatie.

In het artikel van Gertie Geertsema wordt vermeld hoe de wereld buiten Spanje de
Spanjaarden er op wees dat er een ongeluk met radio-activiteit in hun achtertuin had
plaatsgevonden. De verspreidingsmodellen konden dat haarfijn aantonen.

Geert Groen en Henny Vergouw laten zien hoe belangrijk de waarnemingen waren bij

het aanpassen van een ijzelverwachting.

De redactie is verder erg blij met de bijdrage van Stefan Jak (de voorzitter van de
gloednieuwe (?) Vereniging van Weerkunde en Klimatologie), waarin de (overigens
toch al) goede banden tussen weeramateurs en beroepsmeteorologie benadrukt worden.

En dan nu over naar het nieuwe jaar.

We staan aan de vooravond van een jaar met grote veranderingen in de meteorologische
gemeenschap. Het KNMI zal in de loop van 1999 zijn commerciéle activiteiten afstoten,

waardoor de verhoudingen in het meteorologische wereldje nogal wat zullen

veranderen.

De redactie wenst in de eerste plaats zijn lezers, maar verder ook de gehele Nederlandse

meteorologisch gemeenschap een gelukkig 1999 met veel succes en wijsheid toe.

Hlustratie voorzijde omslag

Lizel 17 december 1997. Zie artikel op
bladzijde 11.

(foto: Weather Pictures International)

Hustraties achterzijde omslag

De figuren tonen de verspreiding volgens
de computerberekeningen van een in
Algeciras geloosd gas over Europa in de
loop van enkele dagen voor verschillende
lozingsduren en -tijdstippen. De contouren
in de plaatjes geven de concentraties, in
willekeurige emissie eenheden per kubieke
meter; opeenvolgende contouren
verschillen met een factor 10. De
kleurcodering is in alle plaatjes hetzelfde.

Linksboven: 29 mei 6 uur UTC: duidelijk
is te zien dat de wolk vanuit Algeciras

Robert Mureau

naar het oosten waait en na enige tijd
naar het noorden afbuigt.

Rechtsboven: 31 mei 18 uur UTC: de
maximale concentraties liggen nu boven
Zuidoost-Frankrijk, Noord-Italié en
Zwitserland, waar ook de verhoogde
stralingsintensiteiten zijn waargenomen.
Linksonder: 2 juni 6 uur UTC: te zien is
dat een deel van de wolk ook over
Nederland is gekomen - volgens deze
berekeningen. De intensiteit is echter
ondertussen zo laag dat dit in de
achtergrondstraling alleen met goede wil
te herkennen is.

Rechtsonder: Deze figuur geeft de
depositie van het in Algeciras geloosde
gas in willekeurige emissie eenheden per
vierkante meter. De vanaf het
begintijdstip tot en met 2 juni 6 UTC
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CARL GUSTAF ROSSBY (1898-1957)

De grootste meteoroloog aller tijden? (2)

WOUTER LABLANS (EX-KNMI)

In Meteorologica van oktober 1998 hebben we gezien hoe Rossby zich in de
Verenigde Staten een prominente plaats in de meteorologische wereld verwierf,
met als voorlopig hoogtepunt het organiseren van de opleiding van de
meteorologen die voor de Amerikaanse strijdkrachten in de tweede wereldoorlog
benodigd waren. Na de tweede wereldoorlog wachtte een nieuwe uitdaging: de

toepassing van de computer in de meteorologie.

HET PRINCETON PROJECT
Reeds voor de tweede wereldoorlog was
Rossby tot de overtuiging gekomen dat
als men de beperkingen van de Noorse
meteorologie zou willen doorbreken men
de theoretische meteorologie meer bij de
verwachtingsmethoden zou moeten be-
trekken. Na de tweede wereldoorlog
kwam voor de meteorologen geheel on-
verwacht de rekencapaciteit beschikbaar
die daarvoor nodig is in de vorm van de
elektronische rekenmachine. Tijdens de
oorlog werden de eerste computers
gebouwd, door Atanasoff op de universi-
teit van Iowa en door Mauchly op de
universiteit van Philadelphia. De compu-
ter van Mauchly kreeg de meeste bekend-
heid. Deze werd in 1948 afgeleverd aan
de opdrachtgever, de Aberdeen Proving
Grounds van het Amerikaanse leger te
Maryland. Deze machine, de ENIAC
(Electronic Numerical Integrator and
Calculator) was verre van volmaakt: de
externe programmering met behulp van
vele snoeren en schakelaars nam veel
meer tijd in beslag dan het eigenlijke
rekenen.

De befaamde wiskundige John von
Neumann, die zijdelings bij het bouwen
van de ENIAC betrokken was publiceerde
spoedig daarop zijn ontwerp voor de
moderne computer met interne program-
mering. Von Neumann, die verbonden
was aan het Institute of Advanced Study
te Princeton (IAS), had een grote belang-
stelling voor de mogelijke toepassing van
de computer in de meteorologie. Hij nam
in samenwerking met Rossby het initiatief
om reeds tijdens het bouwen van een
moderne computer op het IAS de toepas-
sing van de computer in de meteorologie
voor te bereiden. Hij meende dat men met
numerieke weersverwachtingen tijdig
situaties zou kunnen signaleren waarin het
weersverloop door de mens in gunstige

zin beinvloed zou kunnen worden. Door
een ‘centrale commissie van meteoro-
logen’ zou dan, per geval, de meest
geschikte werkwijze daartoe moeten
worden vastgesteld, zoals het bezaaien
van wolken met zilverjodide of het leggen
van rookschermen. Het project is evenwel
beperkt gebleven tot het ontwikkelen van
numerieke verwachtingsmethoden. Men
hoeft deze inperking van het project waar-
schijnlijk niet te betreuren daar we op
grond van de moderne ‘chaostheorie’
moeten vrezen dat zulke ingrepen in het
weersverloop gemakkelijk tot onvoorspel-
bare en dan meestal ongewenste resul-
taten kunnen leiden.

Te Princeton werd een meteorologische
onderzoeksgroep gevormd met Rossby als
adviseur, welke groep vooral goede vor-
deringen maakte nadat J. Charney, na
terugkeer van een studiereis naar Oslo, in
1948 de leiding van het project op zich
nam. Von Neumann nam zelf actief deel
aan het ontwikkelen van het computer-
programma voor de eerste numerieke
verwachting voor de luchtstroming op ca.
5 kim hoogte die in 1950 werd gepubli-
ceerd. De ‘von Neumann computer’ op
het IAS kwam pas in 1952 gereed zodat
men de eerste numerieke verwachting
moest nitvoeren met de ENIAC computer,
waartoe von Neumann gemakkelijk
toegang kon krijgen. In verband met de
kleine rekencapaciteit van de ENIAC
werd besloten om het werk van Charney
omtrent de onstabiele planetaire golven
nog buiten beschouwing te laten en het
eenvoudige model van Rossby toe te
passen dat we in Meteorologica van
oktober 1998 bespraken.

Het belangrijkste doel van het Princeton-
project was in 1950 eigenlijk bereikt, het
aantonen dat de computer een bruikbaar
hulpmiddel is voor het werken met
atmosfeermodellen. De latere jaren van

het project waren vooral van belang
omdat toen veel gastonderzoekers te
Princeton met het werken met de compu-
ter en het ontwikkelen van atmosfeer-
modellen vertrouwd werden gemaakt, die
later op verschillende plaatsen de verdere
verbreiding van de numerieke methoden
op zich namen. We komen hierbij beken-
de namen tegen uit de bloeitijd van de
numerieke meteorologie zoals Cressman,
Platzman, Eliassen, Smagorinsky,
Phillips, Bolin en anderen.

Hoewel de ontwikkeling die in Princeton
plaats vond tot de meteorologie volgens
de ‘Chicago School van Rossby’
gerekend wordt was Rossby maar
incidenteel te Princeton aanwezig. Hiertoe
hebben een aantal factoren bijgedragen. In
de eerste plaats waren, wat de benodigde
vakkennis betreft, Charney en von
Neumann ruimschoots in staat om
zelfstandig het onderzoekprogramma uit
te voeren. Deze gang van zaken sloot ook
goed aan bij de voor Rossby
karakteristieke eigenschap dat hij vaak
initiatieven nam waarvan hij de
uitwerking graag aan anderen overliet.
Een eerste aanwijzing hiervoor was al het
feit dat hij de Noorse School veel sneller
verliet dan de andere leerlingen van V.
Bjerknes die na de opwindende begintijd,
met veel geduld de Noorse meteorologie
verder hebben uitgewerkt.

Ook de zo succesvolle luchtvaartmeteoro-
logische dienst aan de Westkust gaf
Rossby reeds kort na de inrichting al in
handen van zijn tweede man, de student
Horace Byers, die we later weer als
tweede man bij Rossby aan de universiteit
van Chicago tegenkomen. Ook de eerste
publicatie in 1947 over de jetstream waar-
van de ontdekking (althans de introductie
van de jetstream in de meteorologie) aan
Rossby wordt toegeschreven, staat niet op
naam van Rossby, maar van ‘staff




members’ van de afdeling meteorologie te
Chicago. Deze worden in de publicatie
genoemd: Charney, Cressman, Fultz,
Hess, Nyberg, Palmen, Riehl, Rossby,
Sekera, Starr en Tu Cheng Yeh, een
complete denktank op meteorologisch
gebied!

Tot de faam van Rossby op het gebied
van de numerieke verwachtingen heeft
ook bijgedragen dat het eenvoudige
(barotrope) model van Rossby lang in
gebruik bleef. Volgens Persson (1998)
duurde het nog tot 1962 voordat met
ingewikkelder modellen resultaten
werden bereikt die gelijkwaardig waren
aan die van het eenvoudige model van
Rossby.

Het Princeton project werd in 1956
beéindigd. Charney werd hoogleraar aan
het Massachusetts Institute of
Technology, von Neumann en Rossby
overleden kort daarna, in 1957. De
samenwerkende Amerikaanse meteoro-
logische diensten hadden inmiddels onder
leiding van Cressman de Joint Numerical
Weather Prediction Unit opgericht waar
men in er in slaagde in 1955 een, nog
steeds eenvoudig, model voor dagelijkse
toepassing operationeel te maken.

TERUGKEER NAAR ZWEDEN
Toen in Stockholm in 1947 een hoog-
leraarspost in de meteorologie vacant
kwam werd aan Rossby gevraagd om te
adviseren over een geschikte kandidaat.
De bij de selectieprocedure betrokken
minister, de latere Zweedse premier Tage
Erlander, zou toen spontaan op het idee
gekomen zijn de post aan Rossby aan te
bieden. Volgens Wiin Nielsen (1997) ging
hiermee een oude wens van Rossby in
vervulling; Rossby zou in 1926 voor-
namelijk vit Zweden vertrokken zijn
omdat daar toen voor een ambitienze
jonge meteoroloog geen aantrekkelijk
loopbaanperspectief bestond. Rossby
hield na 1947 nog geruime tijd in de
Verenigde Staten adviseurschappen aan
op het gebied van de meteorologie, zoals
het Princeton project, en op het gebied
van de fysische oceanografie aan het
Woods Hole Oceanographic Institution.
Ook in Zweden verzamelde Rossby weer
een groep bekwame medewerkers om
zich heen. Voorts richtte hij in Stockholm
het International Meteorological Institute
op waar in de loop der tijd een groot aan-
tal gastonderzoekers met de Zweedse
meteorologen konden samenwerken,
mogelijk met als voorbeeld het Institute of
Advanced Study te Princeton waar ook
altijd gastonderzoekers in staat gesteld
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werden om enige tijd met de beroemde
vaste leden, zoals Albert Einstein en John
von Neumann samen te werken.

In Stockholm kwam in 1953 een moderne
computer beschikbaar zodat in Zweden
ongeveer tegelijkertijd met de Verenigde
Staten met de dagelijkse uvitgifte van
numerieke verwachtingen voor de stro-
ming in de hogere luchtlagen begonnen
kon worden.

RossBY EN DE

ATMOSFERISCHE CHEMIE
Naast deze voortgezette activiteit op het
gebied van de numerieke meteorologie
begaf Rossby zich in Zweden nog op een
geheel nieuw werkterrein, de atmosferi-
sche chemie. Sommige auteurs hebben
hierover hun verwondering uitgesproken,
omdat Rossby tevoren nooit iets met
scheikunde te maken had gehad. De laat-
ste publikatie van Rossby is wat dit
betreft verhelderend. Deze aanvankelijk
voor een Zweeds publiek geschreven tekst
werd als een ‘wetenschappelijk testament’
van Rossby in 1959 in vertaling opgeno-
men in het gedenkboek dat na zijn over-
lijden verscheen (Bolin,1959). In deze
publicatie, getiteld Current problems in
meteorology, bespreekt Rossby o.a. het
belang van de samenstelling van de at-
mosfeer voor de meteorologie, waaronder
de invloed van de meeratomige mole-
culen, zoals het kooldioxyde, op de

g

Metingen van de zuurgraad van de regen
op de stations van het Rossby netwerk voor
het jaar 1962. Zulke metingen gaven aan-
wijzingen dat luchtverontreiniging zijn
invloed nog op grote afstand van de bron-
nen kan doen gelden. De grootste verzu-
ring van de neerslag troffen we destijds
aan in Nederland, waar we te maken
hadden met een belangrijke eigen zwavel-
uitstoot plus de aanvoer van zwaveloxyden
uit omringende landen. (Ontleend aan
Chemisch weekblad, april 1970)

stralingshuishouding. Hij refereert hierbij
aan het werk dat daarover in Zweden
reeds was verricht door Svante Arrhenius,
die in de jeugd van Rossby de belang-
rijkste Zweedse wetenschapper was.
Arrhenius, die vooral bekend gebleven is
als de grondlegger van de fysische che-
mie, is op een veel breder terrein werk-
zaam geweest. Zo besteedde hij in zijn
Lehrbuch der kosmischen Physik uit 1903
veel aandacht aan de meteorologie.
Arrhenius berekende ook reeds vrij nauw-
keurig de invloed op het klimaat van een
verdubbeling van het kooldioxydegehalte
door het gebruik van fossiele brand-
stoffen, waarmee hij de grondslag legde
voor het moderne onderzoek naar het
toenemende broeikaseffect.

Rossby heeft in de korte tijd dat hij zich
met de atmosferische chemie kon bezig
houden enkele belangrijke initiatieven
genomen. Zo bracht hij door middel van
informeel overleg met directeuren van
Europese meteorologische diensten en
chemische laboratoria in korte tijd het zgn
‘Rossby-netwerk’ tot stand, een Europees
netwerk van meer dan honderd stations
voor het bepalen van de samenstelling van
lucht en neerslag. Dit netwerk dat van
1955 tot omstreeks 1980 in bedrijf was
kan als de voorloper worden beschouwd
van het tegenwoordige wereldwijde net-
werk van background air pollution
stations dat door de WMO wordt beheerd.
Met behulp van de gegevens uit dit net-
werk kon worden vastgesteld dat de
effecten van luchtverontreiniging niet
beperkt blijven tot de nabijheid van de
bronnen, waarmee de noodzaak van
internationaal overleg over de lucht-
verontreinigingsproblemen duidelijk
werd. (Zie figuur)

Ook nu deed de gewoonte van Rossby
zich weer gelden om een door hem
opgebouwde organisatie, als deze een-
maal goed functioneerde, te willen ver-
ruilen voor een nieuwe uitdaging. Zo
maakte hij reeds weer plannen voor het
oprichten, in het kader van de WMO, van
een instituut voor meteorologisch onder-
zoek in het Midden-Oosten, een plan
waaraan hij geen uitvoering meer heeft
kunnen geven.

Alle taken van Rossby, zowel op het
gebied van de meteorologie als van de
atmosferische chemie werden na zijn
overlijden in september 1957 over-
genomen door zijn belangrijkste leerling,
Bert Bolin, die in onze tijd bekendheid
zou krijgen als voorzitter van het
Intergovernmental Panel on Climatic
Change dat voor de Verenigde Naties de
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resultaten evalueert van het onderzoek dat
in verschillende landen verricht wordt
naar de oorzaken van klimaatverande-
ringen. Een leerling van Bolin, Paul
Crutzen legde zich toe op het ozononder-
zoek, hetgeen in 1995 leidde tot de eerste
Nobelprijs die aan een meteoroloog werd
toegekend.

DE 11D NA ROSSBY
We kunnen nu de betekenis van Rossby
vergelijken met de betekenis van zijn
grote voorgangers. Sinds het overlijden
van Rossby heeft de meteorologie even-
wel weer een belangrijke ontwikkeling
doorgemaakt, die ook een of meer zeer
grote meteorologen kan hebben voort-
gebracht. We zullen daarom bij onze
speurtocht naar de grootste meteoroloog
aller tijden ook aan het tijdperk na Rossby
aandacht moeten besteden.
Toen omstreeks 1975 de numerieke
verwachtingen niet meer alleen betrek-
king kregen op de hogere luchtlagen,
maar ook op ‘het weer’, verwachtten vele
onderzoekers dat de numerieke ver-
wachtingen zodanig in kwaliteit zouden
toenemen dat de meteorologen zich met
een goed geweten uit het productieproces
van de verwachtingen zouden kunnen
terugtrekken en zich zouden kunnen gaan
toeleggen op de -nuttige- taak van het
vertalen van de computerproducten voor
de verschillende groepen van gebruikers
van meteorologische informatie. Zover is
het evenwel niet gekomen. Terwijl vol-
gens Opsteegh (1990) nog tot in de jaren
tachtig bij sommigen het optimisme over
de mogelijkheden van de numerieke
methoden onverminderd voortduurde
diende reeds vrij kort na de dood van
Rossby, in 1963, een nieuwe richting in
de meteorologie zich aan. De Amerikaan-
se meteoroloog Edward Lorenz
publiceerde toen zijn eerste artikel over de
beperkte voorspelbaarheid van het weer.
Hij schatte toen de maximale termijn
waarvoor met numerieke methoden het
maken van weersverwachtingen zinvol is
op 1 a 2 weken, een schatting die
sindsdien weinig veranderd is.
De theoretische basis van het werk van
Lorenz is verre van eenvoudig, doch
Opsteegh (1990) heeft begrijpelijk ge-
maakt waarom in de eerste schatting van
1 4 2 weken voor de voorspelhorizon bij
het weer waarschijnlijk geen belangrijke
wijziging meer hoeft te worden verwacht.
Hij koppelt de voorspelbaarheid in de
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atmosfeer aan de karakteristicke levens-
duur van de structuren die het weer
bepalen, zoals de wolkenvormen, de
fronten, de depressies en de circulatie-
patronen in de atmosfeer, die meestal
geen langere levenduur dan 1 4 2 weken
hebben. De theorie leert dat men ook
binnen de termijn, waarin met behulp met
de moderne hulpmiddelen verwachtingen
met een gemiddeld redelijk goede
kwaliteit gemaakt kunnen worden, zich op
ieder ogenblik storingen kunnen
ontwikkelen die een verwachting kunnen
verstoren, Dit betekent dat de computer
en de meteoroloog nauwer aan elkaar
verwant zijn dan men in de bloeitijd van
de numericke meteorologie wel heeft
gedacht: onvolkomenheden in de
waarnemingen en de ontwikkeling van
storingen zullen zowel de computer als de
meteoroloog altijd parten blijven spelen.
Auteurs als Mc Intyre (1998) zijn nu van
mening dat daarom de mens evenmin als
de computer uit het productieproces van
de verwachtingen weg te denken is. Hij is
van mening dat de mens tot taak zal
houden onvolkomenheden van de
numetieke verwachtingen vroegtijdig te
signaleren en bij te sturen en daardoor tot
in lengte van dagen de
eindverantwoordelijkheid voor de
kwaliteit van de weersverwachtingen zal
blijven dragen. Voorts heeft het werk van
Lorenz geleid tot goede mogelijkheden
om naast weersverwachtingen in de
gebruikelijke vorm ook kans-
verwachtingen op te stellen, wat een
belangrijke aanvulling op de gebruikelijke
meteorologische voorlichting kan gaan
betekenen.

HET OPMAKEN

VAN DE BALANS
Als we vroege beschouwingen over de
meteorologie, zoals die reeds vanaf de tijd
van Aristoteles zijn verschenen, buiten
beschouwing laten en ons beperken tot het
tijdvak waarin men over het maken van
weersverwachtingen ging nadenken dan
vinden we de eerste aanwijzingen daar-
voor in de achttiende eeuw bij Lavoisier
(1743-1794). Deze merkte reeds op dat
met behulp van gelijktijdig op verschil-
lende plaatsen uitgevoerde waarnemingen
het weer een tot twee dagen vooruit
voorspeld zou kunnen worden. De tijd
was voor de uitvoering van deze gedachte
toen evenwel nog niet rijp. Toen het uit-
wisselen van berichten door de uitvinding

van de telegraaf mogelijk werd, werd
omstreeks 1855 in verschillende landen
een begin gemaakt met het tekenen van
weerkaarten, vooreerst met als doel het
uitgeven van stormwaarschuwingen voor
de scheepvaart. In Frankrijk werd de
astronoom Le Verrier hiertoe aangespoord
door keizer Napoleon 111, in Nederland en
Engeland namen de natuurkundige Buys
Ballot en de admiraal Fitzroy het
initiatief.

Sommige lezers zullen de stichters van
deze eerste weerdiensten als de ware
pioniers beschouwen en die als de belang-
rijkste meteorologen aller tijden beschou-
wen. Anderen zullen V. Bjerknes blijven
zien als de grote leermeester van alle
meteorologen die na hem kwamen.
Immers hij stichtte niet alleen de zo
belangrijke Noorse School maar hij had
daarvéor, in 1904, reeds de eerste aanzet
tot de ontwikkeling van de numerieke
methoden gegeven. In dit perspectief
gezien lijkt een goede karakterisering
voor C-G. Rossby te zijn: de grootste
meteoroloog van zijn tijd, het midden van
deze eeuw. Te voorzien is voorts dat de
ideeén van E.N. Lorenz over de beperkte
voorspelbaarheid een zo grote invloed op
de operationele meteorologie zullen
krijgen dat voor ook voor Lorenz een
plaats tussen de zeer groten onder de
meteorologen ingeruimd zal moeten
worden.
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Een verband tussen geluidsgolven en zeewind?

PETER VAN VELTHOVEN (KNMI)

In Meteorologica 3 van september 1998 werd door
Sander Tijm en Aarnout van Delden een verband
tussen het optreden van zeewind en geluidsgolven
gesuggereerd, Zij bespraken daarin het ontstaan van
drukverschillen door verschillen in opwarming

boven land en zee en menen dat deze zich
voortplanten met de snelheid van het geluid,

De solfvergelijking voor atmosferische
geluidsgolven, of algemener geluids-zwaartegolven,
Kkan net als die van de onder meteorologen meer
bekende Rossby of equatoriale golven afgeleid
worden uit de bewegingsvergelijking, de
continuiteitsvergelijking en de energievergelijking
door kleine verstoringen op de achtergrondstroming
te beschouwen. In het geval van geluids-
zwaartegolven wordtin tegenstelling tot Rossby
golven de draaiing van de aarde verwaarloosd.
Veronderstellen we verder dat de schaalhoogte van
de atmosfeer constant is en dat de achtergrond-
atmosfeer in hydrostatisch evenwicht is, dan volgt
de golfvergelijking voor geluids-zwaartegolven.
Deze vergelijking heeft twee soorten zich
voortplantende oplossingen; ofwel golven:
geluidsgolven, met een periode korter dan de zgn.

koestische cut-off periode, welke in de troposfeer
ongeveer 5 minuten is, en zwaartegolven, met een
periode langer dan de zgn. Brunt-Vaisala periode,
welke ongeveer 6-10 minuten bedraagt in de
troposfeer.

Voor periodes tussen de akoestische cut-off periode
en de Brunt-Vaisala periode bestaan slechts zich niet
voortplantende gedempte oplossingen. Deze geven
slechts een verstoring in‘de buurt van hun bron.
Bronnen van geluids- of zwaartegolven kunnen in de
tijd varierende warmtebronnen of krachten op de
atmosteer zijn. Bij in de tijd veranderende warmte-
bronnen kunnen we denken aan de door de
atmosfeer bewegende grens tussen dag en nacht, de
zonneterminator, maar 0ok bijvoorbeeld aan lucht
die over een inhomogeen verwarmd oppervlak
beweegt. Bij krachten kunnen we bijvoorbeeld
denken aan wrijving, of aan lucht die over een
heuvelachtig terrein beweegt. De bronnen komen als

forcering voor in de zgn. inhomogene
goltvergelijking. De respons van de atmosfeer op
-een in de tijd veranderende bron hangt af van de
tijdschaal waarop de bron verandert,
Geluidsgolven worden opgewekt door bronnen die
trillen met een periode korter dan de akoestische cut-
off frequentie en zwaartegolven door bronnen die
trillen met een periode langer dan de Brunt-Vaisala
frequentic.
Bij zeewind gaat het om lucht die over een
inhomogeen verwarmd oppervlak beweegt. Als we

met de lucht meebewegen zien we een in de tijd
variérende warmtebron. De respons van de
atmosfeer hangt dan af van de snelheid waarmee de
bron beweegt. Het effect van bewegende bronnen op
de atmosfeer is in de zeventiger jaren onder andere
bestudeerd voor zon-eclipsen en de zonne-terminator
(zie b.v. Kato, 1980). Het blijkt dat de respons van
de atmosfeer afhangt van het zogenaamde Mach-
getal, de verhouding tussen de snelheid van de bron
en de geluidssnelheid.

Subsone bronnen, die langzamer bewegen dan de
geluidssnelheid kunnen slechts zich voortplantende
zwaartegolven opwekken en geen zich
voortplantende geluidsgolven. Voor supersone
bronnen is precies het omgekeerde het geval. Dit
wordt geillustreerd door de geluidsbarriére voor
vliegtuigen. In het geval van eclipsen of de
terminator hangt de respons af van de geografische
breedte. Zo is de zonneterminator tussen ongeveer
50 graden N. en Z. supersoon en poolwaarts daarvan
subsoon.

Komen we nu terug op het geval van zeewind. Wat
kan hier het geval zijn ? Er is sprake van lucht die
over een inhomogeen verwarmd oppervlak beweegt.
De lucht ervaart dus een bewegende bron. De bron
beweegt in dit geval echter met de snelheid van de
wind, dus langzamer dan de geluidssnelheid de
enige zich voortplantende golven zullen
zwaartegolven zijn.

Verder valt nog op te merken dat tussen de twee
brontermen in de inhomogene golfvergelijking,
krachten en wamtebronnen, geen fundamenteel
verschil bestaat wat betreft het opwekken van
golven. Het zijn gewoon twee brontermen die bij
elkaar opgeteld moeten worden. Als het om geluids-
zwaartegolven gaat bestaat er dus geen
fundamenteel verschil in de respons van de
atmosfeer op forcering door warmtebronnen of
bijvoorbeeld relief.

Ten slotte kan nog worden opgemerkt dat in
weersvoorspelling-modellen niet alleen geen
geluidsgolven voorkomen, maar ook geen
kortgolvige zwaartegolven. Dit zou een alternatieve
verklaring voor de problemen van modellen met
zeewind kunnen zijn.

Referentie: S. Kato, Dynamics of the upper
atmosphere, chapter 2 Acoustic-gravity waves
(1980).
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Reactie op de brief van Peter van Velthoven

AARNOUT VAN DELDEN EN SANDER TUM

Als Peter van Velthoven het heeft over golven, dan
denkt hij aan een (lineair) systeem dat oscilleert met
een bepaalde frequentie. Als de bron van deze
trillingen trilt met een frequentie die niet past bij de
natuurlijke frequentie van golven of oscillaties in het
systeem, dan worden deze golven niet aangeslagen.
Peter van Velthoven denkt dat de “bron” in de
atmosfeer, namelijk de differenti€le verwarming
tussen zee en land, een te lage frequentie bezit om
geluidsgolven op te wekken. Hij is van mening dat
de relatief lage frequentie van de “bron” wel past bij
de natuurlijke frequentie van zwaartekrachtgolven.

Maar, wat is nou de “bron” in het geval van
zeewind? We hebben niet, zoals Peter zegt, te maken
met lucht die over een inhomogeen verwarmd
oppervlak beweegt, en dus met lucht die een
bewegende bron ervaart. Nee, we hebben met
stilstaande lucht te maken die inhomogeen wordt
verwarmd. Een eerste orde schatting voor de periode
van de “bron” in dit geval is 24 uur (geassocieerd
met het op-en ondergaan van de zon). Maar de
intensiteit van de “bron” is niet een simpele

harmonische functie van de tijd (een sinus of een
cosinus). Met andere woorden, de “bron” bezit alle
mogelijke frequenties. ‘s Nachts is er nauwelijks
differentiéle verwarming. Aan het begin van de dag,
als de zon opkomt en nadat de eventuele
grondinversie is “opgeruimd”, wordt de grenslaag
boven land vrij snel warmer, terwijl er boven zee
niet veel gebeurt in dit opzicht. Met andere woorden,
bij de overgang van nacht naar dag verandert de
intensiteit van de “bron” vrij plotseling. Hierdoor
krijgt de “bron”wel degelijk een belangrijke
hoogfrequente component die “past” bij de
natuurlijke frequentie van geluidsgolven in de
atmosfeer. In eerste instantie zal het zeewindeffect
zich daarom manifesteren als een zogenaamde
expansie/compressiegolf (een meer fysische term
voor geluidsgolf) die meteen snelheid van ongeveer
300 m/s (meer.dan 1000 km/u) vanaf de kust naar
alle kanten loopt. Vandaar ook dat de
drukveranderingen die het gevolg zijn van
verschillen in verwarming tussen land en zee zelfs in
Centraal-Europa worden waargenomen (zie de
figuur van Simpson).

] 1000—13qb hrs

NN

<

3

(

Luchtdrukverandering (in tiende hPa) in Europa tussen 1000 en 1300 UTC in Juni (uit J.E. Simpson, 1994:
Sea Breeze and Local Wind. Cambridge University Press)
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NAAMSWIJZIGING VERENIGING VAN WEERAMATEURS
Weeramateurs en beroepsmeteorologen:
goed contact kan veel opleveren

STEFAN JAK (VOORZITTER VERENIGING VOOR WEERKUNDE EN KLIMATOLOGIE)

Begin 1998 heeft de Werkgroep Weeramateurs een andere naam gekregen, en heet nu voluit
‘Vereniging voor Weerkunde en Klimatologie’. In de beginjaren ‘70 opgericht als een werkgroep van
de Nederlandse Vereniging voor Weer- en Sterrenkunde (NVWS), was het ledenaantal door een
gestage groei inmiddels dicht bij de 1000 gekomen. Dat kon geen werkgroep meer genoemd
worden. Omdat na de eerste statuten uit de jaren ‘70 een herziening dringend gewenst was -in de
loop der jaren wijzigen natuurlijk een aantal praktische zaken- is bezien of er in één slag een grote

vernieuwing plaats kon vinden.

De band met de NVWS was zwak gewor-
den, de NVWS besteedde weinig aan-
dacht meer aan het weer. Ook na gesprek-
ken met het bestuur van de NVWS bleck
dat hieraan weinig gedaan kon worden,
jammer maar in de praktijk geen groot
probleem. De werkgroep weeramateurs
kon immers al jaren geheel zelfstandig
met een forse en sluitende begroting rond-
komen, een informatief en fraai maand-
blad uitgeven en allerlei activiteiten
ontplooien, met een voltallig bestuur. Om
een heldere structuur te krijgen is daarom
gekozen voor het losmaken van de
‘werkgroep’ (formeel was het al een
vereniging) uit de NVWS-structuur tot
een op alle manieren zelfstandige vereni-
ging. Bij deze statutenwijziging is dus
ook de aloude naam gewijzigd in de
‘Vereniging voor Weerkunde en
Klimatologie’ (VWK). Na lang beraad
was de eindconclusie dat deze naam het
meest de lading dekt en geen “naams”-
conflicten geeft met de NVWS of NVBM.
Dat er voor een naam is gekozen die min-
der ‘amateuristisch’ klinkt is niet hele-
maal zonder reden. Op geen enkele wijze
zal de werkwijze van de Vereniging ver-
anderen ten nadele van de échte weer-
amateur; de Weerspiegel blijft het
maandblad waarin iedereen zijn of haar
bijdrage en waarnemingen in kwijt kan en
alle activiteiten zullen in hoofdzaak
gericht blijven op de echte weer-hobbyist,
om te leren, oog te hebben voor en te
genieten van het weer (echt, dat kan!).
Anderzijds werd duidelijk dat de oude
naam van de Werkgroep een te negatief
imago met zich meedroeg. Met de nieuwe
naam en nieuwe activiteiten hopen we

ook meer mensen te interesseren in de
vereniging, wat kan uitstralen naar beide
partijen.

Hoewel van oudsher beroepsmeteorolo-
gen deel nitmaken van de vereniging
bestaat de indruk dat slechts een klein
deel van de beroepsmeteorologen ons echt
goed kent. Dat is jammer. Binnen de
vereniging zit een geweldig potentieel aan
kennis, interesse en inzet op weerkundig
gebied, mensen die aanvullend of zelfs
baanbrekend werk kunnen verrichten bij
samenwerking met beroepsmeteorologen.

STORM IN EEN GLAS WATER
Er zijn diverse leden van de vereniging
die voor lokale -of zelfs landelijke- media
weerberichten verzorgen. Het is bekend
dat dit zo af en toe ‘een storm in een glas
water’ veroorzaakt als een groot dagblad
een wat opruiend artikel plaatst over één,
of meerdere, beroepsmeteorologen en
bijvoorbeeld de vergelijking trekt met een
lid van de vereniging. Het bestuur van de
VWK heeft zich reeds enige jaren geleden
op het standpunt gesteld niet mee te wer-
ken aan dergelijke polariserende media-
vertoningen en problemen of menings-
verschillen met het KNMI of Meteo
Consult, als die er al zijn, op normale
wijze op te lossen, in goede verstand-
houding.

En wat betreft de weerberichten in de
media: de leden die zich hiermee bezig
houden doen dat in principe allen op
eigen titel. Hoewel we als vereniging
natuurlijk erg trots zijn op mensen als
Hans de Jong, Jan Visser, Jan Versteegt
en niet te vergeten wijlen Jan Pelleboer,
leden van de vereniging (of geweest) die
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met hun aansprekende en vaak regionaal
getinte informatie toch een zeer belang-
rijke rol spelen in de weerberichtgeving
voor de man op straat. En daarmee ook de
weerkunde een belangrijke impuls geven.

SAMENWERKING
ZEER NUTTIG

Met de nieuwe naam van de vereniging en
nieuwe activiteiten (zoals een eigen
internetsite) proberen we de aandacht
voor de weerkunde en klimatologie in
Nederland verder te ontwikkelen, onder-
meer door nieuwe doelgroepen te berei-
ken zoals de jeugd, universiteiten en
beroepsmeteorologen. Dit contact met de
beroepsmeteorologen, en andere deskun-
digen, is altijd nuttig gebleken voor
beiden. De vereniging heeft al sinds haar
bestaan een zeer nauwe band met het
KNMI, waar gebruik kan worden gemaakt
van enkele faciliteiten en sprake is van
een levendige uitwisseling van kennis. In
de loop der jaren is onderzoek uitgevoerd
op het gebied van onweer, ijs-aangroei en
de betrouwbaarheid van verwachtingen.
Het ging in aile gevallen om aanvullend
en omvangrijk onderzoek dat het KNMI
zelf niet kan doen, omdat tijd en mens-
kracht ontbrak. Bovendien is hierbij
gebruik gemaakt van waarnemingen door
amateurs. Leden van de VWK hebben
ook op eigen initiatief belangrijk werk
verricht in samenwerking met het KNMI,
zoals de bijzondere reeks boeken over het
klimaat in de Nederlandse geschiedenis,
van de hand van Jan Buisman.
Ondergetekende is in overleg met het
KNMI en diverse leden van de vereniging
een document aan het samenstellen, over




het voorkomen en ontstaan van optische
verschijnselen in Nederland. Ons land
beschikt immers over een unieke waar-
nemingsreeks dienaangaande (verzameld
door zowel het KNMI als de vereniging).
Om ook in de toekomst gezamenlijke en
eigen initiatieven op weerkundig gebied
mogelijk te maken is het bestuur doende
een onderzoeks- dan wel publicatiefonds
op te richten. Het zal daarbij streven naar
nog meer aansluiting en contacten met
instituten als KNMI, IMAU en andere
universiteiten.

NOODNET VOOR

LEVENSBEDREIGEND WEER
Een recent voorbeeld van constructieve
samenwerking is de oprichting van het
‘Waarschuwingsnetwerk Vrijwillige
Waarnemers KNMI'. Een groot aantal
waarnemers verspreid over het land
kunnen bij levensbedreigend weer per e-
mail hun meldingen doorzenden naar de
meteorologen in de weerkamer van het
KNMLI. Dit waarnemingsnetwerk bestaat
inmiddels uit 100 deskundige waarnemers
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door heel het land, voor het grootste
gedeelte leden van de VWK.

Anderzijds gaat er ook voor weeramateurs
interessante informatie via dit netwerk
naar hen toe (en alleen naar hen !), zoals
voorwaarschuwingen voor dreigend
‘noodweer’. Daardoor is men extra alert
op de weersontwikkelingen op korte
termijn waardoor het netwerk een sterk
interactief karakter krijgt. Dit was niet
mogelijk geweest als een enthousiast
meteoroloog als Jacob Kuiper (KNMI)
niet de tijd en moeite had genomen om
samen met de vereniging het voorstel te
bespreken en met andere collega’s op het
KNMI een sluitend systeem had ont-
worpen, om ieder mogelijk misverstand
en probleem te voorkomen. Inmiddels
werkt het systeem sinds begin dit jaar, en
zal worden getest op zijn nut.

ECHTE WEERLIEFHEBBERS
VAN ESSENTIEEL BELANG
VOOR DE WEERKUNDE
Het is vanwege deze aanvullende rol van
de Vereniging voor Weerkunde en

Klimatologie van groot belang dat de
constructieve samenwerking tussen
beroepsmeteorologen en amateurs
mogelijk blijft en deze niet het onderspit
delft tussen de enorme economische
belangen die tegenwoordig in de weer-
kunde een grote rol spelen. Zolang er
tussen de ‘beroeps’ echte weerliefhebbers
zitten hoeven we daar niet bang voor te
zijn. We mogen echter hopen dat ook de
vele marketing-deskundigen die in de
weerkundige wereld rondlopen dit lange-
termijn belang inzien.

VOOR MEER INFORMATIE

Voorzitter: Stefan Jak
(Jak@natuurmilieu.nl)

Secretaris:  Ari Blankenstijn
(blankenstijn @wxs.nl)

Internetsite: http://come.to/weeramateurs

Visuele waarnemingen en radar
redden ijzelverwachting

HENNY VERGOUW EN GEERT GROEN (KNMI)

Op 17 december 1997 trekt op het eind van de ochtend en in het begin van de middag een smalle
Altostratus-band van zuid naar noord over Nederland. Neerslag uit deze AS-band veroorzaakt bij
temperaturen onder het vriespunt op omvangrijke schaal gladheid t.g.v. ijzel.

Modelinformatie, in aanvang een belang-
rijke bron voor de weersverwachting,
geeft geen aanleiding tot het verwachten
van neerslag uit de prefrontale AS-
bewolking. Automatische waarnemingen
uit Noord-Frankrijk melden geen neerslag
uit de AS-band. Visuele waarnemingen
uit Belgié melden echter in de ochtend
onderkoelde motregen. Beelden van de
gecombineerde radars tonen het activeren
van de AS-band. Op basis van deze
gegevens kan de meteoroloog in een laat
stadium, maar nog op tijd de publieks-
verwachtingen corrigeren.

Het is in dit geval duidelijk dat een juiste
interpretatiec van waarnemingen en
radarbeelden de meteoroloog heeft
behoed voor een misser.

De band met Altostratus-bewolking wordt
later in de middag en in de avond gevolgd
door een occlusiefront. Het Hirlam-model
verwacht pas op de passage van dit front
neerslag, te beginnen in het zuiden van
ons land en pas op het eind van de
middag. Op grond van deze informatie
luidt de weersverwachting aanvankelijk :
“geleidelijk toenemende bewolking, in de
namiddag gevolgd door ijzel”. In
werkelijkheid komt de ijzel zo’n 6 tot 10
uur eerder.

De vraag rijst waarom het in een eerder
stadium misging?

In dit onderzoek wordt een aantal
mogelijke oorzaken onder de loep
genomen. Het activeren van de
prefrontale bewolking staat daarbij
centraal. Gekeken wordt naar:
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¢ Ontwikkelde de AS zich t.g.v.
potentiéle onstabiliteit?

» Zorgde de AS-band voor het zgn.
inzaai-effekt met versnelde
neerslagvorming?

» Zag de meteoroloog iets over het hoofd
in de modelrun?

SYNOPTISCHE SITUATIE
om 00 UTC

Rond een goed ontwikkeld hogedruk-
gebied boven Rusland voert een zuid-
oostelijke stroming in de onderste niveaus
koude en droge lucht aan over Nederland,;
een zuidelijke bovenstroming voert
warme, vochtige lucht aan. De occlusie
(zie figuur 1) boven Frankrijk wordt, met
ijzel, in de namiddag of vroege avond
verwacht. De occlusie wordt
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Figuur 1. In de analyse van 00 UTC ligt de occlusie boven Bretagne richting Corsica. De prefrontale AS-band, die aan de occlusie
voorafgaat, wordt niet in de analyse weergegeven.
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Figuur 2. De 00 UTC ballonoplating van Parijs toont een verzadigde verticale opbouw met in de laag tot 500 hPa een geringe
warmteadvectie.
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voorafgegaan door een niet-frontale lijn
met AS .

De wolkenbasis ligt bij 3000 meter met
daaronder een kurkdroge laag. Het valt te
verwachten dat eventuele doorvallende
neerslag in deze laag verdampt.

DE MOGELIJKE OORZAKEN
Potentiéle onstabiliteit
In de ballonoplating van Parijs van 00
UTC (zie figuur 2) komt in de laag tot
500 hPa een geringe warmteadvectie
voor. De opbouw is vanaf 825 hPa uiterst
stabiel. De vochtigheid is over de hele
verticale opbouw hoog, kenmerkend voor
een goed ontwikkeld wolkendek.
Zowel deze ballonoplating als die van De
Bilt geven geen aanleiding tot potentiéle
onstabiliteit (zie figuur 3a).
De radiosonde van De Bilt van 12 UTC
(zie figuur 3b) toont een toename van de
luchtvochtigheid boven 700 hPa met
eronder nog steeds een droge laag tot 925
hPa. Om 18 UTC (zie figuur 3c) is de
atmosfeer beneden 500 hPa vrijwel
verzadigd, mede als gevolg van de door
de warmte-advectie veroorzaakte
stijgende bewegingen.

Inzaai-effect

In de HIRLAM 00 UTC +18 verwachting
nemen de intensiteit van het vochtveld en
de verticale bewegingen boven onze
omgeving af; e.e.a. geeft aan dat de
frontale activiteit tijdens de noordwaartse
verplaatsing afneemt. Op een tijdschaal
van 24 uur is dit beeld juist. Globaal
gezien is de modelprestatie dus redelijk;
neerslag nadert binnen de dagperiode. De
occlusie geeft volgens het model wel
significante neerslag (meer dan 0.3 mm),
maar in werkelijkheid stelt het ‘s avonds
niets meer voor,

Echter, in detail wordt de prefrontale band
met ijzel door de HIRLAM 00 UTC-run
niet verwacht. De ijzel komt daarmee 6
tot 10 uur eerder dan uit modelinformatie
zou kunnen worden afgeleid. Op het
moment dat de AS-band voor neerslag
zorgde, ontbrak lage bewolking, zodat een
versneld neerslagproces t.g.v. het inzaai-
effekt als mogelijke oorzaak komt te
vervallen.

Model versus waarnemingen

Nadat alle modelvelden waren onderzocht
is de analyse van de ontvangen
bovenlucht waarnemingen vergeleken met
de gisvelden van het model (zie figuur 4);
daarbij is met name gelet op het 700 hPa-
vlak, omdat rond dat niveau de
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Figuur 3b. De 12 UTC ballonoplating van De Bilt. Duidelijk te zien is de toegenomen
lucht vochtigheid vanaf 700 hPa.
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Figuur 3c. De 18 UTC ballonoplating van De Bilt . De laag beneden 500 hPa is vrijwel
verzadigd.
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Figuur 4. Heranalyse van het isohypsenpatroon op 700 hPa: in zwart de analyse op grond van aerologische waarnemingen en in grijs

het HIRLAM 00 UTC+ 12 modelveld. Met name de trog even ten zuiden van ons land is door het model gladgestreken.

ijzelvormende neerslag is ontstaan.
Heranalyse van dit drukniveau, met name
in het gebied van de neerslagproduceren-
de bewolking, laat zien dat de scherpte
van een tweetal trog-assen door het model
wordt onderschat; het model heeft in de
verwachte velden van het 700 hPa-vlak
het isohypsenpatroon rond de trog
“gladgestreken”.

De trog is tussen 00 en 06 UTC ver-
scherpt; de versterkte convergentie in
deze trog veroorzaakte waarschijnlijk de
tijdelijke opleving en activering van de
bijbehorende AS-band.

De activering blijkt alleen uit radar- en
grondwaarnemingen.

CONCLUSIES EN

AANBEVELINGEN
Modeloutput
Modelanalyses en prognoses leunen sterk
op het gisveld, dat door de initialisatie
wordt “gladgestreken”. Kortgolvige
structuren verdwijnen daardoor; daarmee
werd in deze situatie de waarschijnlijke
oorzaak weggepoetst. Controleer daarom
modelvelden met binnenkomende waar-

nemingen; het kan soms een belangrijke
drijfveer zijn voor het tijdig aanpassen
van de verwachting.

Tijd- en afstandsschaal van deze
gebeurtenis komen niet tot hun recht in
het huidige HIRLAM-model; een fine-
mesh model met een kleinere roosterpunt-
afstand, met een update per uur en gevoed
met radar en vurlijkse waarnemingen, is
waarschijnlijk nodig om dit mesoschaal
fenomeen goed weer te geven.

Radar

De gekoppelde radarbeelden leverden in
deze situatie als nowcastings-tool een
belangrijke bijdrage aan het tijdig
aanpassen van de verwachting.
Uitbreiding van het netwerk met
radarbeelden uit Noord-Frankrijk en
Zuidoost-Engeland is daarom gewenst.

Grondwaarnemingen

Het gebrek aan kwalitatief goede weer-
waarnemingen wordt in toenemende mate
hinderlijk. Vooral de Fransen produceren
slechte automatische waarnemingen op

i5

het gebied van weer (WW-code).
Ontwikkeling van present-weather-
sensoren, die goed kunnen discrimineren
in winterse neerslagsoorten (ijzel,
ijsregen, natte sneeuw, sneeuw, regen,
motregen) is noodzakelijk bij verdere
automatisering van visuele
waarnemingen.
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Over kurkentrekkers
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In het bezit van een diploma HBS-b (wie weet
vandaag de dag nog waar dat schooltype voor
stond?) en een voltooide opleiding Stuurman GHV
met heel wat goniometrie, stromingsmechanica en
boldriehoeksmeting in het pakket, zou je verwachten
dat je met hogere wiskunde aardig uit de voeten
kunt. Niet dus. Tijdens de VVOM (nokkerstiene,
wat word ik oud) bezorgde de bovenstaande
vergelijking me een acute aanval van formulefobie.
Toen de docent daarbij ook nog eens opbeurend
vermeldde dat je het bedrijven van meteorologie
zonder begtip van de omega-vergelijking wel kunt
vergeten en met name inzicht in het verschijnsel
vorticiteit onontbeerlijk is, ging mijn screensaver op
zwarl. Angstzweet, bonkend hart en klamme handen.
Hoe graag ik ook toe wilde treden tot het leger der
wiskundig onderlegde meteorologie-bedrijvers, voor
mij bleven de formules duistere symbolen uit een
onbegrepen religie. Totdat de docent -die mijn
verwilderde blik moet hebben opgemerkt- me
gerusistelde met: #Ach joh, vergeet de wiskunde,
stel je bij vorticiteit simpelweg een kurkentrekker
voor: Draai de kurkentrekker linksom en hij gaat
omhoog; draai hem rechtsom en hij gaat omlaag”.
Daarop ging mijn licht weer aan. Uiteindelijk ben ik
zelfs nog heel aardig terecht gekomen.

. Henkvan Dorp

De eerste keer dat ik'van ‘morfogenetische velden’
hoorde was in 1983. Ik weet ook nog de plek waar dat
plaatsgreep: het Vormingscentrum der Woodbrookers
in Barchem. Tijdens een korte pauze tussen slopende
rollenspelen, waarin harde confrontaties met de direc-
tie werden geoefend, en nog slopender nachtelijke
nazitten met veel drank, kwam ik op de leestafel een
tjdschrift tegen met daarin een artikel over de
Engelse bioloog Rupert Sheldrake. In de inleiding van
dat artikel een citaat uit Nature: “Sheldrake is de beste
kandidaat sedert jaren om verbrand te worden”. De
New Scientist daarentegen was heel wat positiever.
Dat blad noemde drie redenen waarom Sheldrake’s
theorie over morfogenetische velden wel degelijk
aandacht verdiende: de eerder gebleken wetenschap-
pelijke reputatie van Sheldrake, het feit dat zijn
hypothese aan de criteria van wetenschappelijkheid
voldoet, en de conclusie dat de Newtoniaanse weten-
schap gebaseerd is op een veronderstelling die zelf

Verklarende woordenlijst:
- HBS Hogere Burger School (HBS-a stond voor de handelskant, b voor de wis- en
natuurkunde richting) :
Grote HandelsVaart (de ‘Koopvaardij’)
Voortgezette YakOpleiding Meteorologie
- YPRO  voortzetting van V.P.R.O. (= Vrijzinnig-Protestantse Radio Omroep)
(DPV. (Isentropische) Potentiéle Vorticiteit
- ECMWE European Centre for Medium-Range Weather Forecasts
NVBM Nederlandse Vereniging van Beroepsmeteorologen
thecro) Pascal, eenheid van luchidruk

. GHV
VoM

(h)Pa

Cpp

niet wetenschappelijk is.

Na die eerste kennismaking verdwenen de morfo-
genetische velden uit mijn gezichtsveld. Tk ben geen
bioloog, al helemaal geen wetenschapper, en andere,
dringender zaken schreeuwden om mijn aandacht.
Tot eind ‘92. Toen zond VPRO-tv de serie ‘Een
schitterend ongeluk’ uit; en wie herrees daarin uit
zijn as? Jawel, Rupert Sheldrake. In de laatste
uitzending van die serie, waarin de verschillende
gespreksdeelnemers met elkaar op de wetenschappe-
lijke vuist gingen, bleek al snel dat de meeste weten-
schappers nog steeds met graagte Sheldrake op de
brandstapel zagen fikken. Tk volgde de discussies
geboeid, koos op gevoelsmatige gronden de kant van
Sheldrake, maar had onvoldoende geestelijke bagage
om dat gevoel met wetenschappelijk verantwoorde
argumenten te onderbouwen.

lets vergelijkbaars overkwam me toen Isentropische
Potentiéle Vorticiteit mijn meteorologische wereld
binnenzeilde.

“Ik voel aan mijn water dat je met IPV iets interes-
sants bij de kop hebt, maar wat betekent het?” (vrij
naar H. van Dorp - Meteorologica, oktober 1997).
Wim Verkley c.s. probeert me ervan te overtuigen
dat een moderne meteoroloog niet zonder kan,
Anders Persson, een in de operationele praktijk
gepokt en gemazelde Zweedse ECMWE-weten-
schapper, vindt het gedweep met IPV maar humbug,
Och arme, wat moet een eenvoudig operationeel
meteoroloog met zulke tegenstrijdige informatie??

Toen ik de sprekerlijst van het NVBM-congres
onder ogen kreeg, zag ik daarop de naam van Eddy
Carroll prijken.

“HE, leuk. Misschien kan die ons tips geven hoe je,
in een wereld waarin atmosfeermodellen steeds beter
worden, als operationeel meteoroloog toch iets toe
kunt voegen aan automatisch gegenereerde verwach-
tingen”.

Helemaal gerust was ik er niet op, want uit de litera-
tuur wist ik dat in Carroll’s bijstuurmethode een
belangrijke rol is weggelegd voor Potentiéle Vortici-
teit. (Jawel hoor, daarissie weer!)

Mijn vrees bleek ongegrond, sterker, zijn antwoord
op een vraag uit de zaal opende mijn ogen: “Nee, in
mijn methode hoeft de weerkamer-meteoroloog niet
met PV te rommelen. Hij is gewend te werken met
fronten en drukvelden. Daarmee kan hij manipu-
leren; laat hem de depressie maar 10hPa dieper
maken of een front 100 km oostelijker leggen. De op
PV gebaseerde bijstuurmethode zorgt er dan wel
voor dat het bijsturen van het model fysisch
consistent gebeurt”.

Now we’re talking, mister Carroll! Hartelijk dank
voor uw kurkentrekker.
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NVBM-CONGRES 1998

Mens-Machine-Meteo

Op 13 november 1998 vond in Utrecht het
jaarlijkse NVBM-congres plaats met als
thema mens-machine-meteo. Het was een
spannende dag want lange tijd bleef on-
duidelijk wie in de meteorologische prak-
tijk nu eigenlijk de touwtjes in handen
heeft: de machine, of toch misschien de
operationeel meteoroloog. Het pleit lijkt
voorlopig in het voordeel van de laatste
beslecht te zijn. Daarnaast kwam ook het
onderwerp Computer-Aided Learning aan
bod. De dag werd besloten met een panel-
discussie over gevaarlijk weer, en de
waarschuwingstaak van de meteoroloog
in dergelijke situaties.

Hebben meteorologen net als managers
last van informatiestress? De stellingen
waarmee Ab Maas (KNMI) zijn betoog
begon suggereren het wel. De meteoro-
loog zou eerder falen door een teveel aan
gegevens dan door een tekort daaraan, en
de meteoroloog zou door tijdgebrek maar
een klein deel van zijn kennis en kunde
kunnen gebruiken. Ab illustreerde met
enkele getallen dat een operationeel
meteoroloog inderdaad een indrukwek-
kende hoeveelheid informatie over zich
heen krijgt. De traditionele middelen om
de informatie- en dataverwerking te
stroomlijnen zijn conceptuele modellen
(bijv. Noorse School) en de (analyse en
visualisatie met) meteorologische werk-
stations. Beide hebben hun beperkingen.
Een nieuw alternatief is SATREP
(Satellite Report; zie Meteorologica
December 1997), dat is ontwikkeld door
de Oostenrijkse Weerdienst. De kracht
van SATREP zit in de integratie van
modeluitvoer en satellietbeelden, maar
vooral ook in de conceptuele modellen die
als het ware een “pathfinder in de
databrij” vormen. Daarnaast kunnen ze als
“bewaker” fungeren: ontsporingen van
numerieke modellen kunnen makkelijker
gesignaleerd worden. Vast staat dat con-
ceptuele modellen de kennis en het inzicht
van de operationeel meteoroloog helpen
vergroten. Wat de tockomst van SATREP
betreft: aan de beschikbaarheid (nu o.a.
KNMI Intranet; twee maal per werkdag)
wordt nog gewerkt. Daarnaast kan
nowcasting een interessante nieuwe
SATREP-toepassing worden.

MARCEL BOTTEMA

In een iets rustiger tempo vertelde Kees
Floor (KNMI) het een en ander over com-
puterondersteund onderwijs (COO) in het
kader van het EUROMET-project (zie
Meteorologica December 1997). COO is
bij uitstek geschikt voor meteorologische
(bij)scholing omdat het bestaan van meer-
dere vestigingen en ploegendiensten zelf-
studie toch al vaak noodzakelijk maakt.
Dat betekent niet dat er bij COO geen do-
cent meer aan te pas hoeft te komen; wel
dat deze soms meer “coach” is. Vanaf
ongeveer 1990 kreeg COO een voet aan
de grond in de meteorologiewereld. Qua
grafische mogelijkheden (buttons, klikken
en slepen etc.) was men zijn tijd flink
vooruit. Windows bestond immers nog
niet.

Bij de EUROMET-modulen (na aanmel-
ding te bekijken op “euromet.meteo.fr” of
“euromet.met.ed.ac.uk”) is gekozen voor
Internet als platform, zodat zowel Apple-,
Windows- als UNIX-gebruikers direct
van de modulen gebruik kunnen maken.
Door het gebruik van dubbele “frames”
(waaronder een overzichtsframe) en navi-
gatieknoppen zal de gebruiker niet zo
gauw de weg kwijtraken in de module.
Kees besloot met een paar aardige voor-
beelden: plaatjes of lijstjes invullen met
klik-en-sleepoefeningen, animaties, en het
geven van on-line toelichting bij het be-
kijken van (termen in) een differentiaal-
vergelijking. Na de lezing was er koffie-
pauze, en konden de congresgangers zelf
uitproberen hoe computerondersteund
onderwijs werkt.

Tijdens de presentatie van Robert Mureau
bleek dat de modellen elkaar letterlijk
kunnen tegenspreken. Wat kan de meteo-
roloog in zo’n geval doen? Tot nu toe is
vooral gewerkt met deterministische ver-
wachtingen; ervaring, statistick en verge-
lijking met andere modellen moeten dan
uitmaken of de voorspelling betrouwbaar
is. Kans- of ensemble verwachtingen
kunnen meer inzicht geven in de betrouw-
baarheid van een verwachting, en kunnen
duidelijk maken wat de alternatieven zijn.
Bij ensembleverwachtingen wordt een
(enigszins) versimpeld model een aantal
malen doorgerekend met telkens andere
verstoringen in de begintoestand.
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Vervolgens worden de berekende
stromingspatronen geclusterd en wordt
gekeken welke variant of welke ont-
wikkeling het meeste voorkomt. Ook
analyses per roosterpunt zijn mogelijk,
bijvoorbeeld in de vorm van
“pluimdiagrammen” (tijdreeksen) of
histogrammen (momentopname van een
kansverwachting) waarin het voorspelde
bereik van temperaturen, neerslag-
sommen, etc. kan worden weergegeven.
Uiteraard wordt het pas echt interessant
als deterministische en ensemble-
verwachtingen naast elkaar gelegd
worden. Dan wordt duidelijk welke
realisatie het model heeft gekozen. Uit
enkele voorbeelden bleek dat ensemble-
verwachtingen inderdaad nuttige aan-
vullende informatie kunnen leveren. Over
enkele maanden bezien (winter 1997/98)
kunnen zij de fout in de temperatuur-
verwachtingen voor 5-10 dagen vooruit
zelfs met een kwart terugbrengen. Het
gebruikte ensemblesysteem werkt het
beste voor de middellange voorspel-
termijn (3-10 dagen vooruit), en dan
speciaal voor de temperatuur. Een
kansverwachting van neerslag voor de
korte termijn kan er soms flink naast
zitten: de niet voorspelde regen van 3
november 1998 (30mm) hadden we ook
met een kansverwachting niet zien aan-
komen. Daarom wordt er veel ontwikkel-
onderzoek verricht naar nieuwe ensemble-
systemen voor de korte termijn met
speciale verstoringen voor bijvoorbeeld
de neerslag.

Na de lunch werd overgeschakeld op het
manipuleren van de modeluitvoer, in
plaats van de modelinvoer. Eddy Carroll
(Engelse weerdienst) liet zien hoe de uit-
voer van modellen (positie en intensiteit
druksystemen) op een dynamisch
consistente manier kan worden gewijzigd
als blijkt dat het model niet spoort met
recente waarnemingen. Dat kan door
gebruik te maken van potenti€le vorticiteit
(PV), een behouden en inverteerbare
grootheid. Wijzigingen in het PV-veld
kunnen hierdoor worden teruggerekend
naar temperatuur- geopotentiaal- en
windvelden. Carrolls methode voorziet
ook in een tijdsinterpolatie om de situatie
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op voorgaande en volgende tijdstippen
mee te veranderen. Bij het gebruik van
de methode is het essentieel de
driedimensionale structuur van
de systemen in het achterhoofd
te houden. De bedenktijd en de
plottijd (van fronten) zijn de
factoren die bepalen of de
methode vlak voor het uitkomen
van een voorspelling nog kan
worden toegepast.

Als laatste spreker lichtte Erwin
Kroll (NOS) het maken van grafische
presentaties toe.

Televisiepresentatoren maken drie
fasen door: zenuwen (camera en groot
publiek), ijdelheid, en wanhoop (komt

de boodschap wel over). Wat het
overbrengen van de boodschap betreft:
verbaal kan het op zeker moment niet
meer beter; daarom zijn betere beelden
nodig om de boodschap over te brengen.
Hieraan wordt gewerkt binnen het project
WEPTEL (in het kader van het ESPRIT-
programma van de EU) waarvan het
uiteindelijke doel een interactieve weer-
presentatie op televisie is, al dan niet in de
vorm van maatwerk. Een voorlopig resul-
taat is de grafische software waarmee de
huidige KNMI-weerpraatjes worden
verzorgd. De toepassing van de software
(samenstellen van een weerpraatje) werd
uitgebreid gedemonstreerd. Binnenkort
komt er een internetsluiting beschikbaar
om ook de meest recente plaatjes in het
weerpraatje mee te kunnen nemen.
Het onderwerp “weerpresentaties” maakte
veel discussie los. Aan bod
kwamen onder meer de
ideale lengte van weer-
praatjes (1,5 minuut), de
inhoud en vormgeving
(houd het eenvoudig), en
maatwerk-weerberichten
(ideaal zou zijn:

weerberichten op vaste tijden voor een

vaste doelgroep).

Het congres werd besloten met een panel-

discussie over gevaarlijk weer en de

waarschuwingstaak van de meteoroloog.

De panelleider bracht drie stellingen naar

voren:

* een goede waarschuwingsboodschap
geeft aan wat mensen staat te wachten
en wat ze moeten doen

* het succes van “weeralarm” wordt
vooral door (vals alarm bij) de eerste
paar waarschuwingen bepaald

 gevaarlijk weer vraagt om aparte TV-
presentatoren

Weeralarm is geen gewone waar-

schuwing, maar wordt alleen bij buiten-

gewone weersomstadigheden (max. ca.
vijf keer per jaar) gebruikt; beide
begrippen moeten niet door elkaar
gehaald worden. Frank Kroonenberg gaf
aan dat een “weeralarm” moet aangeven
wat er gebeurt, waar, en wanneer, en wat
de gevolgen zijn. De panelleden kunnen
het niet eens worden over de vraag of
meteorologen ook gedragsadviezen
moeten geven; misschien wel voor het
grote publiek, waarschijnlijk niet voor
mensen die beroepsmatig met het weer te
maken hebben. Over de tweede stelling
werd maar kort gediscussieerd. Er ligt een
voorstel voor een overlegprotocol; als er
kans op “noodweer” is wordt zo in ieder
geval uniforme berichtgeving gegaran-
deerd. Met de derde stelling was men het
niet eens: weermannen hebben voldoende
autoriteit. Wel is het lastig dat men bij
snelle, onverwachte ontwikkelingen niet
op landelijke radio- of TV-programma’s
kan inbreken. Een weeralarm moet dus in
de eerste plaats in het weerbericht herken-
baar zijn. De “severe weather warnings”
van de BBC zijn in deze misschien een
goed voorbeeld.

De NVBM is veel dank verschuldigd aan

Dick Blaauboer en Sylvia Barlag voor het

organiseren van deze fantastische dag.




Het Weerstation Global van Mierij Meteo

Het station bestaat uit een basisunit en een aantal
meteorologische sensoren naar keuze.

De datalogger van de basisunit is middels een MS-Dos
PC en bijgeleverde software via menu’s eenvoudig aan te
sturen.

Met de software is het mogelijk snel duidelijke grafische
presentaties te maken.

Een compleet station met sensoren voor het meten van
wind, temperatuur, druk, vocht, straling en neerslag is
leverbaar inclusief een driepoot vanaf f 8.000,—.

Een veelzijdig weerstation voor
vele toepassingen!

Het station is leverbaar met
sensoren voor onder andere:

e Windsnelheid

e Windrichting

e Buitenluchttemperatuur
e Grastemperatuur

e Grondtemperatuur

e Relatieve Vochtigheid

‘e Luchtdruk

e Neerslag

e Zonnestraling

S MIERIJ
b METEO

Mierij Meteo bv

Weltevreden 4c¢, 3731 AL De Bilt
Postbus 97, 3730 AB De Bilt
Nederland

Telefoon: +31 30-2200064
Telefax:  +31 30-2204264




METEOROLOGICA 4 - 98

HET EFFECT OP STRALING EN SPECIALE LICHTEFFECTEN.

De totale zonsverduistering van 26 februari 1998 (3)

JacoB Kutper (KNMI)

Dit is het derde en laatste deel van de artikelenserie over het effect van een zonsverduistering op
het weer. In de vorige twee delen werd het effect van de voorbijsnellende maanschaduw op de
luchttemperatuur (1) en de gedragingen van wind en luchtdruk (2). Zowel wind als
temperatuureffecten zijn te voelen maar wat toch verreweg het meest in het oog springt zijn
natuurlijk de licht(stralings)effecten bij een totale zonsverduistering. Hoe neemt het oog die
verandering van zonnestraling waar en hoe zien de weersatellieten van buiten de dampkring de
maanschaduw over de aarde trekken?

DE GROTE DIMMER
Wanneer het licht van de zon geleidelijk
wordt afgeschermd door de maan, merk je
daar in eerste instantie niets van. Zeker in
het eerste half uur tot 40 minuten van een
beginnende zonsverduistering is er met
het menselijk oog nauwelijks een wijzi-
ging waar te nemen in het om hem of haar
heen liggende landschap of de lucht. Is de
zon voor ongeveer 50% van zijn opper-
vlak verduisterd dan beginnen zich de
eerste herkenningstekenen van verminder-
de straling voor te doen. Bij een redelijk
onbewolkte hemel gaat het landschap dan
een warmere tint vertonen, enigszins te
vergelijken met de tinten op een mooie
najaarsdag. Aan de hemeltint is nog niet
echt veel veranderd. Het gelige landschap
heb ik tijdens de gedeeltelijke zon-
eclipsen van 10 mei 1994 op Tenerife en
op 12 oktober 1996 in Nederland goed
waar kunnen nemen. Ook tijdens de eclips
op Curacao was dit het geval. Naarmate
de eclips steeds verder vordert, begint de
hoeveelheid licht op het landschap steeds
sterker af te nemen. Er valt een vreemd-
soortige ““ stalen” glans over alle objecten
die eigenlijk niet met iets anders vergele-
ken kan worden, zeker niet met een gewo-
ne schemering. De schaduwen van
mensen, struiken en andere dingen blijven
echter scherp en lijken zwarter te worden.
Als de zon nog ongeveer een kwartier van
totale verduistering is verwijderd wordt
de terugval in licht zo groot dat het lijkt
alsof iemand aan een gigantische dimmer
draait.-Het licht over het landschap heeft
eigenlijk geen kracht meer. Het lijkt alsof
je de omgeving ziet door een sterke
zonnebril. (Tk heb me juist op dat moment
enigszins voor kunnen stellen hoe de
lichtval op een landschap op Mars moet
zijn. Mars ontvangt door zijn grotere

afstand tot de zon continu veel minder
licht.) Toch blijven ook in die laatste fase
de schaduwen van objecten haarscherp.
Onder struiken en bomen met bladeren
worden talloze zonnesikkeltjes zichtbaar
op de grond. De kleine openingen tussen
de bladeren werken als individuele
projectoren van het zonsbeeld. Doordat
dit nu slechts een smalle lichtsikkel is
wordt het geprojecteerde beeld ook een
sikkel. Niet alleen de kleur van het
landschap verandert sterk ook de lucht
zelf verkleurt. Het blauwe van de hemel
wordt dieper blauw en de sterkte van het
hemellicht loopt zo sterk terug dat de
planeet Venus ineens zichtbaar wordt. Dat
kan al 5 & 10 minuten voor het echte
moment van totaliteit gebeuren.

MAANSCHADUW KOMT
AANSTORMEN

En dan gaat het in die laatste minuut snel.
De slagschaduw van de maan, die zich
met een snelheid van bijna 1 kilometer
per seconde voortbeweegt, levert een zeer
indrukwekkende omslag in lichtcondities
op. Alle directe straling van de
zonneschijf wordt in die schaduwzone
afgeschermd. Op Curagao waren Michel
van der Woude en ik op een hoge heuvel
geklommen. Vanaf dat hooggelegen punt
hoopten we beter uitzicht te hebben op de
bewegende slagschaduw van de maan.
Wolken die in de verte dreven zouden dan
plotseling geen zonlicht meer weerkaatsen
en donker worden. Bij ons observatiepunt
bedroeg het horizontale zicht zeker zo’n
40 kilometer. Wat het eerst opviel was het
ontstaan van een donkere band die zich

Nabij de Noordpool is een donkere viek aanwezig: de maanschaduw geprojecteerd op
de aarde. (Bron: GMS)
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tot zo’n 5 tot 10 graden boven de horizon
uitstrekte. Het was de heiige laag boven
zee, gevuld met veel waterdamp. Midden
overdag is die laag niet zichtbaar omdat
de zon hoog staat en de verstrooiing van
zonlicht van hoog boven tot vlakbij de
horizon niet veel verschilt. Tegen de
avond valt die laag vaak wel op omdat het
zonlicht dan in dat deel van de dampkring
een veel langere weg aflegt en ook meer
wordt geabsorbeerd door allerlei deeltjes.
Nu valt op die laag de maanschaduw
waardoor ze plotsklaps duidelijk
tevoorschijn komt. In slechts enkele
ogenblikken wordt ook de lucht boven die
heiige laag, eerst dus alleen in de sector
waar de maanschaduw vandaan komt,
donkerder. Witte cumuluswolkjes
beginnen in 3 tot 4 seconden volledig hun
lichtreflectie te verliezen. En dan nog
weer zo’n drie seconden later beginnen ze
zwart af te steken tegen de nog iets lichte
hemel. Op datzelfde moment is op je
eigen waarnemingspunt het moment daar!
De allerlaatste zonnestralen priemen nog
langs de maanrand. Enkele diepe kraters
op het maanoppervlak kunnen dat laatste
licht nog net iets langer laten paseren dan
de hoge maanbergen. Dat effect levert
meestal één of meer schitterende
“lichtdiamanten” aan de maanrand. Door
refractie kunnen zeer fraaie ringen rond
z0’n diamant ontstaan. Dit verschijnsel
wordt “Bailey’s beads” genoemd, of ook
wel de parels van Bailey. Bailey was de
eerste wetenschapper die er een duidelijke
beschrijving over gaf.

ROzZE HEMELGLOED
Als dan echt de eclips volledig is, is het
donker rondom. De helderste sterren en
planeten zijn weer zichtbaar. Het aller
donkerst is de afgedekte zonneschijf. Viak
eromheen de prachtige gloed van de
zonnecorona, de “atmosfeer” van de zon
die normaal zo weinig licht geeft dat hij
nooit zonder geavanceerde apparatuur
zichtbaar is. Magnetische veldlijnen van de
zon zorgen ervoor dat die corona soms
sterke stralingsbundels vertoont. Rondom
de zon is de hemel donker maar naarmate
men de blik verder van de zon vandaan
richt, wordt de hemeltint lichter. 360
graden rondom is de tint van de hemel
boven de horizon een zachtrose tot enigs-
zins oranje. Een tint die moeilijk te verge-
lijken is met de normale schemerings-
tinten. De sterkte van het schijnsel leek me
op Curacgao nog het meeste vergelijkbaar
met het licht dat we op een heldere nacht
midden in de zomer in ons eigen land
ervaren anderhalf uur voor zonsopkomst.
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Figuur 1. Opname vanaf de heuveltop bij Westpunt op Curagao op 26 februari 1998.

Belichtingstijd 1/250 sec, diafragma. 5,6 Objectief: 5.6/300 mm. Tijdstip: 13.22u lokale

tijd. (foto: Weather Pictures International)

Figuur 2. Opname van dezelfde omgeving met dezelfde camera-instellingen, niu 42
minuten later dan andere opname.De film ontving op dat moment 30 maal minder licht
vergeleken met de eerste opname. (foto: Weather Pictures International)

Die situatie zorgt ervoor dat mensen en
objecten allen redelijk sterk afsteken tegen
dat horizonlicht. De “donkerheid” van de
omgeving verschilt per zonsverduistering.
Een en ander hangt samen met de breedte
van de zone waarin de totaliteit zich
afspeelt en ook met het onderliggende
landschap (zee, land)en het daarvandaan
weerkaatste licht dat van buiten de
totaliteitszone komt,

PLOTS KLAARLICHT DAG
Men zou verwachten dat de tweede helft
van de eclips, vanaf totaliteit naar nul
procent bedekking, ongeveer in
omgekeerde volgorde verloopt voor de
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menselijke zintuigen. Dat is niet het
geval. Op het moment dat de eerste
zonnestralen weer achter de maan
vandaan komen, stelt het oog zich meteen
in op dat felle licht. Het was langzaam
gewend geraakt aan de lichtafname voor
de totaliteit, heeft zich enkele minuten
gewend aan een vrij donkere situatie en
dan is het of ineens een felle lamp
aangestoken wordt. Niets is er meer terug
te vinden van die vreemde “stalen” tint
die over het landschap lag voor de
verduistering. Het is net of het weer
normaal dag is, terwijl toch slechts enkele
procenten zonlicht tot de aarde
doordringen. Heel anders is dat voor




camera’s e.d. Als je op dat moment denkt
een normale foto te kunnen maken zoals
anders overdag, dan zal gegarandeerd de
flitser van het toestel afgaan, om het
tekort aan gemeten licht te compenseren.
Het traject van stralingstoename gaat in
werkelijkheid dus wel degelijk bijna
gespiegeld t.o.v. de afname. lllustratief
voor dit feit is de registratie van de
hoeveelheid globale straling op de
meetpost bij vliegveld Hato. De registratie
levert een beeld van de deuk in de
stralingskromme. Vlak voor de aanvang
van de eclips, tussen 12.00 en 13.00 vur,
dreven af en toe cumuli voor de zon
langs, waardoor een tijdelijk dipje in de
stralingskromme ontstond. Helemaal op
het oude niveau komt de kromme niet
terug omdat de zon dan al zijn hoogste
punt aan de hemel is gepasseerd.

REGISTRATIE OP FILM
Wil men op foto of film een indruk vast-
leggen van de lichtvermindering tijdens de
eclips dan kan het best een spiegelreflex-
camera of videocamera gebruikt worden
waarbij zowel diafragma als sluitertijd met
de hand instelbaar zijn. Richt met een
fotocamera op een bepaald doel in het
landschap en maak een opname waarbij
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sluitertijd en diafragma een ‘“normaal”
belichte foto opleveren. Neem iedere keer
een foto met dezelfde tijd en diafragma.
Bij het afdrukken van de foto’s zal heel
duidelijk de afname van zonlicht tot uiting
komen. In dit artikel twee foto’s die ik op
die wijze op Curagao nam. Videocamera’s
kunnen ook gebruikt worden.

DE MAANSCHADUW
VAUIT DE RUIMTE

Sinds het begin van het satelliettijdperk is
het mogelijk om de gehele schaduw die
de maan werpt op het aardoppervlak vast
te leggen. Omdat de totaliteitszone maar
maximaal enkele honderden kilometers
breed is, is de schaduw ten opzichte van
de gehele aardbol relatief klein van om-
vang. De schaduwzone is in het centrum
zeer donker en loopt naar de randen toe
uit in een langzaam afnemende donker-
heid. Meestal is de vorm de schaduw een
ellips, dit vanwege de projectie van de
schaduw op een gekromd aardoppervlak.

HOE WORDT HET OP
11 AuGgusTus 1999?
De laatste totale zonsverduistering waar-
bij er 19 voor het eeuwgetal staat, vindt
onder andere plaats in West-Europa. Wat

kunnen we in ons land verwachten? Het
hangt allemaal sterk van de weersituatie
af. In Nederland wordt de zon op de elfde
augustus voor meer dan 90% verduisterd
maar net niet helemaal. Als er dan een
situatie is met weinig bewolking, zal de
afname van zonlicht overduidelijk merk-
baar zijn. De vreemde stalen tinten zullen
herkenbaar worden, maar de enorme
afname van alle licht zoals in de
totaliteitszone is helaas niet in ons land te
ervaren, Wil men dat echt meemaken dan
is een klein reisje naar bijvoorbeeld
Noord-Frankrijk noodzakelijk en zeker de
moeite waard. Als het in Nederland zwaar
bewolkt zou zijn, met bijvoorbeeld een
gesloten altocumulus- of altostratusdek,
dan is de hoeveetheid daglicht daardoor al
flink kleiner. Het effect van het 5 tot 10%
overgebleven zonlicht tijdens de eclipstop
zal tot een dramatische donkerte leiden.
Het zal waarschijnlijk niet veel
verschillen van de donkerte die tijdens
een zeer zware onweersbui soms op kan
treden.
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De registratie van de globale straling ten tijde van de zonsverduistering op 26 februari 1998 op vliegveld

Hato.
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Hogere stralingsniveaus in Zwitserland begin juni

GERTIE GEERTSEMA (KINMI)

Naar aanleiding van het Tsjernobyl ongeval in 1986 is in Nederland een organisatie Nationaal Plan
Kernongevallen (NPK) opgezet. Na de eerste minuten van een kernongeval, waarin de specifieke
ongevalsgegevens de directe verspreiding bepalen, zal de luchtverontreinigingsverspreiding al snel
door de meteorologische situatie gedomineerd worden. Daarom is het logisch dat het KNMI
betrokken is bij de NPK-organisatie. Een onderdeel vormt het NPK-PUFF model (zie kader), hierna
PUFF genoemd. Dit model is in de afgelopen jaren voornamelijk met behulp van nationale en
internationale oefeningen getest. Een voorbeeld is het European Tracer EXperiment (ETEX),
gedurende welke in 1994 de verspreiding van een te Rennes (Frankrijk) in de atmosfeer gebracht
sporengas werd berekend en gemeten in grote delen van Europa. Recentelijk leverde een ongeval
in een staalfabriek te Algeciras een realistische test van PUFF.

ONGEVAL IN EEN STAAL-

FABRIEK VAN ALGECIRAS
In de International Herald Tribune van
maandag 15 juni stond dat er begin juni in
Zwitserland 1000 maal meer radioactieve
straling was gemeten dan normaal. Deze
informatie was afkomstig uit een
persbericht van Reuters van 13 juni. De
persberichten van Reuters gaven die dag
zelf en de dagen daarna meer en meer
informatie over de mogelijke oorzaak.
Met deze gegevens kon het verspreidings-
model PUFF gedraaid worden, zij het met
veel veronderstellingen betreffende
bijvoorbeeld de bronsterkte, lozings-
tijdstip en duur.

Bekend uit de Reuters persberichten was
de mogelijke lokatie van de bron,
namelijk een staalfabriek in Algeciras, in
het zuiden van Spanje. Daarnaast was
bekend dat er Cs-137 vrijgekomen was en
dat op 1 en 2 juni in Zwitserland hogere
stralingsniveaus waren gemeten. Met die
gegevens is PUFF opgestart met als
mogelijke datum van het ongeval 28 mei.
De lozingsduur is op 24 uur gezet. Ook
wat andere mogelijkheden voor
lozingsduur zijn uitgeprobeerd, maar deze
keuze gaf de beste resultaten. De
standaard parameters voor de
brongegevens zoals bijvoorbeeld
vervaltijd en depositiesnelheid zijn niet
aangepast. Deze staan niet helemaal goed
voor Cs-137, maar deze parameters zijn
niet zo vitaal voor de verspreiding, gezien
de andere onzekerheden. In de figuren op
de omslag aan de achterzijde zijn de over
een uur gemiddelde concentraties en de
geaccumuleerde depositie te zien, zoals

berekend met PUFF op basis van
bovengenoemd scenario. Hoe dit precies
vergelijkt met de metingen is moeilijk na
te gaan omdat de metingen gegevens
bevatten over de concentraties gedurende
enkele dagen.

Uit de PUFF resultaten bleek dat de radio-
actieve wolk vanuit Spanje naar het oosten
waaide en daarna naar het noorden boog.
Daardoor kon er straling gemeten worden
in Itali¢, Zwitserland, Frankrijk en
Duitsland. De wolk kwam volgens PUFF
pas na een week boven Spanje. Op dat
moment was de wolk zo veel verspreid dat
de concentraties zo laag waren dat ook in
Zwitserland de stralingsniveaus terug-
gezakt waren naar het normale niveau.

Hoewel de berekening van de versprei-
ding pas is gemaakt enkele weken
NADAT het ongeval plaats vond, was op
deze manier toch een voorspelling moge-
lijk. Op het moment van de berekening
was bij ons bekend dat er straling
gemeten was in Zwitserland en ook bleek
er straling gemeten te zijn in Italig,
Frankrijk, Oostenrijk en Duitsland. Maar
bij ons was op dat moment niet bekend
dat er NIETS gemeten was in Spanje. Dit
laatste is in overeenstemming met de
verspreiding zoals door PUFF
uitgerekend. Overigens zijn deze
berekeningen met geanalyseerde
HIRLAM velden uitgevoerd. De versprei-
ding is een controle op PUFF zelf, niet op
onze voorspelcapaciteit.
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DE POLITIEKE KANT

VAN DIT VERHAAL
In eerste instantie werd de oorzaak van de
verhoogde stralingsniveaus in Frankrijk
gezocht. Toen bleek dat de oorzaak in
Spanje lag heeft de internationale gemeen-
schap aan Spanje gevraagd waarom het
ongeval niet gemeld is. In Spanje is een
onderzoek opgestart om na te gaan
waarom in Spanje zelf niets gemeten is.

TOEKOMST
In figuur 1 (zie achterzijde omslag) is te
zien dat de verspreiding vanuit Algeciras
de eerste uren in oostelijke richting
beweegt en daarna afbuigt. Deze
berekening is gebaseerd op een lozing van
28 mei 0 wur UTC tot en met 29 mei 0 uur
UTC [scenario 1]. De weersituatie was
echter zodanig dat met behulp van een
zeer beperkte kennis van de metingen niet
te onderscheiden valt tussen verschillende
lozingsscenario’s. Dit is te zien aan de
hand van figuur 2a en figuur 2b (zie
bladzijde 26), waarbij de lozingstijden
respectievelijk van 29 mei O uur UTC tot
30 mei O uur UTC [scenario 2] en van 30
mei 0 uur UTC tot 30 mei 6 vur UTC
[scenario 3] waren. Ook hier gaat de
verspreiding eerst naar het oosten en
daarna naar het noorden. Voor het tweede
scenario is in figuur 2c ook de versprei-
ding op 2 juni 6 uur UTC gegeven. Hier is
te zien dat net als in figuur linksonderaan
op de achteromslag (op basis van het
eerste scenario) de verspreiding
ondertussen ook Nederland heeft bereikt,
zij het in lage concentraties. In de komen-
de tijd worden in een internationaal
samenwerkingsverband de model-
uitkomsten vergeleken met metingen.
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Figuur 2a. De concentratie op 30 mei 18 uur UTC op basis van Figuur 2b. De concentratie op 30 mei 18 uur UTC op basis van
scenario 2. scenario 3.

In de jaren tachtig heeft het KNMI in samenwerking met het
RIVM een rekenmodel ontwikkeld om de verspreiding van
radioactieve gassen in de atmosfeer te bepalen. Het model is
in een latere versie eind jaren tachtig bekend geworden als
het PUFF-model; puff staat voor wolkje [1].

In de afgelopen jaren zijn de modelversies van het KNMI en
van het RIVM op enkele punten gewijzigd, gecontroleerd op
consistentie en vergeleken met trajectorién uitvoer [2].
Daarna is het model op beide instituten NPK-PUFF gaan
heten.

In het model worden de gegevens (lokatie, hoogte,
enzovoorts) van de bron ingevoerd van waaruit de
verontreiniging de atmosfeer ingaat. De berekeningen
worden uitgevoerd met behulp van wind- en neerslag-
verwachtingen van het High-Resolution Limited Area Model
(HIRLAM) voor de eerste dagen, waarna NPK-PUFF verder
gaat met wind verwachtingen van het ECMWF.

Figuur 2c. De concentratie op 2 juni 6 uur UTC op basis van
scenario 2.

Literatuur
[11 GH.L. Verver, F.A.AM. de Leeuw en H.J. van Rheineck-Leyssius, 1990:
Description of the REVM/KNMI PUFF dispersion model. KNMT publicatie
177, RIVM rapport 222501001.
10 1 [2] P.A.M. Uijt de Haag, G.T. Geertsema, F.C. Kroonenberg en F.J. Aldenkamp,
1998: Invoering van het luchtverspreidingsmodel NPK-PUFF, versie 1.0 voor
toepassing in de NPK-organisate. RIVM rapport 610057008.
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TORNADOJACHT

Super cells over de prairie (2)

RoB GROENLAND (METEO CONSULT)

....... over de roodbruin gekleurde zandwegen zetten we onze tocht voort. De spanning in de bus

stijgt zienderogen en voortdurend worden dia’s genomen van een voor Nederlanders buitenaardse
combinatie van landschap en lucht. We rijden vlak onder een volgroeide super cell. Vanuit de kap van
de enorme cumulonimbuswolk schieten regelmatig felwitte bliksems naar beneden en slaan soms
binnen 1 kilometer van onze bus in de prairie. Op de scanner volgt het bericht dat de dichtbijzijnde
dopplerradar een duidelijke rotatie heeft opgepikt uit deze bui. Het gebied waar we ons bevinden ligt
nu binnen de box van een tornado-warning. In een bijna koelbloedige sfeer verdelen we de taken en
worden enige minuten later geconfronteerd met een uitzicht zoals een ieder van ons dit nog nooit
heeft gezien. Over de eindeloze viakten van Colorado is op de achtergrond een gitzwart decor te
zien. Op de voorgrond heeft zich in een tijdsbestek van 2 minuten een spierwitte roterende walicloud
ontwikkeld. We zetten de bus stil en stappen uit. Met een 20 knopen “inflowwind” lijkt het erop dat op
5 kilometer afstand een tornado gaat ontstaan....”

In dit tweede artikel over onze tornado-
jacht een aantal dagboekpassage’s van
chases die we hebben uitgevoerd in mei
1998.

LEVEN IN DE

TORNADO-VALLEI
De staten Texas, Oklahoma, Kansas, Ohio
en Towa vormen een gebied dat ook wel
wordt aangeduid als “tornado-valley”.
Hier komen, over een jaar gerekend, de
meeste tornado’s voor. Een integrerend
aspect aan onze reis door dit meest risico-
volle gebied is de impact dat het weer
heeft op het dagelijkse leven van de
lokale bevolking. Zodra er een kans op
“severe weather” is, weet werkelijk
iedereen hoe, wat en wanneer. In de
lounge van hotels alsmede ook in de wat
betere horecagelegenheden staan continue
lokale tv-zenders aan die actuele
radarbeelden en waarschuwingen laten
zien. Zelfs hebben we een aantal malen in
de lounge van een hotel achter een
computer kunnen zitten , waarmee zeer
actuele satellietfoto’s en radarbeelden in
filmpjes konden worden gepresenteerd.
Gedurende onze eerste reis in 1996
werden we geconfronteerd met
seveersters die rondom hun heup een
gordel droegen waaraan een politie-
scanner vastzat. Tijdens het opdienen van
de dis hoorden we krakende teksten als:
we have a report of 2 inches of hail along
the south-side of the village”...... “a
funnel-cloud has been seen 3 miles north-
west of Rillwood-road, Interstate 80”.

Zowel tijdens onze reis in 1996 als in
1998 gaven alle “locals” die we
ontmoetten te kennen dat ze minstens
eenmaal in hun leven een tornado hadden
gezien, Tijdens onze recente reis hebben
we in het noorden van Kansas een
tornado-kelder bezocht. Deze kelder
bevond zich vlak achter een hotel in een
vrij klein dorpje. De kelder bestond uit
een vrij nauwe donkere gang onder de
grond waar hooguit enkele tientallen
mensen konden schuilen.

CHASERS-CONVERGENTIE
Bij het opzetten van een chase bepaal je in
de vroege ochtend een ruimtelijke box,
waarbinnen super cells kunnen ontstaan.
Deze box heeft niet zelden de grootte van
Nederland, Belgié en Duitsland bij elkaar.
In de loop van de dag wordt het
doelgebied duidelijk en daarmee wordt de
box ook kleiner. Het meest cruciale
moment van een chase is halverwege de
middag. Rond die tijd worden door de
lokale weerbureaus de boxen aanzienlijk
aangescherpt of vervangen door boxen in
een ander gebied! Als chaser heb je dan
nog 4 4 5 uurtjes om bij daglicht te rijden
en te filmen. Ben je verder dan 500
kilometer van de uiteindelijk box
verwijderd, dan heb je pech en moet je de
chase wel opgeven.

Bevind je je in de box dan kun je veelal
op je gemak een strategie uitzetten.
Meestal moet er nog 200 a 400 kilometer
worden gereden. Curieus in zo’n geweldig
groot gebied, waarin een tornado een
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kortlevende speld in een hooiberg blijft, is
dat we op de plaats van bestemming
aangekomen tot tweemaal toe een
aanzienlijke convergentie van chasers
aantroffen. Juist op handig gekozen
kruispunten middenin de prairie (handig
vanwege uitvalswegen/vluchtpogingen)
komen diverse zenuwachtig
voortbewegende Amerikanen
tevoorschijn, soms in busjes tegelijk. Met
allerlei soorten home-videorecoders,
handcasseterecorders en fotocamera’s
wordt positie langs de rand van de weg
ingenomen. Door de lokale chasers
werden we in eerste instantie iets op
afstand gehouden, misschien door ons
buitenlands uiterlijk ? Doch na enige
communicatie, kon iedereen wel
waardering opbrengen voor de afstand
Europa-Amerika.

VRIUDAG 15 MEI ;

EEN F3-TORNADO KOMT AAN
DE GROND IN HET OOSTEN
VAN lowa

Tijdens de ochtendbriefing overvalt ons
een onrustig gevoel. De kans op “severe
weather” is vandaag buitengewoon groot.
Warme en vochtige lucht vanaf de Golf
van Mexico wordt vanmiddag de
noordelijke staten van het Midden-Westen
ingeblazen. We bevinden ons in het
zuiden van de staat Nebraska en
vertrekken om 7.30 uur met als
doelgebied het oosten van lowa (zie
figuur 1). Tijdens de ochtendrit is er al
sprake van severe weather vlak bij ons in
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Nebraska

Figuur 1. routekaartje van de chase die we op vrijdag 15 mei hebben uitgevoerd.

de buurt. Via de scanner, horen we dat er
op ruim 100 kilometer naar het oosten een
aantal losse super cells zijn ontstaan
waarin dopplerradar rotaties heeft
ontdekt. Vervolgens druppelt elke 5
minuten informatie binnen. Op de lokale
radiozender wordt telkens na het draaien
van een plaat, een update van het weer
gegeven. We horen dat op een vliegveld
vlakbij de plaats Lincoln een windstoot
werd gemeten van 174 km/uur. We kijken
op de kaart en zien dat we het getroffen
gebied over een nur inrijden. We hoeven
niet lang te wachten; spoedig doemt een
indrukwekkend schadespoor op. We
passeren een traject van 20 kilometer
waarin tientallen grote vrachtauto’s op
hun kant in de berm liggen. Er is veel
politie op de been en zo nu en dan zien we
een TV-station zijn werk doen. Tijdens
een stop langs de interstate wordt ons bij

Figuur 2. opname van schadebeeld F3-tornado lowa 15 mei 1998; op de voorgrond is een vernield

een tankstation de impact van het weer op
het dagelijks leven nog eens duidelijk.
Actuele radarbeelden worden non-stop op
een scherm, naast het rek met Cola-Light,
getoond en de mevrouw achter de kassa
verteld me met verdrietige ogen dat haar
ramen aan de zuidwestzijde van haar huis
allemaal zijn ingewaaid. We vertellen nu
maar even niet dat we storm chasers zijn,
en vervolgen snel onze weg naar het
oosten.

In de middag komen we in het
centraal/westelijk deel van Iowa aan. De
verwachtingen zijn hoog gespannen. Aan
de grond waait een 20 tot 26 knopen
zuidenwind. Het dauwpunt is 22 bij een
luchttemperatuur van 26 graden. De
vochtige hitte stijgt naar het hoofd en de
zichten zijn bijzonder slecht. Er is een
flinke richtingsschering met de
bovenluchtwind en via de scanner

huis te zien, op de achtergrond is een huis nog vrijwel intact.
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vernemen we dat zich ten zuidwesten van
ons in een rap tempo een nieuwe squall
line ontwikkelt. Nog niet vermoedend dat
over enkele uren de ergste tornado sinds
jaren zou gaan plaatsvinden, nemen we
om 14.00 uur plaats in een hotel om
nieuwe radarbeelden te bekijken. Het
weer overvalt ons nu letterlijk. Met 90
km/uur trekt de staart van de squall line
over het hotel. We maken een geweldig
grote fout; we blijven kijken, in plaats van
onmiddelijk de bus in te stappen om voor
de buienlijn uit te blijven. Deze fout
wordt ons fataal. Na 15 minuten
fotograferen realiseren we ons dat we de
buien nooit meer kunnen inhalen. In de
uren hierna rijden we wel naar het oosten
om in de veel drogere lucht die is
uitgestroomd te genieten we van een
wegtrekkende massieve muur van
cumulonimbi. Enkele toppen vertonen
“overshooting”. We lachen er een beetje
bij, niet realiserend dat er onder die Cb op
dat moment een F3-tornado aan de grond
was gekomen.

De impact van deze tornado wordt ons

‘s avonds in het hotel duidelijk. Een
televisieploeg heeft de F3-tornado vanuit
een helikopter gefilmd. Tevens blijken in
het costen en noordoosten een groot
aantal kleinere tornado’s aan de grond te
zijn gekomen en men spreekt van het
grootste aantal sinds 1991. De volgende
dag nemen we een kijkje bij het
schadespoor en worden opnieuw verrast
door de inmense kracht van
de tornado. In de
spiraalvormige patronen
van het platgewalste
landschap zoeken
getroffenen naar hun
huisraad. Enkele huizen
zijn vrijwel geheel van de
aardbodem verdwenen. Er
zijn geen slachtoffers
gevallen in dit relatief
dunbevolkte gebied, doch
een ramp was heel dichtbij;
het spoor liep namelijk
enkele tientallen kilometer
ten zuidoosten van de stad
Towa-City. In figuur 2 zijn
de wrakstukken van een
vernield huis in het
schadespoor te zien.

s s
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DoONDERDAG 21 MEI 1998:
OOGCONTACT MET WITTE
WALLCLOUD
Vanochtend houden we een briefing in het

kalende rotsachtige landschap van de
Nebraska-Panhandle. We zijn niet eens zo
ver meer verwijderd van de Rocky
Mountains in het westen. De
weersinformatie doet ons besluiten om als
doelgebied de staat Colorado te prikken.
Als we daar in de middag aankomen,
vallen we met onze neus in de boter. Er
ontstaat binnen een afstand van 100
kilometer een super cell die we netjes
vanaf de zuidkant kunnen naderen. Het
zicht is uitstekend en het landschap is
absoluut “chaseable”. De scanner loodst
ons, na een uur rijden , precies in het : - . , - _
kwadrant van een mogelijk meso- Figuur 3. Opname wall cloud Colorado 21 mei 1998: Merk op het golvende landschap

lagedrukgebied. De ontwikkelingen gaan op de voorgrond met daarboven de roterende witte mesocycloon. Op de achtergrond is
in korte tijd heel erg snel. We zien op de een dreigend donker decor te zien.

voorgrond allerlei lage slierten fractus
ontstaan die felwit afsteken tegen een
dreigende donkere achtergrond. In een
tijdsduur van 60 seconden ontvouwt zich
op zo'n 5 kilometer afstand een langzaam
roterende witte wall cloud. Opvallend
tijdens ons verblijf buiten de bus is de
sterke “inflow-wind”. Met gemiddeld 20
knopen wordt warme en vochtige lucht de
bui ingezogen.

In figuren 3, 4 en 5 is de ontzagwekkende
witte wallcloud te zien. Helaas bleef een
tornado achterwege; na ongeveer 5
minuten verschrompelde de uitzakking en
was al heel snel het gevaar geweken.

Figuur 4. Idem figuur 3; met onze bus op de voorgrond geeft dit een niet allerdaags
contrast.

Figuur 5. Idem figuur 3; Reinier van den
Berg is in zijn nopjes.
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EMS
De Europese samenwerking van meteorologische
verenigingen begint geleidelijk vorm te krijgen.
Namens NVBM dragen Ab Maas en Jon Wieringa
hieraan hun steentje bij; als u hierover meer wilt
weten, neem contact op met Ab, Jon of het bestuur.

VOORUITBLIK
Begin volgend jaar wordt een minisymposium
gehouden; plaats, datum en tijd worden binnenkort
bekend gemaakt.
Ook om rekening mee te houden: op donderdag-
avond 18 maart 1999 de jaarvergadering voor de
leden van de NVBM. Voelt u iets voor bestuurs-
activiteiten, meldt u dan alvast aan; leuk werk en het
kost niet zoveel tijd.

DONATEUR
We hebben een abonnee op Meteorologica die zo
gemotiveerd is dat zij jaarlijks een gift aan de
NVBM overmaakt. Wie volgt?

Het KNMI start met het automatiseren van de
visuele waarnemingen; gezien de ervaringen met de
slechte automatische Franse stations (en inmiddels
ook die in diverse andere landen) volgt de NVBM
deze ontwikkeling kritisch.

Bij het KNMI gaan de de commerciéle taken naar
Holland Weather Services. De NVBM neemt deel
aan het zgn. providersoverleg, georganiseerd door
het ministerie van V&W en met deelnemers uvit de
brede meteorologische wereld, waarin ontvlechtings-
problemen worden besproken.

In reactie op het laatste overleg heeft de NVBM
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aangegeven de ontwikkelingen te steunen uit
oogpunt van werkgelegenheid. Zorg wordt door het
bestuur van de NVBM uitgesproken over de
integrale kwaliteitszorg van de (veiligheids-)
meteorologie voor de Nederlandse samenleving, met
name in de uitwerking van de samenwerking tussen
de diverse partners. ‘

Tort sLoT
Het bestuur van de NVBM wenst alle leden en de
lezers van Meteorologica fijne feestdagen en een
gezond 1999. Tot volgend jaar.

Reacties? Stuur een e-mail naar: groen@knmi.nl
Adreswijzigingen?-Stuur-een e-mail naar:
pelkwijk@knmi.n}
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NAT

Weeroverzicht mei-november 1998

AARNOUT VAN DELDEN (IMAU)

De periode mei 1998 tot november 1998 kan, wat
het weer in Nederland betreft, worden
gekarakteriseerd met de woorden nat en somber. De
maand mei was zeer warm, zonnig en droog, juni
was uitgesproken nat, juli was somber en koel; in
augustus brak “de zomer” weer even door, terwijl
het najaar record nat was.

Zoals zo vaak in Nederland, was de zomer eigenlijk
in mei al begonnen. Over het tijdvak 11 tot en met
20 mei werden in De Bilt een aantal nieuwe eenw-
records gevestigd zoals de hoogste
maximumtemperatour: 32,09C op 12 mei (niet
eerder was het zo vroeg in het jaar zo warm), het
- hoogste decade gemiddelde (18,7°C), het grootste
aantal zonuren (127) en niet eerder bleef het in deze
10 dagen droog. Er werden twee tropische dagen
{maximum temperatuur >30°C) in mei genoteerd.
- De 32,0°C op 12 mei was tevens de hoogste
_temperatuur van het zomerseizoen. De tweede
zomerse periode van meer dan een enkele dag liet
- lang op zich wachten. Deze kwam pas in de eerste
hellt van angustus. Op 10 en 11 augustus werden
temperaturen boven de 30°C in De Bilt genoteerd.
De periode daartussen werd beheerst door een
“westcirculatie’, waarin de ene na de andere storing
over Nederland en omgeving trok, wat een zeer
wisselvallig weerbeeld opleverde. Vooral in juni
werd veel neerslag geregistreerd. Op 6 juni zorgde
een noodweer zowel s’ochtends als s’avonds voor
veel overlast in bijna het hele land. Aanhet eind van
de middag trok een zware hagelbui over het midden
van het land. In de Alblasserwaard en op de Veluwe
kwamen over een groot gebied hagelstenen met een
_ diameter van meer dan 5 cm naar beneden, In
 Nunspeet werd een hagelsteen met een diameter van
8,9 cm gevonden. De Bilt ving in totaal 181 mm op,
_ waardoor het record van juni 1991 (155 mm)
ruimschoots werd overschreden.

_ De overheersend westelijke stroming zette in juli
door waardoor deze maand koel en somber werd. In

- Zuid-Limburg liet de zon zich slechts 118 uren zien.
De Bilt moest het stellen met 148 uren, terwijl daar
de zon gemiddeld 187 uren schijnt. In de eerste 18
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dagen van juli kwam de temperatuur maar op één
dag boven 20°C. Toch kwam het in juli in De Bilt
nog tot één tropische dag (20 juli).

In Zuid-Europa was de zomer heet. Met name in
Itali€ werden hitte records gevestigd. De warme
lucht uit het zuiden kon soms doordringen tot in
Nederland. Dit gebeurde vooral in de eerste helft van
augustus. In Noord-Europa, daarentegen, kon
nauwelijks van zomerweer gesproken worden.
Vooral Schotland en Noorwegen kwamen maar niet
onder de invloed van de koele vochtige luchtmassa’s
vandaan. Dit manifesteerde zich in de relatief lage
zeewatertemperaturen in de oostelijke helft van de
Noordzee in de tweede helft van augustus. Tussen
16 en 21 augustus was de temperatuur van het
zeewater bij de Noorse kust ongeveer 6°C lager dan
in de zelfde periode een jaar eerder.

In het najaar werd de westelijke stroming alleen
maar intenser waardoor er weer vele milimeters
regen bij kwamen. Op de 13e en 14e september
hadden vooral het zuidwesten van Nederland
(Dirksland mat een etmaalsom van 134 mm) en
grote delen van Belgié te kampen met wateroverlast.
De boosdoener was een kleinschalige depressie die
zich voor de westkust van Holland boven het warme
zeewater had gevormd (zie figuur). Eind oktober en
begin november waren het midden en noorden van
Nederland weer aan de beurt. Hierdoor is 1998 (in
De Bilt) het natste jaar van de eeuw geworden. Het
eeuwrecord (meer dan 1151 mm) werd al in de nacht
van 26-27 november gevestigd.

Er waren in het najaar twee zonnige tijdvakken, één
in de laatste decade van september en de andere in
de winterse tweede helft van november, waarin in
De Bilt drie ijsdagen werden genoteerd. Verder was
het najaar uitgesproken somber. Vooral oktober
spande de kroon met (in De Bilt) slechts 50 uren
zonneschijn. In Rotterdam werd in oktober slechts
41 uren zonneschijn geregistreerd.

Tabel 1 geeft het gebruikelijke overzicht voor De
Bilt van de voornaamste weerselementen.
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Tgem (°C) Tmax (°C) Tmin (°C) neerslag (mm)  uren zonneschijn
opl,5m opLL5m opl5m
mei 14,9 (12,3) 32,0 (12e) 2,9 (23e) 45 (61) 206 (197)
juni 15,8 (15,2) 29,7 (2le) 3,7 (13e) 181 (68) 150 (192)
juli 16,3 (16,8) 30,5 (20e) 7,6 (17e) 79 (75) 148 (187)
augustus 16,5 (16,7) 30,9 (10e) 7,0 (16e) 72 (71) 188 (185)
september 15,0 (14,0) 22,5 (25e) 2,7 (14e) 149 (67) 118 (134)
oktober 9,9 (10,5) 17,2 (22¢) -1,1  (19e) 179 (72) 50 (103)
november 3,7 (59 154  (9e) -85 (23e) 140 (81) 77 (55)

Tabel 1. Klimatologische gegevens van De Bilt voor de periode mei 1998 tot oktober 1998. De gemiddelde
temperatuur op 1,5 m hoogte wordt berekend uit de uurlijkse gegevens. Tussen haakjes staan de normale
waarden (gemiddelden over de periode 1961-1990), of de datum waarop de extreme waarde is gemeten.

Figuur 1. Satellietfoto (NOAA, kanaal 4) van de wolkenspiraal boven de Benelux op 13 september 1998,
1842 UTC (bron: Universiteit van Straatsburg).
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DE BELGISCHE CONNECTIE
Een klein deel van onze leden behoort tot onze zui-
derburen, In het algemeen is er niet veel bekend van
wat zij doen en het is hoog tijd daar eens wat aan te
veranderen. Een overzicht krijgen van de meteorolo-
gie in Belgi€ is echter geen eenvoudige opgave. Een
van de redenen is dat onze Belgische collega’s, op
één na, bij dezelfde dienst werken en het beeld dus
al gauw vertekend is. Fen andere reden is het feit dat
er recent in een deel van de Belgische meteorologie
grootscheepse reorganisaties hebben plaatsgevon-
den. Desondanks hierbij toch een klein overzicht van
de “Belgische connectie’ (met dank aan Nicole De
Keyser).

Het overgrote deel van de Belgi-
sche leden was tot voor kort werk-
zaam bij de Regie der Lucht-
wegen (RLW). De RLW bestond
uif drie departementen, Een
daarvan was de Luchtvaart-
veiligheid (SV) met daarin de
meteodienst, de air traffic servi-
ces, de luchtvaartelectronica en de
telecommunicatie. De andere twee
- departementen waren Algemene Diensten (AD) en
Infrastructuur en Luchthavenbeheer (EX). Op 1
oktober 1998 is het departement SV, plus een deel
van AD ondergebracht in het staatsbedrijf
‘Belgocontrol” dat als taak heeft de luchtverkeers-
veiligheid te waarborgen.

Georges de Pril

Belgocontrol heeft een luchtvaart meteorologische
dienst en bestaat nit twee directies. De Directie
Operaties (MET/Q) maakt de luchtvaart meteorolo-
gische verwachtingen voor het grondgebied van
Belgié (vanuit Brussel-Nationaal) en verzorgt de
waarnemingen en briefings op de regionale lucht-
havens. Hier werken Herman Brosens, Josephine de
Peet, Georges de Pril en Stefan van Ingelgom. De
meesten werken in een 12-uurs ploegendienst en zien
elkaar daardoor soms lange tijd
niet. Stefan van Ingelgom is
gestationeerd op de luchthaven
Deurne en heeft een ‘licentiaat’
(vergelijkbaar met een drs.- of ir.-
diploma in Nederland) in de
Fysische Geografie met
specialisatie weerkunde van de
Katholieke Universiteit Leuven.
Hij heeft verder, net zoals Herman

Brosens en Georges de Pril
aanvullende cursussen gevolgd van de Regie der
Luchtwegen.

Stefan van
Ingelgom

Nieuws van onze leden

LEeo KrROON

De Directie Informatica
(MET/INF) is verantwoordelijk
voor de computerafdeling, de
luchtvaart klimatologie en de
waarnemingen in Brussel-
Nationaal. Hier werken Wim
Demol en Nicole De Keyser.
Wim Demol heeft een licentiaat in
de natuurkunde en heeft korte
meteo cursussen in, onder andere,
Toulouse gevolgd. MET/INF heeft eerder onder-
steunende dan operationale taken. Zo zorgt men hier
voor de ontvangst en verwerking van alle meteo
gegevens, en beheert men een van de drie Europese
databanken voor de luchtvaart.
Nicole De Keyser, die sinds 1971
bij de meteodienst werkt, heeft
een licentiaat in de scheikunde.
Via functies bij de maritieme
sectie van de RLW en de regio-
nale Iuchthavens is zij vanaf
September 1995 meteoroloog-
directeur van de directie
MET/INF.

Wim Demol

Nicole
De Keyser

JTa, en dan is er natuurlijk nog (last, but certainly not
least) Hugo Poppe. Ondanks de geruchten NIET
met emeritaat, maar met zijn 61 jaar nog steeds
actief als hoogleraar Weer- en Klimaatkunde aan de
KU Leuven (departement Aardwetenschappen,
afdeling Fysische Geografie, Dienst Weer en
Klimaat). Zijn voorliefde voor sneeuw maakte van
de geboren Antwerpenaar niet
alleen een “braaf jongetje” (dan
zou het wel gaan sneeuwen) maar
voerde hem, na de studie wis- en
natuurkunde in Leuven, naar
Zweden (bij Bert Bolin) en MIT
(bij Charney en Phillips) waar hij
zijn MSc haalde. Terug in Belgié
promoveerde hij bij prof.
Goddard, de oprichter van de
“Meteo Wing” (het Belgische equivalent van de
LMG, Woensdrecht). Doordat zijn echtgenote
Belgié niet kon missen ging hij niet naar Florida
(geen sneeuw), Canada (wel sneeuw!) en Japan (nog
meer sneeuw!), maar startte hij als lector bij de KU
Leuven en begon daar “met twee kapotte
bodemthermometers™. Hij ontwikkelde zich tot een
meteorologische duizendpoot en gaf er alle meteo-
colleges die je je maar kan bedenken. Tot aan
“Bouwen met het klimaat™ voor ingenieurs en
architecten. Hugo heeft getracht alle weerdiensten in
Belgi€ onder één department samen te brengen,
maar dat is echter niet gelukt.

Hugo Poppe
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Meteorologica (ISSN 0929-1504)
verschijnt vier maal per jaar en is een
uitgave van de Nederlandse Vereniging
van BeroepsMeteorologen (NVBM).
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3720 AM Bilthoven
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Afgesloten abonnementen worden stil-
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Stopzetting dient schriftelijk te geschie-
den voor 15 november van het lopende
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in Wordperfect, versie 5.0 of hoger of als
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M.S. Word versie 5. De lengte van artike-

35

len bedraagt maximaal 3000 woorden.
Bij gebruik van illustraties, deze aan-
leveren in Tiff-formaat op diskette en/of
op papier. Artikelen uit Meteorologica
mogen uitsluitend worden overgenomen
na voorafgaande schriftelijke
toestemming van de redactie.

Adverteren in Meteorologica is mogelijk.
Advertenties worden geplaatst op 3 for-
maten, A5, A4 of A3.

Uiterste inleverdata voor advertenties zijn:
1 februari, 1 mei, 15 augustus en

1 november voor respectievelijk nummer
1,2,3en4.

Tarieven kan men opvragen bij:

Jaap Goedhart ,

Tel. 030-2254595

e-mail: goedhart@knmi.nl

Sponsorschap NVBM:

Men kan sponsor worden van de NVBM.

Een sponsorschap wordt afgesloten voor

minimaal | jaar. Een sponsor heeft

diverse rechten, o.a.:

- Het plaatsen van advertenties in
Meteorologica.

- Plaatsing van het firmalogo in het blad.

- Het bijwonen van congressen e.d.
georganiseerd door de NVBM.

Voor meer informatie over het sponsor-
schap kunt u contact opnemen met
Jaap Goedhart (zie boven).
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