JAARGANG 20 - NR. 3 - SEPTEMBER 2011

METEOROLOGICA

Will de Ruijter geridderd op Oorzaken van het ontstaan De allereerste luchtsoorten-
het 9e IMAU lustrum van windschade na onweer analyse in de meteorologie

UITGAVE VAN DE NEDERLANDSE VERENIGING TER BEVORDERING VAN DE METEOROLOGIE




GROEN LICHT VOOR PLANT & BODEM

WETENSCHAPPELIJKE INSTRUMENTEN
VOOR FOTOSYNTHESEMETINGEN

Nu bij Wittich & Visser: de wetenschappelijke instrumenten
van PP systems. Deze instrumenten voor plant- en bodemfysi-
ologisch onderzoek worden wereldwijd gebruikt in landbouw-
kundig onderzoek.

Het paradepaardie is de CIRAS-2: de standaard voor fotosynthese-
en gasuitwisselingsstudies. De CIRAS-2 is een echte differentiéle

gasanalysator met 4 IRGA’s geschikt voor open en gesloten sys-
temen. De CIRAS-2 heeft een groot CO,- en temperatuurbereik
(0..10.000 ppm en -8..+40°C t.o.v. omgeving). Daarmee is de
CIRAS-2 ideaal voor studies in kassen of naar de invioed van het
broeikaseffect op plant en bodem.

Kijk op www.wittich.nl voor uitgebreide informatie!

ingenieurshureau Wittich & visser

wetenschappelijke en meteorologische instrumenten

tel 070 3070706 | fax 0703070938 | info@wittich.nl | www.wittich.nl




JAARGANG 20 - NR. 3 - SEPT 2011

ARTIKELEN RUBRIEKEN
Promoties 23
5 VULKANISCHE MESOCYCLONEN NVBM mededelingen 24
ANNO 2011 Korte berichten 25
Kees Floor Seizoensoverzicht 27
7 ROBERT FiTz ROY: ZEEMAN EN
METEOROLOOG (DEEL 1) CoOLUMNS
Wouter Lablans en Gerard van der Schrier Hetr METEOGRAM 19
Huug van den Dool
1 2 ZOEKTOCHT NAAR DE NEeepHAM “s QUESTION 30
OORSPRONG VAN SIGNIFICANTE Kees Stigter
WINDSCHADE NA ONWEER
Karim Hamid
17 WiLL DE RUIITER ONDERSCHEI-
DEN TOT RIDDER IN DE ORDE VAN DE ADVERTENTIES
NEDERLANDSE LEEUW OP HET NEGENDE Wittich en Visser 2
IMAU-LUSTRUM Meteorological Technology 4
Aarnout van Delden Catec 26
Wageningen Universiteit 28
20 DE VEENKAMPEN, HET NIEUWE Buienradar 32
OBSERVATORIUM VAN WAGENINGEN
UNIVERSITEIT Colofon 31
Bert Heusinkveld
OMsLAG VAN DE HOOFDREDACTEUR

Grote figuur. Uitbarsting van de
Grimsvotn op IJsland op 21 mei 2011.
De foto toont de paddestoelvorm van
de uitgestoten gassen en deeltjes, met
het karakteristieke scherm en een
overshooting top. Deze uitbarsting
en die van de Puyehue in Zuid-
Chili op 4 juni 2011 passen in een
nieuwe theorie over verschijnselen
rond vulkaanuitbarstingen en de
gelijkenissen van de kolommen
met gassen, stoom en as van deze
uitbarstingen met supercellen (bron:
STR/AFP/Getty Images; zie bladzijde
5).

Figuur links. Will de Ruijter kijkt
met tevredenheid terug op 45 jaar
IMAU. Op 24 juni 2011 vierde het
IMAU haar negende lustrum met een
minisymposium, een receptie en een
diner. Veel oude bekenden kwamen
elkaar daarbij tegen. Na afloop werd
Will de Ruijter onderscheiden tot
Ridder in de Orde van de Nederlandse
Leeuw. Aarnout van Delden kijkt
terug op een feestelijke dag (foto:
Roelof Ruules; zie bladzijde 17).

Figuur midden. Een tornado zorgde
op 5 februari 2008 voor lokale schade
in een bomenrij te Dendermonde,
Belgi¢. Deze opname is gemaakt
tijdens een schadeonderzoek
uitgevoerd door het KMI ter plekke
een dag na de storm. Het uitvoeren
van een dergelijk schadeonderzoek
kan licht werpen op de oorsprong van
de windschade. Het KMI verricht dit
onderzoek sinds enkele jaren (foto:
Karim Hamid; zie bladzijde 12).

Figuur rechts. De luchtsoortenana-
lyse van de Royal Charter Storm
door Fitz Roy in het Weather Book,
aangevuld met het stromingspatroon
(uit windwaarnemingen afgeleide
stroomlijnen). Robert Fitz Roy was
de gezagvoerder van de Beagle, het
schip waarop Charles Darwin voer
in 1831-1836 tijdens zijn beroemde
waarnemingen. Fits Roy werd
later de eerste directeur van het
Met Office en maakte deze eerste
luchtsoortenanalyse (zie bladzijde 7).

Het menselijk geheugen voor het
enkele
daargelaten, niet al te best. Op het

weer s, uitzonderingen
moment dat dit geschreven wordt
zitten de Lage Landen midden in een
goeddeels verregende zomer en zijn
we de prachtige, droge, warme en
zonnige lente al weer bijna vergeten.
Gelukkig dat de heren Ybema en
Zijlstra ons geheugen opfrissen:
in het seizoensoverzicht doen zij
het fraaie lenteweer herleven. Wat
vaak wel blijft hangen zijn heftige
weersituaties die schade aanrichten
zoals de tornado van Tricht (1967
voor de ouderen ons), en onlangs
het noodweer bij Pukkelpop. Het
KMI verricht in dat soort gevallen
een schadeonderzoek om zo meer
inzicht te krijgen in de oorzaken er
van. Karim Hamid vertelt ons daar
meer over. We moeten nog een jaartje
verder terug om de geboorte van het
IMAU (toen IMOU) mee te maken.
Dat feit werd feestelijk herdacht
op 24 juni en Aarnout van Delden
geeft er een kort verslag van. Gaan
we echt ver terug (tot de 19e eeuw)
dan treffen we Robert Fitz Roy

“de oprichter van het Met Office”
(hoewel het toen anders heette).
Wouter Lablans en Gerard van der
Schrier publiceren in dit nummer
deel 1 van een tweeluik over deze
opmerkelijke man die zo tragisch aan
zijn einde zou komen. Gaan we nu
weer terug naar het heden dan vinden
we bijdragen van Kees Floor en Bert
Heusinkveld over, respectievelijk,
vulkanische mesocyclonen anno
2011 en “de Veenkampen” het
nieuwe weerveld van Wageningen
Universiteit dat dit jaar in gebruik
is genomen. Huug van den Dool
schetst een ook voor ons herkenbaar
beeld van hierarchische structuren
in Washington en de gang van zaken
bij een bijzondere gebeurtenis. Kees
Stigter, tenslotte, verwondert zich
over wat er op agrometeorologisch
in China al dan niet gebeurt en
waarom de chinezen na het jaar
1500 ineens veel minder presteerden
op natuurwetenschappelijk gebied.
Dat alles, en nog veel meer in de
septembernummer.

Veel leesplezier! Leo Kroon
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Vulkanische mesocyclonen anno 2011

KEES FLOOR

De zware onweersbuien die bekend staan als supercellen, vormen een indrukwekkend natuurverschijnsel.
Datzelfde geldt voor de kolommen met gassen, stoom en as van uitbarstende vulkanen. Er zijn overigens veel
meer overeenkomsten, zeggen Chakraborty et al. (2009). Ze ontwikkelden een nieuwe theorie over verschijn-
selen rond vulkaanuitbarstingen en de gelijkenissen met supercellen aan de hand van tot dan toe opgetreden
erupties, zoals de uitbarsting van de Pinatubo op de Filipijnen van 15 juni 1991 en de uitbarsting van de Chai-
tén in Chili van 3 mei 2008. Dit jaar waren er opnieuw ten minste twee vulkaanuitbarstingen die pasten in het
beeld dat de onderzoekers van de University of lllinois schetsten: die van de Grimsvétn op IJsland op 21 mei
2011 en van de Puyehue in Zuid-Chili op 4 juni 201 1.

Een supercel is een gevaarlijke, tame-
lijk zeldzame, zeer zware onweersbui.
Opvallend is de aanwezigheid van een
cyclonaal roterende kolom opstijgende
lucht. Deze kolom heeft doorgaans een
diameter van 2 tot 10 kilometer en staat
bekend als mesocycloon. De levensduur
van een mesocycloon is langer dan de
10 tot 20 minuten die een luchtdeeltje
nodig heeft om op te stijgen van de wol-
kenbasis tot de top. Supercellen zijn er
in uiteenlopende horizontale afmetingen
en hoogtes. Meestal produceren ze grote
hoeveelheden hagel, wolkbreuken, zware
windstoten en valwinden. Ook kunnen
ze vergezeld gaan van windhozen of
tornado’s.

Aan de bovenzijde van de supercel
bevindt zich een min of meer cirkelvor-
mig scherm van cirrusbewolking, waar-
van het buiten het massieve gedeelte van
de bui uitstekende deel bekend staat als
aambeeld. In het midden ervan dringt de
opstijgende lucht door het scherm heen:
de zogeheten overshooting top. Aan de
onderzijde van het aambeeld kan vaak

R

Figuur |. Uitbarsting van de Grimsvotn op lsland op 21 mei 201 |. De foto toont de paddestoelvorm
van de uitgestoten gassen en deeltjes, met het karakteristieke scherm en een overshooting top (bron:

STRIAFP/Getty Images).

mammatusbewolking worden waargeno-
men. Een supercel gaat vergezeld van
talrijke bliksemontladingen. Binnen de
mesocycloon van een supercel treden
echter vrijwel geen bliksemontladingen

op.

Heftige vulkaanuitbarstin-
gen

De bovengenoemde verschijnse-
len rond supercellen doen sterk
denken aan wat kan worden
waargenomen tijdens heftige uit-
. barstingen van vulkanen (Cha-
kraborty et al, 2009). De hete
| gassen, stoom en vulkanische as
die dan vrijkomen, ordenen zich
niet direct in de vorm van een
pluim. In de beginfase vormt
zich namelijk een vertikale,
ronddraaiende kolom, waarin de
uitstoot opstijgt: een vulkanische
mesocyloon. Veelal treden tege-
lijkertijd bliksemontladingen op,
bij voorkeur aan de buitenzijde
van de zuil met stoom en door

Figuur 2. Satellietbeeld van de uitbarsting van de Grimsvétn  de vulkaan uitgestoten deeltjes

op Ifsland. Datum 22 mei 2001. Instrument: MODIS satel-

liet Terra (bron: NASA/University of Dundee).

en gassen.
Op zekere hoogte komen de

stijgbewegingen tot stilstand. De vulka-
nische gassen en deeltjes spreiden zich
daarop uit in horizontale richting. Daar-
bij ontstaat als het ware een ondoorzich-
tig, min of meer cirkelvormig of ovaal
scherm waar de opstijgende lucht met
gassen en as af en toe doorheen prikt: een
soort overshoot-ing top. De vorm van het
geheel doet denken aan een supercel, van
bovenaf gezien.

Veel vulkanen zijn als eilandjes gesitu-
eerd in zeeén en oceanen. Dan treden
er bij dit paraplu- of paddestoelvormige
type aswolk soms waterhozen op.

Grimsvotn, IJsland

De overeenkomst tussen de verschijnse-
len die worden waargenomen bij super-
cellen enerzijds en bij vulkaanuitbarstin-
gen anderzijds, werden dit jaar weer eens
geillustreerd tijdens vulkaanuitbarstin-
gen in [Jsland en Chili.

In IJsland begon op 21 mei 2011 aan het
eind van de middag (lokale tijd) een uit-
barsting van de actiefste vulkaan op het
eiland, de Grimsvétn. De uitbarsting van
deze onder een gletsjer gelegen vulkaan
was de heftigste sinds 1902; de voorlaat-
ste eruptie vond plaats op 1 november
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Figuur 3. Uitbarsting van de Grimsvétn op I]san g,;efotografeerd in de avnd van 22 mi 2011.
Onder het scherm zit mammatus, zoals ook vaak optreedt onder het aambeeld van een supercel
(© Jéhann Ingi Jénsson).

(foto: Claudio Santana, AFP/Getty Images).

Figuur 5. Bliksemontladingen tijdens een uitbarsting van de Puyehue, begin juni 201 |
(foto: Francisco Negroni/AgenciaUno /EPA).
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Figuur 4. Luchtfoto van de aswolk van een uitbarsting van de Puyehue in Zuid-Chili op 5 juni 2011

2004.

Later op de avond van 21 mei had de uit-
stoot van de vulkaan een hoogte bereikt
van ongeveer 20 kilometer, om vervol-
gens geleidelijk af te nemen. Tijdens de
uitbarsting waren er perioden met grote
aantallen bliksemontladingen, zo kon uit
metingen van de Britse Met Office wor-
den afgeleid. Het aantal ontladingen per
uur was 1000 maal groter dan bij de uit-
barsting van de Eyjafjallajokull in 2010.
Figuur 1 geeft een beeld van de erup-
tie van de Grimsvétn op 21 mei 2011.
Kenmerken als een kolom met stoom, as
en gassen, een uitdijend scherm en een
overshooting top zijn in de figuur goed
terug te vinden. Het geleidelijk bruiner
getinte scherm was ook zichtbaar op
MODIS-beelden van 22 mei (figuur 2).
Een karakteristieck patroon van mam-
matusbewolking is zichtbaar op figuur 3,
eveneens van 22 mei.

Puyehue, Chili

Na 51 jaar niets van zich te hebben laten
horen, barstte op 4 juni 2011 de Puyehue
uit. De vulkaan ligt in Zuid-Chili, 870
kilometer ten zuiden van Santiago en niet
ver van de Argentijnse grens. In Chili lig-
gen ongeveer 3000 vulkanen, waarvan er
op dit moment zo’n 80 actief zijn.

De eruptie van de Puyehue was een dag
eerder aangekondigd door 1450 kleine
aardbevingen. De vulkanische as bereik-
te een hoogte van 14 kilometer. Ook
in dit geval werden de karakteristicken
die vulkaanuitbarstingen en supercellen
gemeen hebben, weer waargenomen. Op
een luchtfoto van 5 juli (figuur 4) zijn het
scherm en de bijbehorende overshooting
top goed te zien. Figuur 5 toont een spec-
taculair beeld van de onweersactiviteit
tijdens de uitbarsting. Figuur 6 laat zien
dat ook in dit geval mammatusbewolking
optrad.

Meldingen van hoosachtige verschijn-
selen ontbreken bij beide erupties. Ze
komen vooral voor bij uitbarstingen van
vulkanen die als een eilandje in zee lig-
gen en dat was nu niet het geval.

Rotatie

De overeenkomst tussen de verschijn-
selen die worden waargenomen bij
supercellen enerzijds en bij vulkaanuit-
barstingen anderzijds, is opmerkelijk.
Chakraborty en collega’s werden vooral
getriggerd door een foto van de blik-
semflitsen tijdens de uitbarstingen van
de vulkaan Chaitén in Zuid-Chili in mei
2008. Daarop was te zien dat veel van
die ontladingen zich voordoen aan de
buitenzijde van de kolom met vulkani-
sche as. Ook binnen de mesocycloon



Figuur 6.Aswolk met scherm en mammatus tijdens de uitbarsting van de Puyehue in Zuid-Chili
(foto: Claudio Santana, AFP/Getty Images).

van een supercel treden doorgaans geen
bliksemontladingen op. Men spreekt wel
van een ‘bliksemgat’ in de supercel.
Om hun theorie van vulkanische meso-
cyclonen verder te ondersteunen, zoch-
ten de genoemde auteurs aanvullende
argumenten. Zo toonden ze met analyses
van satellietbeelden aan dat er inderdaad
sprake is van rotatie van de kolom vul-
kanische as en het daaraan gekoppelde
scherm aan de bovenzijde ervan. Dat
is geen eenvoudige opgave, want de
tijd tussen twee opeenvolgende satel-
lietbeelden is meestal te groot om de
bewegingen en vervormingen van zo’n
scherm goed te kunnen volgen. Gelukkig
bleek de uitbarsting van de Pinatubo op

de Filipijnen in 1991 door de Japanse
geostationaire satelliet GMS wel vol-
doende frequent in beeld gebracht om
conclusies te kunnen trekken. Daarbij
kon op de uurlijkse beelden voor het
eerst inderdaad een draaiing van het
scherm worden aangetoond. De draaiing
krijgt het uitwaaierende scherm mee van
de roterende kolom met uitgestoten vul-
kanische gassen en as. De rotatie maakt
het scherm onstabiel, waardoor het zijn
cirkelvorm of ovale vorm verliest en uit-
stulpingen ontwikkelt, die soms ook op
de satellietbeelden zichtbaar zijn.

Beschrijvingen

De Amerikaanse onderzoekers gingen
tevens op zoek naar beschrijvingen van
vulkaanuitbarstingen waarin drie ken-
merken van de mesocycloon tegelij-
kertijd werden genoemd: bliksemontla-
dingen, hozen en een roterende kolom
van vulkanische as. Waarnemingen van
onweer bij vulkaanuitbarstingen bleken
gemakkelijk te vinden. Van tijd tot tijd
verschijnen er ook foto’s of verslagen
van waterhozen tijdens vulkaanuitbar-
stingen. Voor een rapportage waarin alle
drie de verschijnselen tegelijk werden
genoemd, moesten ze echter bijna 200
jaar teruggaan. In 1811 nam een Engelse
zeekapitein in de buurt van de Canari-
sche eilanden zo’n uitbarsting waar en
stelde daarvan een beschrijving op die
aan de gezochte criteria voldeed. Deze
rapportage uit 1811 vormde, naast de
foto met bliksemontladingen en bliksem-
gat tijdens de uitbarsting van de Chaitén
in 2008 en de aangetoonde rotatie van
een scherm aan de bovenzijde van de
askolom van de Pinatubo uit 1991 een
derde pijler onder de nieuwe theorie van
het mesocycloongedrag van aszuilen tij-
dens vulkaanuitbarstingen.

Literatuur

Chakraborty, P, Gioia, G. & Kieffer, S.W., 2009:Volcanic
mesocyclones, Nature 458, pp 497-500. doi:10.1038/
nature07866.

Robert Fitz Roy: zeeman en meteoroloog (deel 1)

WOUTER LABLANS EN GERARD VAN DER SCHRIER (KNMI)

De lezers van Meteorologica zullen in het Darwinjaar 2009 ongetwijfeld kennis genomen hebben van het feit
dat 150 jaar tevoren de eerste publicatie van Charles Darwin over de evolutietheorie verscheen. De waarne-

mingen die de aanleiding waren tot de ontwikkeling van deze theorie waren reeds meer dan twintig jaar eer-
der verricht, op de wereldreis van 1831 tot 1836 van de Beagle, een onderzoekingsschip van de Britse marine.
Het doel van deze reis was het uitvoeren van hydrografisch onderzoek: het in kaart brengen van vaarwateren
aan nog slecht beschreven kusten. De belangrijkste onderzoeker aan boord van de Beagle was niet, zoals
veelal wordt gedacht, Charles Darwin, maar de gezagvoerder van het schip, Robert Fitz Roy, want de waarne-
mingen van Darwin behoorden niet tot de kerntaak van de expeditie. Het was toen nog niet te voorzien dat
de waarnemingen van Darwin een belangrijke rol zouden gaan spelen in de geschiedenis van de wetenschap.
Evenmin was te voorzien dat ook Fitz Roy zich een plaats in de geschiedenis van de wetenschap zou verwer-
ven. Hij werd de eerste directeur van de Britse meteorologische dienst en daarmee een van de pioniers van
de operationele meteorologie. Fitz Roy was als onderzoeker zijn tijd ver vooruit maar zijn vooruitstrevende
ideeén bleven tot ver in de twintigste eeuw vrijwel onopgemerkt. Hoe dat kon gebeuren wordt in dit artikel
onderzocht, nadat we eerst een overzicht geven van de levensloop van Fitz Roy.

Fitz Roy als zeeman

De Honourable Robert Fitz Roy (1805-
1865, figuur 1) was een kleinzoon van
de derde hertog van Grafton. De eerste

hertog was een van de zes niet officiéle,
maar wel erkende, zonen van koning
Charles II (1630-1685). De hertog kreeg
naast de titel ook, zoals dat bij de Britse

adel gebruikelijk is, een familienaam toe-
gedeeld, dat werd ‘Fitz Roy’, ofwel ‘Fils
de Roy, Koningszoon’. De vader van
Robert Fitz Roy was niet de oudste zoon
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van de derde hertog, zodat de hertogsti-
tel aan hem en daarmee ook aan Robert
voorbij ging.

Robert Fitz Roy koos voor een loopbaan
bij de marine. Bij de opleiding tot mari-
neofficier viel hij op door zijn uitsteken-
de studieresultaten. Hij was waarschijn-
lijk wat we tegenwoordig ‘hoogbegaafd’
noemen, want zijn examenresultaat staat
te boek als ‘100%’, wat op het Naval
College van Portsmouth niet eerder was
voorgekomen. Ook in de praktijk van
de scheepvaart, toen nog de zeilvaart,
verwierf hij snel een grote vakbekwaam-
heid. Dit leidde er toe dat hem reeds
op 23-jarige leeftijd, in 1828, het com-
mando over een schip werd opgedragen,
de bark de Beagle, die met andere sche-
pen hydrografisch onderzoek uitvoerde
aan de westkust van Zuid-Amerika. Dit
commando werd hem opgedragen omdat
kapitein Stokes, zijn voorganger als
gezagvoerder van de Beagle, zelfmoord
had gepleegd.

Op last van admiraal Beaufort, de chef
van de hydrografische dienst, die veel
belangstelling had voor de meteorologie,
waren op deze reis dagelijks de weers-
omstandigheden genoteerd, een eerste
aanzet tot de latere overgang van Fitz
Roy van de zeevaart naar de meteorolo-
gie. Tijdens deze eerste reis die de Bea-
gle als onderzoekingsvaartuig maakte,
kwam Fitz Roy op een gedachte die
belangrijke gevolgen zou hebben. Hij
was van mening dat de verkenning van
vreemde kusten aan betekenis zou win-
nen als er ook gegevens over het achter-
land zouden worden verzameld. Daartoe
zou aan een volgende reis moeten deel-
nemen a person qualified to examine
the land, while the officers, and myself,
would attend to hydrografy. Volgens bio-
grafen van Fitz Roy speelde daarbij de
wens mee van Fitz Roy een gentleman
companion aan boord te hebben om de
eenzaamheid te verdrijven die aan de
positie van gezagvoerder van een schip
van de marine destijds eigen was en die
aan het tragische lot van kapitein Stokes
zou hebben bijgedragen. Ook zou een
rol gespeeld hebben dat de zelfmoord
in 1822 van zijn oom, de minister van
buitenlandse zaken Lord Castlereagh,
op Fitz Roy veel indruk had gemaakt.
Admiraal Beaufort stemde in met de toch
wel ongewone plaatsing van een burger-
gast op een marineschip. Hij vond via
de Royal Society, de Britse Akademie
van etenschappen, een jonge ‘naturalist’
bereid om - onbezoldigd - deel te nemen
aan de tweede reis van de Beagle, de toen
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Figuur 1.Admiraal Robert Fitz Roy 1805-1865.

22-jarige Charles Darwin (1809-1882).
Dit betekent dat we de evolutietheorie
van Darwin te danken hebben aan een
initiatief van Fitz Roy. De tweede reis
van de Beagle, nu niet in gezelschap
van andere schepen, zou een lange reis
worden, van 1831 tot 1836, want de
opdracht betrof niet alleen het uitvoeren
van onderzoek van delen van de kust van
Zuid-Amerika (figuur 2), maar daarna
moest een reis om de wereld gemaakt
worden voor het nauwkeurig bepalen
van de positie van een aantal voor de
scheepvaart belangrijke locaties, waar-
van de plaats op de wereldkaart niet vol-
doende nauwkeurig bekend was. Hiertoe
behoorden de Galapagos eilanden waar
Darwin zijn belangrijkste waarnemingen
verrichtte. Deze reis is op vele plaatsen
beschreven, het eerst door Fitz Roy en
Darwin zelf in hun reisverslagen. Deze
werden goed ontvangen, hetgeen leidde
tot hun benoeming in de Royal Society,
met welke instelling Fitz Roy als meteo-
roloog nog veel te maken zou krijgen.
Darwin maakte snel naam als bioloog
met publicaties over zijn waarnemingen,
waarbij hij zijn ideeén over het ontstaan
van de soorten nog tot 1859 voor zich
hield. Fitz Roy vervolgde zijn loopbaan
als marineofficier, met ook enkele andere
functies dan in de zeedienst. Zo werd hij
in 1843 gouverneur van Nieuw Zeeland,
een eervolle benoeming, passend bij zijn
afkomst en ook omdat hij deze kolonie
bezocht had tijdens de wereldreis met de
Beagle. Omdat hij naar de mening van de
blanke kolonisten te veel oog had voor
de belangen van de inheemse bevolking
moest hij deze post reeds in 1845 weer
verlaten.

Na zijn terugkeer in Engeland vervulde
hij in de marine nog enkele functies,
zowel op zee als aan de wal. Zo mocht
hij het eerste stoomschip van de Britse
marine in de vaart brengen. In 1850 ver-
liet hij op vijfenveertigjarige leeftijd de
actieve dienst in de rang van kapitein ter

zee. Door latere formele bevorderingen
als officier buiten dienst kennen we hem
als Admiraal Fitz Roy.

Fitz Roy als meteoroloog

In 1853 werd in Brussel op initiatief van
de Amerikaanse marineofficier Matthew
Maury een conferentie van maritieme
staten gehouden waar de mogelijkheden
van meteorologische voorlichting voor
de scheepvaart werden besproken. Naar
aanleiding hiervan werd in Engeland in
1855 door de Board of Trade (het minis-
terie van handel en scheepvaart) een
Meteorological Department opgericht.
Op verzoek van de Board werd door een
commissie uit de Royal Society een taak-
stelling voor het Department opgesteld.
Deze kwam overeen met de werkwijze
die door Maury werd gevolgd: het ver-
zamelen van gegevens over heersende
winden en zeestromingen uit scheeps-
logboeken en het op grond daarvan
opstellen van zeilaanwijzingen voor de
grote vaart. Maury had aangetoond dat
daarmee belangrijke bekortingen van de
vaartijd bereikt konden worden. De tekst
van het advies van de Society vonden we
als bijlage in de belangrijkste publicatie
van Fitz Roy, zijn Weather Book (1863).
In het advies wordt uitvoerig behandeld
hoe de waarnemingen aan boord van de
schepen moesten worden uitgevoerd. De
commissie ging grondig te werk. Men
vroeg advies aan deskundigen uit ver-
schillende landen, uit Oostenrijk Kreil,
uit de V.S. Maury, uit Belgié Quetelet, uit
Duitsland Dove, Erman en Heis. Dove
kwam zelfs naar Londen om de commis-
sie bij te staan.

Voor de functie van hoofd van het
Department schreef Edward Sabine, lid
en later voorzitter van de Royal Society,
een profielschets. Halford (2004) zegt
hier over: "In Sabines visie zou de man
die het Department zou gaan leiden geen
wetenschapper moeten zijn. Voor die
functie was iemand nodig die goed kon
organiseren, die scheepskapiteins in hun
eigen taal te woord zou kunnen staan,
die zich bewust was van de problemen
bij het doen van waarnemingen op zee,
die oog had voor het doel van de onder-
neming, maar wiens beperkte kennis
van de wetenschap zou voorkomen dat
de uitvoering onder zijn eigen ideeén
te lijden zou hebben. Om kort te gaan:
een conscientieuze ex-marineofficier met
belangstelling voor de meteorologie zou
de functie uitstekend kunnen vervullen.
En Sabine had de perfecte man op het
oog: kapitein Robert Fitz Roy." Later
zou blijken dat Sabine een belangrijke



Fiéuur 2. De Beagle in de wateren rondom Vuurland in 1832. Schilderij
door Conrad Martens (bron:Wikipedia).

eigenschap van Fitz Roy over het hoofd
had gezien, zijn neiging om zich, als
begaafde autodidact, in de wetenschap-
pelijke aspecten van de meteorologie te
verdiepen. Dit zou, zoals we later zullen
zien, interessante resultaten opleveren
maar voor Fitz Roy ook tot grote moei-
lijkheden leiden.

De operationele meteorologie bui-
ten Engeland

Ook in andere zeevarende naties was
de tijd rijp om ten behoeve van de
meteorologische voorlichting voor de
scheepvaart weerdiensten op te richten.
In Nederland was het Buys Ballot (1817-
1890) die naar aanleiding van de confe-
rentie van Brussel begon met zeilaanwij-
zingen voor de grote vaart. Wegens het
daarvan te verwachten economische nut
konden van minister Thorbecke gemak-
kelijk de financién -fl. 5000 - verkregen
worden, benodigd voor de voorberei-
ding van de oprichting, in januari 1854
van het, reeds onmiddellijk Koninklijke,
Nederlands Meteorologisch Instituut.

In Frankrijk was een scheepsramp de
directe aanleiding tot het oprichten van
een weerdienst. Op 14 november 1854
verging in de Zwarte Zee een Frans-
Britse transportvloot met de wintervoor-
raad aan boord voor de geallieerden in de
Krimoorlog tegen Rusland, een verlies
dat hard aankwam. Aan de astronoom
Le Verrier werd de vraag voorgelegd of
voor dergelijke gevaren in de toekomst
gewaarschuwd zou kunnen worden met
behulp van de telegraafverbindingen die
toen in opkomst waren. Le Verrier had
een grote bekendheid als ‘voorspeller’.
Hij had in 1843 het bestaan voorspeld
van de planeet Neptunus, die in 1846
door de Duitse astronoom Galle op de
door Le Verrier berekende positie werd
ontdekt. Le Verrier ging grondig te werk:
hij verzamelde meteorologische gege-
vens van 250 waarnemingsstations voor
de periode 11-16 november 1854. Door

-

een gelukkig toeval kon hij de gestelde
vraag bevestigend beantwoorden want
de stormdepressie die de ramp had ver-
oorzaakt, was over Oost-Europa naar de
Krim getrokken en was daardoor in de
waarnemingsgegevens van Le Verrier tot
uiting gekomen. Dit was juist een situa-
tie waarbij de vloot tijdig gewaarschuwd
had kunnen worden. Le Verrier kreeg de
leiding van de aan de sterrenwacht van
Parijs verbonden weerkundige dienst die
in februari 1855 werd opgericht.

Van de oprichters van deze weerdiensten
verwierf Buys Ballot het meeste aanzien,
niet alleen wegens zijn naamsbekend-
heid door de in 1857 gepubliceerde wet
van Buys Ballot, maar ook omdat hij, als
eerste voorzitter van de Internationale
Meteorologische Organisatie, de voor
de operationele meteorologie zo nood-
zakelijke internationale uitwisseling van
waarnemingsgegevens op gang bracht.

Voor Buys Ballot en Le Verrier bleef
de leiding van de door hen opgerichte
weerdiensten een deeltijdfunctie. Fitz
Roy kon zich geheel aan de meteorologie
wijden.

Het Meteorological Department
van de Board of Trade

Nadat men zich op het Meteorologi-
cal Department gedurende enkele jaren
bezig gehouden had met de maritieme
klimatologie vond in het najaar van 1859
een stormseizoen plaats waarin in de
Britse wateren vele schepen vergingen.
Bijzondere aandacht trok het vergaan op
26 oktober 1859 van de Royal Charter
(figuur 3), een grote moderne klipper,
die op terugreis was uit Australié met
een bemanning van 112 koppen, 371
passagiers en veel goud aan boord. Het
schip kwam bij windkracht 12 voor de
kust van Wales in moeilijkheden en ging,
om stranding te voorkomen, 6 km uit de
kust van het eiland Anglesey (figuur 4)
voor anker. De ankers hielden niet en het

Figuur 3. De Royal Charter.

schip strandde op de rotskust. Door de
ruwe zee en de rotsen overleefden slechts
41 van de 483 opvarenden de ramp. Het
aantal slachtoffers was ongekend hoog,
het bedroeg meer dan de helft van de
ongeveer 800 slachtoffers die vielen ten
gevolge van het vergaan van 325 schepen
in het stormseizoen van 1859 in de Britse
wateren.

De Association for the Advance of Sci-
ence werkte toen juist aan een advies om
met behulp van de toen nieuwe telegraaf-
verbindingen een stormwaarschuwings-
dienst voor de scheepvaart in het leven te
roepen. De Association was een genoot-
schap dat zich, meer dan de kamergeleer-
den van de Royal Society, bezig hield
met toegepaste wetenschap, o.a. met het
organiseren van wetenschappelijke bal-
lonvaarten. Op grond van dit advies
begon Fitz Roy in februari 1861 met
het uitgeven van stormwaarschuwingen
voor de scheepvaart. Reeds in augustus
van dat jaar werden hier dagelijks weers-
verwachtingen aan toegevoegd die het
gehele land besloegen. Deze verwach-
tingen werden verstrekt aan overheids-
instellingen en dagbladen. Dit moesten
tweedaagse verwachtingen zijn omdat
de eerste dag verliep met de verspreiding
van de berichten. Het is begrijpelijk dat
de tweedaagse verwachtingen nogal wat
missers telden, meer dan bij de per tele-
graaf verspreide stormwaarschuwingen
voor de scheepvaart. Fitz Roy was zich
daar wel van bewust, want hij zegt in
het Weather Book over de verwachtin-
gen: prophecies or predictions they are
not, but, opinions, the results of scien-
tific calculation and deduction. Voor de
verwachtingen voerde hij de benaming
“forecasts” in. Ook de term ‘synopti-
sche waarnemingen’ werd door Fitz Roy
ingevoerd voor in UT gelijktijdige waar-
nemingen, om deze te onderscheiden van
‘simultane waarnemingen’, een term die
soms gebruikt werd voor waarnemingen
gedaan op gelijke klokketijd.
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De missers in de verwachtingen trokken
de aandacht en bij de Royal Society was
men “not amused” over deze activitei-
ten, die niet voorkwamen in de door de
Society voor het Department opgestelde
taakstelling. Ook in het parlement en in
de pers werd stevige kritiek geuit op de
kwaliteit van de verwachtingen. Fitz Roy
was voor deze kritiek zeer gevoelig, zijn
gezondheid leed eronder, hij werd depres-
sief en benam zich op 30 april 1865 het
leven. Men neemt aan dat ook de publi-
catie in 1859 van de evolutietheorie door
Darwin veel heeft bijgedragen tot de
verslechterende geestelijke gezondheid
van Fitz Roy. Hij betreurde in hoge mate
dat hij ongewild een belangrijk aandeel
had gehad in het tot stand komen van
deze theorie die volgens hem (en ande-
ren) om levensbeschouwelijke redenen
onaanvaardbaar was en zelfs immoreel,
immers in strijd met de Heilige Schrift.
Als officiéle reden van de zelfmoord
werd genoemd ‘overwerktheid’, een deel
van de waarheid, maar wel begrijpelijk,
gezien het vele werk dat hij had verzet in
de slechts tien jaar die zijn loopbaan als
meteoroloog besloeg. We denken hierbij
ook aan wat Darwin ooit opmerkte over
de gecompliceerde persoonlijkheid van
Fitz Roy: I often doubt what will be his
end, under many circumstances I am sure
it would be a brilliant one, under others I
fear a very unhappy one.

Het Weather Book

In 1863 publiceerde Fitz Roy zijn
Weather Book. Gezien de ondertitel, “A
manual of practical meteorology”, was
het boek bedoeld als voorlichting voor
gebruikers van meteorologische infor-
matie en als handleiding voor het uitvoe-
ren van meteorologische waarnemingen,
maar het diende voor Fitz Roy ook om
aan zijn onderzoeksresultaten bekend-
heid te geven. Een aanwijzing hiervoor
is dat Fitz Roy het boek ook toezond
aan meteorologen op het continent. We
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Figuur 4. Het eiland Anglesey, waar de Royal Charter strandde.
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durven wel te stellen dat het aan dit boek
te danken is dat Fitz Roy zich een plaats
verwierf in de geschiedenis van de mete-
orologische wetenschap en niet alleen
bekend gebleven is als gezagvoerder van
de Beagle en oprichter van een van de
eerste weerdiensten.

Uit het Weather Book blijkt dat Fitz Roy
kennis had genomen van de meteoro-
logische vakliteratuur. Daarbij nam hij
kennis van de visie van de Duitse mete-
oroloog Heinrich Dove (1803-1879), die
in verschillende publicaties het ontstaan
van de depressies van de gematigde
breedten toeschreef aan de strijd tus-
sen de polaire en de equatoriale lucht
(door Fitz Roy - en sindsdien - tropi-
sche lucht genoemd). De belangrijkste
publicatie hierover is Das Gesetz der
Stiirme (1840), waarvan een latere druk
aan Fitz Roy werd opgedragen. Deze
publicatie werd voor Fitz Roy vertaald
in het Engels, door R.H. Scott, een Ierse
student van Dove, with the author’s
sanction and assistance. Deze vertaling
kwam in 1858 beschikbaar, nog op tijd
om te kunnen dienen als inspiratiebron
voor Fitz Roy bij zijn beschouwingen
over de Royal Charter Storm. We zul-
len Scott later weer tegenkomen als de
opvolger van Fitz Roy als hoofd van
de Britse weerdienst. In tegenstelling
tot Fitz Roy heeft Dove geen pogingen
gedaan om zijn visie op de cyclogenese
operationeel te maken, ook niet toen hij
daartoe als directeur van het Pruisische
Meteorologische Instituut van 1849 tot
1879 de gelegenheid had. De Russische
meteoroloog Chromow (1933) is daar
heel duidelijk over als hij zegt: Dove war
selbst an ein synoptischen Auslegung sei-
ner Lehre uninteressiert und iiberhaupt
gegen die synoptik eingenommen.

Luchtsoortenanalyse

In het Weather Book publiceerde Fitz
Roy een luchtsoortenanalyse van de
weersituatie van 26
oktober 1859, de
dag van de stranding
van de Royal Char-
ter. Met deze ana-
lyse was hij zijn tijd
zestig jaar vooruit.
In 1959 vestigde Tor
Bergeron, een groot
bewonderaar van Fitz
Roy, hier de aandacht
op in een gedenk-
boek dat verscheen
ter gelegenheid van
het overlijden van
Carl-Gustav Rossby

s
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in 1957. Hij zag in deze analyse: quite
clearly four cyclones, one over southern
England with an open warm sector, the
others more or less occluded. Dit blijkt
niet duidelijk uvit de kleine zwart-wit
figuur (figuur 5) die Bergeron aan het
Weather Book ontleende. Deze figuur
trekt de aandacht door de gelijkenis
met een satellietfoto. Dit is evenwel
toeval, want het ‘wolkenbeeld’ wordt
niet veroorzaakt door bewolking, maar
door de kleuren die Fitz Roy gebruikte
voor de luchtsoorten. Bergeron vermeldt
dat hij de analyse bij Fitz Roy in het
Weather Book in kleur had aangetrof-
fen. Kleurendruk was voor Bergeron
naar het schijnt niet beschikbaar. Onze
nieuwsgierigheid naar het origineel kon
gemakkelijk worden bevredigd want het
Weather Book bleek aanwezig te zijn op
het KNMI. Gezien de historische beteke-
nis van deze eerste luchtsoortenanalyse
in de geschiedenis van de meteorologie
verdient deze het ons inziens om nog
eens in de oorspronkelijke vorm onder
de aandacht gebracht te worden. We zien
dat de luchtsoorten bij Fitz Roy nog niet
scherp begrensd zijn, de scherpe begren-
zing van de luchtsoorten door frontvlak-
ken zou pas door de Noorse School in
de weerkaarten geintroduceerd worden.
De luchtsoorten-analyse van Fitz Roy
konden we voorzien van het er mee cor-
responderende stromingspatroon, dat we
vonden bij Chromow (1940), ontleend
aan de Atlas of the Royal Charter Storm,
van Thomas Babington, de naaste mede-
werker van Fitz Roy. Figuur 6 wordt zo
een aanvulling op het artikel van Ber-
geron.

Fitz Roy merkte nog een belangrijk
aspect op van de cyclogenese op de grens
tussen de luchtsoorten, namelijk dat de
depressies daar voorkomen in families,
waarbij een depressie soms een voor-
ganger inhaalt en zich daarmee verenigt.
Evenals Dove kende hij — terecht- aan
de depressies van de gematigde breedte
een rol toe in het meridionale warmte-
transport in het kader van de algemene
circulatie.

Uit het Weather Book blijkt dat Fitz
Roy zich ook kennis over de algemene
natuurkunde had eigen gemaakt, het-
geen tot vooruitstrevende ideeén leidde.
De lucht bestaat bij hem uit moleculen,
terwijl het atomisme nog lang niet alge-
meen aanvaard was. Op de toekomst van
de natuurkunde heeft hij zelfs een nu nog
futuristische visie: hij denkt aan een “the-
orie van alles”: heat, light and electricity
- three words for perhaps only one power



of influence [ ....] and in other combina-
tions such as magnetism and gravitation.
Het verband tussen electriciteit, magne-
tisme en licht zou pas in 1873 door James
Clerk Maxwell worden beschreven. Met
Newton beschouwde Fitz Roy de natuur-
verschijnselen, hoeveel kennis men er
ook over kan verwerven, als in wezen
onbegrijpelijk. Volgens Fitz Roy: incom-
prehensible now to man, maar in ieder
geval agencies of the Almighty.

Het Meteorological Office

Na de dood van Fitz Roy werd door de
Royal Society een onderzoek naar de
toekomst van het Meteorological Depart-
ment ingesteld onder leiding van een van
de critici van Fitz Roy, de veelzijdige
geleerde Francis Galton, een neef van
Charles Darwin, die ook over meteoro-
logische onderwerpen publiceerde. Men
constateerde dat de beoefening van de
operationele meteorologie geleid had tot
verwaarlozing van de officiéle taak van
het Department, de maritieme klimato-
logie, precies wat Sabine had willen ver-
mijden door voor de functie van hoofd
van het Meteorological Department de
voorkeur te geven aan een marineofficier
boven een wetenschapper. De beoefening
van de operationele meteorologie op
het Department berustte volgens Galton
niet op een voldoende wetenschappe-
lijke basis. Dit is wel begrijpelijk daar
de verwachtingen grotendeels berust-
ten op de persoonlijke ervaringskennis
van Fitz Roy en zijn medewerker Tho-
mas Babington. Het resultaat was dat in
1866 werd besloten het uitgeven van de

Figuur 5. De analyse van de Royal Charter storm door Fitz Roy in Bergeron (1959).

verwachtingen te begindigen, ook van
de stormwaarschuwingen, hoewel die
door de scheepvaart goed gewaardeerd
waren. Het Department bleef bestaan,
maar de supervisie ging over van de
Board of Trade naar de Royal Society,
nu onder de naam Meteorological Office,
waar de werkzaamheden op het gebied
van de maritieme klimatologie werden
voortgezet. Als opvolger van Fitz Roy
werd in 1866 R.H. Scott benoemd, de
leerling van Dove, die gedurende 33

jaar, tot 1899, aan het bewind zou blij-
ven. Reeds in 1867 werd de stormwaar-
schuwingsdienst op aandringen van de
scheepvaartwereld hervat en in 1879 ook
de algemene weerberichtgeving. Volgens
Simpson (1955) was dat toen mogelijk
geworden omdat men was overgegaan
tot het introduceren van de isobaren in de
weerkaarten, bij het interpreteren waar-
van men steun ondervond van de wet van
Buys Ballot.

Wellicht onder invloed van de kritiek die
op het werk van Fitz Roy was uitgeoe-
fend heeft Scott geen gebruik gemaakt
van de ideeén van Dove en Fitz Roy,
hoewel hij daarmee wel op de hoogte
was. Dit blijkt uit zijn leerboek Elemen-
tary Meteorology. Hij spreekt daarin met
waardering over de hoodstukken in het
Weather Book waarin Fitz Roy de kli-
matologie van grote delen van de wereld
bespreekt, maar over de ideeén over de
operationele meteorologie van Fitz Roy
leest men bij Scott niets.

Fitz Roy had nooit van isobaren gebruik
gemaakt, het stromingspatroon volgde
bij hem uit de windgegevens, waarbij
het zo belangrijke verband tussen de
luchtdrukgradient en de wind niet tot
uiting komt. Bovendien werden door
Fitz Roy in de dagelijkse dienst de gege-
vens waarschijnlijk vaak niet in kaart
gebracht, gezien de opmerking die hij
hierover maakt: “An outline chart, with
windmarkers, is useful [...] but a certain

Figuur 6. De luchtsoortenanalyse van de Royal Charter Storm door Fitz Roy in het Weather Book,
aangevuld met het stromingspatroon (uit windwaarnemingen afgeleide stroomlijnen).
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amount of practice enables one to dis-
pense with such assistance, and work
on the questions mentally, like a chess
player who need not look at the board”.
Dit ‘blind schaken’ werd ook beoefend
door Buys Ballot. Pas omstreeks 1880
liet Buys Ballot synoptische gegevens
in kaart brengen, niet voor operationeel
gebruik, maar ten behoeve van publicatie
in dagbladen. Hij zegt hier over, volgens
van Everdingen (1953): “Had ik in een
wereldstad gewoond, hoogst waarschijn-
lijk zou ik toen reeds ze dagelijks heb-
ben uitgegeven, want ik salarieerde er
op eigen kosten iemand voor, om ze te
maken. Bijna niemand echter bood aan
ze te kopen en het bleef bij het plan. Zelf
oordeelde ik uit de numerische tabellen”.
De introductie van de isobaren in de
weerkaarten was de enige ontwikkeling

van de operationele meteorologie die in
de tweede helft van de negentiende eeuw
plaats vond. Bergeron (1959) zegt hier-
over: Just one rather poor and one-sided
structure model was used: the pressure
field at 0-level and its alleged correlation
with the weather. Anyone could learn to
draw circular or oval shaped isobars
around the centers of low pressure, thus
showing the lows, which were supposed
to be the real ‘carriers’ of bad weather.
Dit betekent niet dat Bergeron vond
dat de isobarenanalyse wel gemist kan
worden, maar hij had bezwaar tegen het
eenzijdige gebruik van de isobarenana-
lyse, d.w.z. zonder dat de invloed van de
luchtsoorten en de fronten op ‘het weer’
bij de verwachtingen betrokken werd.

In deel 2 zullen we zien dat het werk van
Fitz Roy in de vergetelheid raakte en de
luchtsoorten en daarmee de fronten pas
door de Noorse School werden heront-
dekt.
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Zoektocht naar de oorsprong van significante
windschade na onweer

HET NUT VAN HET UITVOEREN VAN EEN SCHADEONDERZOEK TER PLAATSE

KArmM HamMiD (KMI)

Onweersbuien worden regelmatig gekenmerkt door zware windstoten waarbij niet zelden schade wordt aan-
gericht en soms vallen zelfs slachtoffers zoals onlangs nog bij het Pukkelpopfestival in Hasselt. Dit kan het
ganse jaar door voorvallen, zelfs in putje winter. Om deze windschade in kaart te brengen, en om degelijk
antwoord te kunnen bieden aan vragen over de oorsprong van de windschade (tornado, valwind,...?), wordt
sinds enkele jaren min of meer op systematisch basis gevallen met significante schade bestudeerd op het KMI.
Indien nodig wordt ter plaatse gegaan om een schadeonderzoek uit te voeren. Deze activiteiten vallen binnen
het kader van het Supercell project en vanaf 2011 het Fujita project op het KML. In dit artikel wil ik enkele
aspecten toelichten welke typerend zijn voor het uitvoeren van dergelijke surveys, aangezien er in onze con-
treien, in tegenstelling tot de USA, weinig ervaring is met het uitvoeren van dit soort onderzoek. Dit doe ik
op basis van enkele reeds uitgevoerde surveys.

Fujita project

Op basis van klimatologische cijfers
voor de periode 1997-2006 voor Belgié
blijkt dat er elk jaar gemiddeld op 17
dagen windschade door onweer wordt
genoteerd (figuur 1). Deze schade kan
het ganse jaar optreden al zien we uiter-
aard een duidelijke opleving tijdens de
zomermaanden. In het winterhalfjaar
komt windschade bij convectie uitslui-
tend voor in de nabijheid van depressies
en zo goed als altijd nabij de linker uit-
gang van sterke jetstreaks. De cijfers zijn
grotendeels gebaseerd op persartikelen,
wat meteen impliceert dat kleinschalige
schadegevallen wel eens kunnen worden
gemist, zeker wanneer de schade wordt
aangericht in dunbevolkte rurale gebie-
den zoals bv. De Ardennen.

Eens kennis is genomen van de wind-
schade is het vaak opportuun na te gaan
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welke de oorsprong van deze schade is.
Gaat het om schade veroorzaakt door
valwinden, door windhozen of door
andere fenomenen gekoppeld aan zware
onweersbuien? Nog steeds wordt hoofd-
zakelijk aan ofwel valwinden (down-
bursts) of windhozen gedacht maar

W) sep ot nw e

Figuur 1. Gemiddelde jaarlijkse verdeling per
maand van de geregistreerde windschade ten
gevolge van onweer, op basis van de periode
1997 — 2006.

vergeet men dat daarnaast nog diverse
andere fenomenen bij onweer kunnen
optreden welke lokaal belangrijke wind-
schade kunnen veroorzaken, zoals bow
echo’s, mesovortices, interactie tussen
beide, etc... Meer hierover werd reeds in
het september en decembernummer van
Meteorologica van 2010 besproken.

Hoe dan ook heeft het zin bij significante
gevallen van windschade na te gaan
welke de oorzaak ervan is, al was het
maar om de klimatologie van windhozen
te verfijnen en een zo correct mogelijk
antwoord te kunnen geven aan vragen
van het Rampenfonds, dat bepaalt in
hoeverre de schade door de staat wordt
terugbetaald aan de slachtoffers.

Enkele jaren geleden is op het KMI reeds
gestart met het min of meer systematisch
nagaan van de oorsprong van significante
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Figuur 2. Bjj quasi stationaire windhozen is de te verwachten schade netje omheen het gebied van
de windhoos verdeeld (situatie links). Echter, bij snelbewegende windhozen (situatie rechts) mag

de translatiesnelheid (rode pijl) geenszins worden onderschat ten opzichte van de rotatiesnelheid
(zwarte pijlen). In het geillustreerde geval zal de meeste schade worden aangericht aan de zuidflank
van de windhoos (oranje gebied) waar de resulterende windsnelheid (paarse pijlen) de som is van

beide snelheden.

windschadegevallen. Sinds dit jaar werd
een project gestart, genaamd Fujita. Dit
project heeft tot doel op systematische
wijze schadeonderzoek ter plaatse, zgn.
damage surveys, uit te voeren. Hierbij
gaat een team van het KMI ter plaatse
om de aangerichte schade te analyseren.
Dit is doorgaans de meest efficiénte en
vaak zelfs enige methode om zekerheid
te bekomen omtrent welk windfenomeen
de schade veroorzaakte. Cruciaal hier-
bij is om de tijd tussen het onweer
en het uitvoeren van het onderzoek zo
klein mogelijk te houden. Ervaring leert
immers dat reeds enkel uren na de feiten,
soms belangrijke aanwijzingen worden
verwijderd. Het is immers de prioriteit
van de hulpdiensten om bv. de wegen
zo snel mogelijk opnieuw berijdbaar te
maken en omvergevallen bomen worden
zeer snel verwijderd. Ook ander weg-
gewaaid puin wordt meestal zeer snel op
een hoopje geveegd waardoor belangrij-
ke aanwijzingen aangaande windrichting
worden vernietigd.

Het uitvoeren van een schadeonderzoek

Karim Hamid).

Figuur 3. Een tornado zorgde op 5 februari 2008 voor lokale destructie
in een bomenrij te Dendermonde (opname gemaakt tijdens een schade-
onderzoek uitgevoerd door het KMI te Dendermonde op 6 februari, foto:

is zelden eenvoudig en vraagt enige
organisatie. Op meerdere vlakken kan
men zo’n survey vergelijken met een
forensisch onderzoek. Immers, veelal
ontbreekt het ook hier aan directe getui-
gen. De enige getuige is de schade welke
is achtergelaten en waarop men zich
moet baseren om de situatie te reconstru-
eren. Oog voor detail, kennis ter zaken
en vooral veel ervaring spelen hier een
grote rol.

Zeker bij gevallen met veel en uitge-
strekte schade is zo’n analyse bovendien
erg arbeidsintensief en tijdrovend. Kunst
is hierbij om eerst het algemeen plaatje
vast te leggen, m.a.w: tot waar loopt
het gebied waarbinnen de schade werd
aangericht en waar bevinden zich bin-
nen dit gebied eventueel geconcentreerde
regio’s met maximale schade? Eens dit
is gebeurd kan worden overgegaan tot
de analyse en vastleggen van de erg-
ste schade. Dit allemaal met de nodige
nauwkeurigheid, doch tevens ook met
het nodige tempo want tijdens het uit-
voeren van zo’n survey zelf zijn anderen

Hamid).

naarstig bezig de schade op te ruimen.
Het is dus altijd een race tegen de klok en
idealiter werkt men in team van 2 of zelfs
meerdere personen al is dit doorgaans
organisatorisch niet haalbaar.

Hulpmiddelen

Eenmaal ter plaatse komt het erop neer
zo weinig mogelijk tijd te verliezen met
niet-essentiéle zaken. Om de schade ach-
teraf in kaart te kunnen brengen wordt
daarom gewerkt met een GPS-tracking-
systeem. Hierdoor kunnen alle foto’s
achteraf perfect gekoppeld worden aan
de exacte geografische lokactie. Zodoen-
de is het niet nodig tijdens het schade-
onderzoek zelf steeds weer notities te
maken over welke foto’s bij welke loca-
ties horen. Ook laat deze GPS-tracker toe
om ten alle tijde de huidige locatie te zien
op satellietbeelden. Dit vergemakkelijkt
de oriéntatie in een doorgaans voor het
team onbekend gebied. Hiervoor is wel
draadloos internet vereist, welke wordt
bekomen via een laptop. Voorts is een
gewone GPS uiteraard zeer handig om
het gebied op zich te verkennen. Meet-
apparatuur (schuifmaat, lintmeter, etc..)
mag uiteraard ook niet ontbreken. Zelfs
een weegschaal kan handig zijn voor
wanneer mensen hagelstenen hebben
bewaard in de vriezer. Deze kunnen dan
meteen ook gewogen en opgemeten wor-
den, want meenemen is uiteraard geen
optie...

Subtiele aanwijzingen

Ter plaatse komt het er steeds op neer
zoveel mogelijk aanwijzingen te zoeken
over hoe de wind precies waaide op het
moment van de feiten. Drie punten hier-
omtrent zijn essentieel: het vastleggen
van het schadegebied op zich (smalle
strook, uitgestrekt gebied, schademaxi-
ma,...7), inschatten van de windrich-
ting op diverse punten en het inschatten

ZL

ZL

Figuur 4. Een tornado zorgde op 21 januari 2008 in Grote Brogel voor
een typisch visgratenstructuur in het grasland (opname gemaakt tijdens
een schadeonderzoek uitgevoerd door het KMI op 22 januari, foto: Karim
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Figuur 5. Een EF4-tornado zorgde op 3 augustus

foto: Karim Hamid).

van de windsterkte tijdens het moment
van het windfenomeen. De windsnelheid
wordt geschat op basis van de Enhanced
Fujita (EF) schaal. Ofschoon zelfs deze
verbeterde schaal van de oorspronkelijke
Fujita schaal niet perfect is, en de schaal
bovendien is ontworpen voor construc-
ties in de Verenigde Staten, geeft ze
ons niettemin een redelijke houvast. De
windrichting, waaruit ook grotendeels
wordt bepaald met welk type windfeno-
meen men te maken heeft, wordt afge-
leid uit het schadepatroon (richting van
de omgewaaide of afgeknapte bomen,
waairichting van puin,...). Men dient
echter altijd waakzaam te zijn dat het
schadepatroon (en dus ook het gerecon-
strueerd windpatroon) ernstig verstoord
kan zijn door de bewegingssnelheid van
de buiencel zelf. Dit wordt in figuur 2
geillustreerd. Hierbij is een roterende
beweging weergegeven van een wind-
hoos met rotatiesnelheden van 150 km/h.
De afbeelding links schetst een geval
waarbij de windhoos nauwelijks voort-
beweegt. Hier zal de schade omheen

2008 voor een duidelijk
convergent schadespoor in een maisveld te Hautmont waarbij de huizen
op de achtergrond deels of volledig werden vernield (opname gemaakt
tiidens een schadeonderzoek uitgevoerd door het KMI op 4 augustus,

de hoos min of meer
homogeen verdeeld
zijn en zal de val-
¢ richting van eventu-
ele bomen duidelijk
verschillend  zijn.
In de situatie rechts
beweegt de windhoos
met een translatiesnel-
heid van 60 km/h. Het
gevolg hiervan is dat
de verdeling van de
¥ windsnelheid ernstig
verschilt omheen de
windhoos. De meeste
schade wordt logi-
scherwijs veroorzaakt
aan de zuidelijke flank
van de windhoos. Aan
de noordflank heffen
de translatie- en rotatiesnelheid elkaar
deels op waardoor de uiteindelijke wind-
snelheid daar sterk is verminderd (tot
amper 90 km/h). Aan de zuidflank ver-
sterken beide snelheden zich daarentegen
(tot 210 km/h). De schade welke bij deze
situatie hoort zal er vitzien als één lang-
gerekte band, en dan nog grotendeels in
één richting. Gevolg daarvan is dat de
windschade gemakkelijk kan verward
worden met valwinden en niet van een
roterend fenomeen zoals een windhoos.

Bomen en andere vegetatie (waaronder
begroeide akkers), alsook weggewaaid
puin, zijn steevast de meest dankbare en
aanwezige ‘tracers’ om het windpatroon
te reconstrueren. Soms zijn de aanwij-
zingen zeer duidelijk, zoals bleek tijdens
een analyse in Dendermonde (na de
windschade veroorzaakt door een win-
ters onweer op 5 februari 2008).

Hier is duidelijk een gat geslagen in
een bomenrij waarbij aan beide kanten
de bomen nagenoeg onaangeroerd zijn
(figuur 3). Bovendien zijn alle bomen

afgeknakt in de midden en zijn ze niet
ontworteld. Dit is vaak een bijkomende
aanwijzing voor windhozen. Ook sporen
op de velden en graslanden kunnen ons
veel leren (vooral in de zomer wanneer
de akkers begroeid zijn). De opname in
figuur 4 werd genomen tijdens een scha-
deonderzoek na de doortocht van een
windhoos in Grote Brogel op 21 januari
2008, dus opnieuw in volle winterpe-
riode. Het lange gras op de weilanden
vertoont hier een typische visgraatstruc-
tuur waarbij sprake is van een langgerekt
centraal spoor en waarbij aan beide zij-
den zgn. zijlobben (ZL) worden waar-
genomen. Dit spoor was vele tientallen
meter te volgen.

Het kan echter nog duidelijker, zoals
tijdens een schadeanalyse welke werd
uitgevoerd na de doortocht van een erg
destructieve EF4 tornado in het Franse
Hautmont, vlakbij de Belgische grens.
Hier was het traject van de tornado
ontegensprekelijk te volgen over een uit-
gestrekt maisveld waarbij de mais neer-
geslagen was in de richting van een cen-
trale lijn (figuur 5, gele pijlen). Hier kon
gemakkelijk de breedte van de tornado
worden afgeleid welke in dit geval zo’n
50 m was. Deze tornado trok over een
huizenrij (zichtbaar op de achtergrond
van de figuur) en ook hier was duidelijk
te zien hoe geconcentreerd de wind bij
de tornado was. De kern van de tornado
trok dwars over een nieuwbouwwoning
welke vrijwel tot de fundamenten was
vernield. Het huis links vertoont slecht
aan de rechterzijde belangrijke schade en
het huis daar weer naast had enkel afge-
waaide dakpannen.

Soms worden projectielen gevonden ver
van het daadwerkelijke schadespoor,
zoals bleek uit de analyse in Grote Bro-
gel (figuur 6). Hier werd een dikke plas-

Figuur 6. Een tornado zorgde op 21 januari 2008 voor ver weggewaaide projectielen zoals deze dikke plastic afschermplaat (rechts), welke op een
vreemde manier was doorboord door dunne twijgen van een struik. De figuur links geeft het satellietbeeld ter plaatse met in geel afgebakend het schade-
spoor van de windhoos. De gele stip geeft de locatie van de plastic plaat (foto: Karim Hamid).
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Figuur 7. De tornado van 21| januari 2008 leverde diverse torsingen op
bij boomstammen, zoals deze voorbeelden duidelijk getuigen (opname
gemaakt op 22 januari, foto: Karim Hamid).

tic afschermplaat gevonden welke was
doorboord door niet al te dikke twijgen
van een struik. Deze plaat werd vele hon-
derden meter terug gevonden ten oosten
van het schadespoor (punt 20 op de linker
figuur). De kracht moet enorm geweest
zijn om dit te kunnen verwezenlijken!

Bomen zijn tijdens een schadeonderzoek
ontegensprekelijk de beste vriend. Uit de
valrichting kan de windrichting worden
afgeleid, de dikte van de boom en soort
boom geeft een indicatie van de wind-
sterkte en bovendien geeft het al dan niet
afgeknapt zijn van de kroon eveneens
informatie over de windsnelheid. Bij
afgeknapte stammen is bij windhozen
niet zelden een torsing te zien, welke kan
wijzen op een draaiende beweging tijdens
het afknappen. Ofschoon dit geenszins
een garantie is, zijn dit allemaal dankbare
details welke de puzzel kunnen vervolle-
digen. Figuur 7 toont enkele voorbeelden
van torsing bij bomen, waargenomen tij-
dens een schade analyse in Grote Brogel.

B ; . o ok iy e

Figuur 9. Zware golfplaten werden door de EF4-tornado van 3 augustus
2008 in Hautmont tegen de bomen gesmakt en geplooid als bestonden
ze uit papier. De heersende windrichting tijdens de feiten is hieruit alvast
vrij duidelijk... (opname gemaakt op 4 augustus, foto: Karim Hamid).

» - S = - , g | ;4635
Figuur 8. Amper 24 uur na de doortocht van de alles vernielende EF4-
tornado in Hautmont van 3 augustus 2008 werd het gebied zowaar

overspoeld door ramptoeristen (opname gemaakt op 4 augustus, foto:

Karim Hamid).

Duidelijke aanwijzingen bij zware
tornado’s

Een zeldzame keer zijn de aanwijzingen
ter plaatse overduidelijk. Zo bijvoorbeeld
bij de eerder geciteerde situatiec van 3
augustus 2008 in Hautmont in het noor-
den van Frankrijk, vlakbij de Belgische
grens. Meteen nadat de media bericht-
ten over een tornado met schade in dat
gebied werd beslist om een onderzoeks-
team te sturen naar het getroffen gebied.
Daar aangekomen werd meteen duidelijk
dat het hier om een situatie ging van een
totaal ander kaliber als alle vorige cases.
De aangerichte schade was te vergelijken
met deze zoals we die kennen uit de VS,
het was dan ook een tornado met kaliber
zoals we hier niet gewend zijn. In deze
situatie werd de vraag “tornado of niet?”
vrij snel beantwoord en kwam het er ver-
volgens op neer zoveel mogelijk de aan-
gerichte schade vast te leggen van deze
unieke situatie. Tornado’s met een kracht
van EF4 zijn in Europa immers uiterst
zeldzaam. De schade was zo fenomenaal

Bl .

dat het heel wat ramptoeristen aantrok
(figuur 8).

Het was bij deze situatie vaak niet erg
lastig uit te maken van waar de wind
tijdens de doortocht van de windhoos
kwam, zoals de opname in figuur 9
duidelijk laat zien. Zware metalen golf-
platen werden de lucht in geslingerd en
smakten tegen bomen waarna zij zich
volledig plooiden omheen de stammen.
Hier bestaat weinig twijfel over vanwaar
de wind kwam...

Door de kracht van de windhoos werden
gehele wagens de lucht in geslingerd
(figuur 10). Hierop is ook de enorme
schade te zien aan de woningen op de
achtergrond. Enkele huizen waren tot
de grond vernield welke al snel leidde
tot een schade-indicatie van EF4 op de
nieuwe schaal van Fujita.

Niet enkel materiele schade werd aange-
richt, de windhoos zorgde voor 2 doden
welke rechtstreeks aan de windhoos te
koppelen waren en diverse gewonden.
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Figuur 10.Wagens werden door de tornado van Hautmont de lucht in
geslingerd (opname gemaakt op 4 augustus, foto: Karim Hamid).
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augustus, foto: Karim Hamid).

Maar het menselijk leed werd tijdens
het uitvoeren van analyse zelf pijnlijk
duidelijk. Vele mensen waren op slag
dakloos en dienden hun spullen (als dat
al kon) te pakken. Beelden zoals in figuur
11 illustreren dit leed en zorgen ervoor
dat men ook hierbij stilstaat naast het
puur abstract vastleggen van de materiéle
schade. Op de achtergrond van dezelfde
opname is een garage te zien die volledig
vernield is en een huis dat als het ware in
twee werd gesneden.

Ook andere woningen toonden dit
vreemde fenomeen, waarbij de helft van
de woning verdwenen was en de andere
helft nog overeind stond, als waren het
poppenhuizen waarbij men vrije inkijk
heeft tot de kamers (figuur 12).

Het meest recente schadeonderzoek was
deze naar aanleiding van de doortocht
van een ongemeen zware squall line op
14 juli 2010 (in Nederland bekend als
het Vethuizenonweer, red,) Zowel in het
noorden van Frankrijk, delen van Belgié
als in Nederland werd zeer veel schade
aangericht en studie (Hamid, 2011) toon-
de aan dat we mogen spreken van een
zogenaamde ‘derecho’. Een derecho is
een situatie waarbij een langgerekte band
met grote windschade wordt achtergela-
ten na doortocht van een georganiseerde
onweerslijn en waarbij aan verschillen-
de criteria moet worden voldaan. Op
basis van dezelfde studie werd gecon-
cludeerd dat de schade hoofdzakelijk,
zoniet volledig, werd veroorzaakt door
georganiseerde valwinden en niet door
windhozen. Evenwel toonde radarinfor-
matie aan dat diverse ‘mesovortices’ in
het systeem vervat zaten welke zorgden
voor smalle langgerekte banden met ver-
hoogde schade (Hamid, 2010; Hamid,

METEOROLOGICA 3 - 2011

Figuur I1.Aangrijpende beelden van mensen die op slag dakloos zijn na
de doortocht van de EF4-tornado te Hautmont (opname gemaakt op 4

2011). Een analyse
werd hier uitge-
voerd in de streek
van Ciney, in het
zuiden van Belgié.
Daar werd de maxi-
male schade vastge-
steld welke overeen-
komt met EF2 op de
nieuwe schaal van
Fujita. Enkele grote
hoogspanningspilo-
nen werden neerge-
legd door de wind,
zoals dat trouwens
ook het geval was
op sommige andere
plaatsen in Belgié
en in Nederland.

Radarbeelden als belangrijk hulp-
middel

De gemakkelijkste situaties zijn uiter-
aard deze waarvan geen twijfel bestaat
dat het wel of niet om een windhoos
gaat, en daaronder vallen uiteraard de
gevallen waarbij de windhoos visueel
werd vastgelegd. Deze situaties zijn
echter uiteraard erg zeldzaam. Zo’n situ-
atie deed zich voor op 1 oktober 2006.
Op die dag trokken verschillende zgn.
low-topped supercells over delen van de
Benelux waarvan diver-
se een windhoos pro-
duceerden. Eén daarvan
werd op foto en film
vastgeld ten zuidwesten
van Brussel (figuur 13). &
Deze windhoos richtte |
zeer lokaal schade aan E=
welke overeenkomt met §
EF2/EF3. Een boerderij
nabij Tubize werd hier-
bij zwaar beschadigd.

Dit was overigens een
situatie waarbij de dop- §
pler-radarbeelden dui-
delijk rotatie toonden |
bij diverse van de super-
cells. Zo’n rotatie op de
radarbeelden is even-
wel geen garantie op de
aanwezigheid van een
windhoos, maar ze indi-
ceren op z’n minst de
aanwezigheid van een
roterende stijgstroom in §
de onweerscel en daar-
door vergroot uiteraard
de kans op windhozen. |
Soms,

‘ 8 ,,_\ '

uitgevoerd, zijn radarbeelden één van de
weinige houvasten om de oorzaak van
de windschade te achterhalen. Figuur 14
toont een supercell van 10 juli 2010 nabij
de Belgisch-Nederlandse grens. Deze cell
veroorzaakte even daarvoor een windhoos
nabij het Belgische Postel. De reflecti-
viteitsdata toont zeer duidelijk de hook-
echo van de supercell en de ‘Vnoth’ in
het noordoostelijke kwadrant van de cel,
beide aanwijzingen voor supercells. De
Doppler data geeft overigens mooi de
cyclonale rotatie bij de hook-echo (niet
weergegeven).

Andere soorten schade

Occasioneel dienen schadeonderzoeken
zich niet beperken tot het analyseren
van de windschade. Occasioneel worden
ook hagelstenen van betekenis opgehaald
bij particulieren om deze nadien te ana-
lyseren. Via een gekoelde box kunnen
de stenen veilig worden getransporteerd.
Eén van die cases waarna de hagel werd
bestudeerd, deed zich voor tijdens de
onweersituatie van 25 op 26 mei 2009.
Deze situatie staat uitvoerig beschreven
in Hamid en Buelens (2009), waar ook
diverse verzamelde hagelstenen worden
weergegeven, waaronder de record grote
steen met een diameter van 9.2 cm.

B

bijvoorbeeld Figuur 2. Diverse huizen waren als het ware in twee delen gesneden

wanneer geen schade- na de doortocht van de EF4-tornado te Hautmont (opname gemaakt
onderzoek kan worden ©P 4 augustus, foto: Karim Hamid).




Figuur 13. Een zeldzame keer is er visueel bewijsmateriaal van de oorsprong
van de windschade, zoals deze tornado nabij Tubize op | oktober 2006
(opname gemaakt door Karel Holvoet).

Dank aan Belgocontrol voor het aandie-
nen van diverse radarbeelden en aan de
directie van het KMI voor het mogelijk
maken van het Supercell- en Fujita pro-
Ject.

Figuur 14. Opname van de supercell nabij de Nederlands-Belgische grens
op 10 juli 2010 om 16.55 UTC. Let op de uitgesproken hook-echo en

V-notch (bron radarbeeld: Belgocontrol).
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Will de Ruijter onderscheiden tot
Ridder in de Orde van de Nederlandse Leeuw
op het negende IMAU-lustrum

AARNOUT VAN DELDEN (IMAU)

Op 24 juni 2011 vierde het IMAU (het universitaire “Institute for Marine and Atmospheric Research Utrecht”)
haar negende lustrum met een minisymposium, een huldiging, een receptie en een diner met veel muziek.
Voor deze gelegenheid waren alle ex-medewerkers en ex-studenten van het IMAU, die konden worden getra-
ceerd, ook uitgenodigd. Er kwamen ongeveer 140 mensen naar het minisymposium en naderhand zwol dit
aantal aan tot wel 200 bij de receptie. Er werden vijf presentaties van 20 minuten gegeven door ex-vertegen-
woordigers van de vijf onderzoeksthema’s van het IMAU en een afsluitend optreden van Bruce Denby, die vier
liedjes, ter ere van het IMAU, ten gehore bracht.

Na afloop van het minisymposium is
prof. dr. Will de Ruijter onderscheiden
tot Ridder in de Orde van de Nederlandse
Leeuw. De locoburgemeester van Bun-
nik, dhr. Eijbersen reikte de Koninklijke
onderscheiding uit. Will de Ruijter, de
huidige wetenschappelijk directeur
van het IMAU, heeft zich op veler-
lei wijze verdienstelijk gemaakt voor
de natuur- en sterrenkunde in Utrecht,
voor de universiteit, maar is bovenal
een internationaal toonaangevend weten-
schapper op zijn vakgebied. Hij heeft
baanbrekend onderzoek verricht naar
de oceaanstromingen rond de kust van
Zuid Afrika en is initiatiefnemer geweest
voor een aantal belangrijke meetcam-
pagnes. Zijn publicaties hierover worden
veel geciteerd. Zijn rol in de opbouw

van een groot onderzoeksprogramma,
in samenwerking met o.a. het NIOZ
en het KNMI, is van doorslaggevende
betekenis geweest voor de internationale
positie die Nederland heeft verworven in
het oceanografisch onderzoek. Will de
Ruijter heeft zich bovendien als decaan
buitengewoon inzet om de belangen van
de faculteit natuur- en sterrenkunde en
het IMAU te verdedigen in reorgani-
satie- en fusieprocessen. Hij is ook
mentor geweest van diverse jonge en
veelbelovende wetenschappers waarvan
er één, Erik van Sebille (Miami), was
uitgenodigd om een presentatie te hou-
den namens het thema Oceanografie.
Erik van Sebille combineert in deze
presentatie op luchtige en zeer onderhou-
dende wijze het thema koffie drinken bij

het IMAU met de resultaten van recent
gepubliceerd onderzoek aangaande de
grootschalige oceaancirculatie met de
volgende centrale vraag: waarom worden
koffiebonen niet gewoon bij de Bra-
ziliaanse kust in drijvende containers,
zoals ooit per ongeluk een lading speel-
goedeendjes, in de oceaan losgelaten om
vanzelf met de golfstroom naar Europa
te drijven? Het antwoord is wellicht niet
verassend: de koffie komt wel aan, maar
de reis duurt jaren!

De andere sprekers op het minisympo-
sium belichten ieder op persoonlijke
wijze één van de vier andere onderzoeks-
thema’s: kustdynamica (Henk Schutte-
laars), ijs en klimaat (Lisette Klok),
atmosferische fysica en chemie (Frank
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Figuur 1. Hein Haak, Cor Schuurmans, Anne de Baas, Klaartje van Gastel, Gerbrand Komen, Aarnout van Delden, Marco Verhoef, en Wim van den Berg
(vinr) luisteren aandachtig tiidens het mini-symposium in de “Blauwe zaal” van het Marinus Rupertgebouw, voorheen “Trans-1" (foto: Roelof Ruules).

Dentener) en atmosferische dynamica en
de hydrologische cyclus (Wim van den
Berg). Henk Schuttelaars, tegenwoordig
docent bij de Technische Universiteit
Delft, geeft een onderhoudend en leven-
dig overzicht van zijn reis uit de wis-

Figuur 2. Bruce Denby treedt op (foto: Roelof
Ruules).
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kunde naar de kustmorfologie en weer
terug naar de wiskunde. Lisette Klok, net
bevallen van haar tweede dochter, con-
stateert dat zij 5 prachtige jaren van haar
leven samen met het IMAU heeft door-
gebracht, maar is nu zeer tevreden met
haar wat meer praktische werk bij TNO.
Frank Dentener, nu werkzaam bij het
“Joint Research Centre” in Ispra (Itali€),
geeft een overzicht van het onderzoek
naar het OH-radicaal, het belangrijkste
oxiderende molecuul in de atmosfeer,
waarmee het IMAU, mede door de inzet
van Maarten Krol, succes heeft geboekt.
Frank maakt duidelijk dat dit onderzoek
ook leidt tot goed en nuttig EU-beleid.
Tot slot kijkt Wim van den Berg (mede-
oprichter van Meteo Consult) terug op
de tijd in de jaren 70 toen de colleges
natuurkunde nog werden gegeven in de
“Blauwe zaal”, de zaal waar ook dit
minisymposium plaatsvond. Wim was
daar niet gelukkig, want in de eerste drie
jaren van de studie in Utrecht bestond
de stof slechts voor 4% uit meteorolo-
gie. Wim memoreert ook de aangename
en gezellige promotietijd met excursies
naar Noordwijk en omgeving om zee-
wind te bestuderen, o.a. met vliegers die
waren ontworpen door Jeroen van der
Hage. Wim eindigt zijn betoog met een
kritische opmerking over de opleiding
in Utrecht die meer op een loopbaan als
onderzoeker is gericht dan op een loop-
baan als operationeel meteoroloog.

Na deze presentaties kwam het swin-
gende optreden van Bruce Denby (tegen-
woordig bij het NILU, “Norwegian

Institute for Air Research”) met teksten
die o.a. zijn geinspireerde op de door
iedereen zeer gewaardeerde IMAU-kof-
fiepauze, zoals,

Time for coffee and tea at the IMAU,
We're all happy and laughing, because
we know what’s in store,

When we get to the end of the sixth floor
corridor

Lots of coffee and tea and its free now.

Het IMAU (http://www.imau.nl) is op
weg naar de 50 jaar!

Meer foto's van de lustrumviering zijn te
vinden op http.//www.imau.nl/news. html.

V/
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Figuur 3.Will de Ruijter: Ridder in de Orde van
de Nederlandse Leeuw. (foto: Roelof Ruules).



Het Meteogram

HuuG vaN DEN DooL

Begin jaren 1990 werd ik uitgenodigd
voor de feestelijke ingebruikname van
het “Meteogram” op NCEP, toen nog
NMC geheten. Het duurde even voor ik
begreep wat er te feesten viel en zelfs wat
er bedoeld werd: het beoogde meteogram
bleek een grafiek van uurlijkse! model-
uitvoer van bepaalde weerselementen
(luchtdruk, temperatuur, wind, neerslag)
op bepaalde locaties nabij het aardop-
pervlak, zoals DCA, het vliegveld in
Washington DC. Men had 35 jaar zonder
gedaan, maar nu was het zover: de For-
trancodes en scripts van een numeriek
voorspelmodel werd beleefd gevraagd
even pas op de plaats te maken om gein-
terpoleerde uurlijkse waarden te kunnen
opslaan en deze nadien als een lokale
puntverwachting uit te voeren. Inderdaad
iets bijzonders. Tot die tijd had men
alleen 12 (6) uurlijkse uitvoer gehad op
een grof rooster, en dan nog slechts van
een beperkt aantal kaarten, bijvoorbeeld
500 mb hoogte, luchtdruk op zeeniveau,
temperatuur op 850 mb, verticale bewe-
ging op 500 mb, wind op 200 mb enz.
Van de complete berekening die werd
gedaan zagen we bijna niets.

Een feestje voor een meteogram. Ik ben
in het algemeen gek op zulke bijeen-
komsten. Er worden dan namelijk door
bureaucraten holle redevoeringen gehou-
den over de bereikte mijlpaal, het doet
er niet toe welke. In de VS gaat dat als
volgt. De hoofdbureaucraat kan natuur-
lijk onmogelijk geacht worden te begrij-
pen waar dit over gaat. Daarom zijn er
tientallen paladijnen en slippendragers
die vele dagen met elkaar in de weer
zijn over wat de bureaucraat gaat zeg-
gen. Deze assistenten weten ook weinig
(anders hadden ze wel een echte baan)
zodat continue ruggespraak gehouden
moet worden met derden. De discus-
sie spreidt zich dus als een olievlek uit
over de organisatie. Over ieder woord
wordt gevochten. Het houdt velen van
de straat en kost de belastingbetaler
handenvol geld. Het resultaat mag er
zijn. De bureaucraat geeft, na een inlei-
ding, een korte geprepareerde speech
die alleen oppervlakkig gezien ergens op
slaat, de details zijn knullig en kinderlijk
onjuist, de oorzakelijke verbanden ver-
gezocht. Het succes wordt toegeschreven
aan de recente begrotingsinspanningen
van de bureaucraat zelf, een werkgroep
(tiger team) uit diverse concurrerende
afdelingen van NOAA, de aanschaf van

een nieuwe computer vorig jaar en het
behoud van een satelliet in de toekomst
die men bijna had moeten schrappen
vanwege de bezuiniging. Het kan de
andere bazen (allemaal op de eerste rij)
niet schelen of dit precies waar is, zolang
de meest brandende zaken waar zij zich
voor menen gesteld te zien in een positief
daglicht worden genoemd.

Degenen die het hardst gewerkt hebben
moeten nu worden genoemd. Een lijstje
namen is derhalve samengesteld, vaak
onuitsprekelijke namen, want iedereen
is buitenlander in dit land behalve de
redneck bureaucraat uit Texas die deze
namen voor het eerst van zijn leven ziet.
Op het lijstje valt bovendien wel wat aan
te merken omdat enkele harde werkers
zonder ego niet genoemd worden (moet
je maar leren schreeuwen!), en enkele
baasjes die niets gedaan hebben veel te
veel eer krijgen toegezwaaid. Vervolgens
heft men het glas en roept: “Leve de
vooruitgang”. Met de voetnoot dat er in
een gebouw van de VS overheid geen
alcohol geschonken mag worden. Wij
laven ons dus aan kraanwater, of aan
‘punch’ uit een grote kom goedkope rode
vloeistof waarin smeltend (maar wel eet-
baar) groen ijs drijft. Met een soeplepel
en een door de overheid beschikbaar
gesteld plastic bekertje kan men zich

.
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bedienen.

De bureaucraat wordt door zijn paladij-
nen afgevoerd, nogal haastig, alsof ze
vernomen hebben dat er een aanslag op
handen is. Er wordt op horloges gewe-
zen, en achter de hand gepraat. De man,
een “political appointee” moet nu snel
naar een andere afdeling van NOAA
aan de andere kant van de Beltway waar
ook een succesje is opgehoest en waar
een soortgelijke toespraak moet worden
gehouden; zo zit zijn dag normaliter in
elkaar. Het succes aldaar zal de dezelfde
verklaring hebben, namelijk al het begro-
tingswerk waar de bureaucraten zich de
laatste maanden direct mee bezig hebben
gehouden en, naar hun inschatting, zul-
len houden.

De vergadering ontbindt zich in pratende
groepjes, U kent het wel: een zaaltje in
roezemoes. Ik ben op mijn manier op
dreef. “Is het eigenlijk geen schandaal
dat we 35 jaar lang geen meteogram-
men kregen uitgedraaid” vraag ik de
feestvierders. De omstanders giechelen
(zij die weten), of zijn geschokt door de
onbeschaamde directheid van de opmer-
king. “Waar draaien we die modellen
eigenlijk voor?”, zo ga ik nog even
verder. Ik dacht aan de generatie van
Bleeker. Zouden die begrijpen waarom
dit 35 jaar heeft moeten wachten? Het
lijkt mij niet. De werkelijkheid, altijd
complex, is namelijk ook als volgt. We
hebben de computer mudvol geprogram-
meerd, zowel qua CPU als geheugen,
lees oplossend vermogen. Het doel van

ek
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Figuur |. Meteogram voor De Bilt direct uit de GFS op 8 aug 2011 0Z. De verwachting is tot 7.5
dagen vooruit en de grafiek bevat uurlijkse waarden, behalve de neerslag (mm/3hr). De kleuren
waren er in 1990 nog niet bij.Voor 1990 hadden we zoiets nog nooit uit een model zien komen,

ook niet in zwart-wit.
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NWP is weliswaar om weersverwach-
tingen te verbeteren, maar de mensen
die NWP doen staan steeds verder af
van het eigenlijke métier. Voor hen is
de programmering (op continue veran-
derende computers) en het op tijd klaar
zijn met de integratie prioriteit nummer
1. Daar wordt alles ondergeschikt aan
gemaakt. Ten behoeve van de snelheid
van de computer verloopt de program-
mering zonder enige in- en uitvoer in
blokken van 6 uur, een zodanig heilige
koe (nog steeds) dat je van goede huize
moet komen om dit proces te onderbre-
ken om wat nuttige output te organise-
ren. Ja, waar draaien we die modellen
eigenlijk voor??? Tot 1990 blijkbaar niet
om uit uurlijkse modelverwachtingen
de maximum en minimum temperatuur
(van oudsher toch vaste onderdelen in de
weersverwachting) direct uit het model
te krijgen. Van de berekening, in binair
halfduister uitgevoerd, zagen we vrijwel
niets. Tot 1990 kwamen Tn, Tx enz.
uitsluitend uit Model Output Statistics
(MOS) toegepast op grofmazige roosters
die slechts eens in de 12 uur (6 uur was
al een luxe) beschikbaar waren. Dat ging
trouwens niet eens zo heel slecht.
Iemand merkt op dat ik misschien wel
gelijk heb maar dat mijn opmerking
ondiplomatiek is en niet helpt bij mijn
carriere op NCEP. Ja, op welke planeet
ben ik geboren???

In 1990 waren er in eerste instantie 200
zogenaamde ‘Ken’-punten, vernoemd
naar Ken Campana, die de 200 plaatsen
in de VS mocht kiezen waar uurlijkse

GFS (toen MRF) verwachtingen in het
geheugen zouden worden opgeslagen en
op een opportuun moment uitgedraaid.
Die 200 punten kwamen natuurlijk over-
een met bekende stations in hoogbe-
woonde gebieden in de VS waar men
jarenlang had gemeten. Een nieuw begin
voor de verificatie ook. Let wel en ten
overvloede: het is dus niet het uurlijkse
weer op een mondiaal rooster, dat zou
veel te veel geheugen vergen. Ook anno
2011 doen we de uitvoer op het model-
rooster nog steeds slechts in de vorm van
6 uurlijkse output. Het aantal Ken-punten
is wel uitgebreid, ook buiten de VS. Na
een tijd ondiplomatiek duwen en trekken
kreeg ik trouwens De Bilt als onoffici-
eel Ken-punt toegevoegd, zie figuur op
pagina 19. (Het bloed kruipt waar het
niet gaan kan.)

Ik overdrijf natuurlijk een beetje. Dat
mag als stijlvorm, zeker in een kolom.
Ik waardeer het bazendom best, soms.
Uurlijkse uitvoer blijft uitzonderlijk, op
alle continenten, ook in 2011. In werke-
lijkheid stel ik mijn vragen iets aardiger
dan hierboven aangegeven, maar naar
VS begrippen ben ik erg direct. Om
misverstanden te voorkomen zet ik even
een paar dingen recht. In 1985 had-
den de modellen niet eens een bonafide
dagelijkse gang. Dat wil zeggen, de zon
in het MRF (nu GFS geheten) model
stond dag en nacht op dezelfde hoogte
(vrij laag) boven de horizon, en wel zo
dat we constant de daggemiddelde zon-
nestraling kregen. Heel merkwaardig,
maar voor de grote schaal dynamica kan

dat in eerste benadering. De eerste MRF,
een wereldberoemd model gemaakt door
Joe Sela in ~1978, had nauwelijks fysica.
Sub-modellen voor zulke kleinigheden
als de hydrologie der continenten hebben
pas enig nut gekregen nadat de zon op en
onder mocht gaan in de modellen. Boven
land is er alleen verdamping als de zon
flink schijnt, uiteraard dus overdag, want
dat gaat via de begroeiing die op zon-
licht reageert. De eerste meteogrammen
waren wat dat betreft flink ontnuch-
terend. De meest idiote maximum en
minimum temperaturen werden aan den
volke getoond. Dat creéerde een hoop
nieuwe banen. Je modelleert niet zo maar
even de dagelijkse gang in een grenslaag,
en zeker niet op punten waar van afstand
horizontaal naar toe ge-interpoleerd moet
worden. Het punt de Bilt lag bij sommige
roosters in zee, en de interpolatie vanaf
roosterpunten in de buurt (deels zee,
deels land) kan makkelijk onjuiste lokale
informatie importeren. Directe model-
verwachtingen nabij het aardoppervlak
boven land, en tegenwoordig ook boven
het oceaanoppervlak (in interactieve
modellen) blijven een zwak punt, ook
anno 2011. De MOS industrie is er nog
steeds goed mee.

Via de Duitse Wetterzentrale kun je ‘life’
het GFS meteogram (uit de VS) voor de
Bilt (en andere plaatsen) zien. Ik glim-
lach superieur, want die Duitsers doen
het met 6 uurlijkse waarden. Weten zij
veel van Ken-punten.

De Veenkampen, het nieuwe observatorium van
Wageningen Universiteit

BERT HEUSINKVELD (WAGENINGEN UNIVERSITEIT)

Observaties zijn onontbeerlijlk om beter inzicht te krijgen in de complexe processen die de uitwisseling van
energie en stoffen tussen landoppervlak en atmosfeer sturen. De leerstoelgroep Meteorologie en Luchtkwali-
teit doet allerlei onderzoek naar de wisselwerking tussen landoppervlak en atmosfeer en daarbij is een goed
observatorium cruciaal.Veel studenten verrichten er veldwerk en ook allerlei onderzoekers gebruiken regel-
matig deze gegevens. Het is vaak verrassend wat voor vragen er binnenkomen rond het gebruik van meet-
gegevens en waarvoor die gebruikt worden.Waarom hebben we bijvoorbeeld opeens veel teken, of wanneer
gaat de kerkuil op regenwormen foerageren of wat wordt de opbrengst van een algen bioreactor? In dit arti-
kel wordt het nieuwe observatorium ‘““de Veenkampen” van Wageningen Universiteit voorgesteld en uitgelegd
waarom een nieuwe locatie nodig was.Verder wordt ingegaan op een aantal bijzondere zaken en wat er straks

via het internet te bekijken is.

Verhuizen was noodzakelijk

Een nieuw weerstation in Wageningen
was hard nodig want de stad is steeds
verder uit aan het breiden. Eigenlijk
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ligt het huidige station aan de Haar-
weg, gebouwd in de jaren zestig van de
vorige eeuw, nu te dicht bij de stad. Er
was keuze uit een aantal opties voor een

nieuwe locatie. Een mogelijke locatie
ten noorden van Wageningen viel al
snel af vanwege de hoge ruwheid en
de onzekerheid in de bestemmingsplan-



Figuur I. Impressie van het nieuwe observatorium Veenkampen. Instrumenten: sneeuwhoogte en
weerhut! (linksboven), zonnevolger met directe en diffuse stralingsmetingen (rechtsboven). Installatie
van bodemthermometers tot 1.5 m diepte (linksonder) en twee weerhutten met op achtergrond
zichtbaar de Grebbeberg (rechtsonder) (foto’s: Frits Antonysen en Bert Heusinkveld).

nen. Een zeer belangrijk criterium was
namelijk dat de nabije omgeving niet
snel bebouwd zou gaan worden, wat een
zware eis is in dichtbevolkt Nederland.
Al snel bleef er dus maar één locatie
over en dat was aan de Veensteeg in het
binnenveld (het buitengebied ten westen
van Wageningen, figuur 1). Het gebied
wordt de Veenkampen genoemd en ligt
in het lagere deel midden in de Gelderse
vallei tussen Veenendaal en Wagenin-
gen. In de middeleeuwen was het nog
een enorm moerasgebied. Later is er
veel veen gewonnen waardoor de bodem
daalde en problemen met de waterafvoer
toenamen. Het Vallei-Eem kanaal werd
rond 1939 gegraven om beter water
naar het noorden af te kunnen voeren.
Het station zelf ligt op een dik kleipak-
ket op voormalige landbouwgrond. De
ontwatering van de percelen richting het
Vallei-Eem kanaal wordt bevorderd door
de lichte bolling van de percelen zodat
het water van de langgerekte akkers via
zijsloten goed kan afwateren. Deze bol-
ling moest deels hersteld worden. Het
station ligt dicht tegen de provinciegrens
met Utrecht en midden in een open wei-
delandschap dat bestempeld is als waar-
devolle natuur voor weidevogels. Figuur
2 geeft een impressie van de omgeving.
Als illustratie hoe snel Nederland ver-
stedelijkt laat figuur 3 zien hoe snel het
landschap is veranderd in een tijdsduur
van slechts 20 jaar. Afgebeeld zijn 3
locaties met rechts het voormalig station
aan de Duivendaal dat begin vorige eeuw
nog buiten de stad lag, in het midden
het huidige station Haarweg en linksbo-

ven het nieuwe weerstation Veenkampen.
Inmiddels is begonnen met de bouw van
een nieuwe woonwijk ten oosten van de
Haarweg en binnen een paar jaar zal de
bebouwing het Haarweg station berei-
ken. Het nieuwe station Veenkampen ligt
een stuk verder van bebouwd gebied en
ook ver van drukke verkeersaders.

Gezien het bestemmingsplan en ook de
mogelijke verstoring op de eigen metin-
gen moest er een onderkomen gebouwd
worden dat zo min mogelijk opviel in het

landschap. Dat werd gerealiseerd door
dit gebouw zo veel mogelijk op te sluiten
in een aarden terp en te voorzien van
een groen dak. De windmetingen vinden
plaats op grote afstand (>20x hoogte)
van deze terp.

Al een aantal jaren lopen er parallelle
metingen van o.a. luchttemperatuur met
de waarnemingen op het huidige station
Haarweg om zo de datareeksen aan elkaar
te kunnen koppelen voor klimaatonder-
zoek. Sinds de officiéle opening wordt er
natuurlijk veel meer gemeten en zijn we
blij dat de parallelle metingen nog een
tijdje door kunnen gaan. Het duurt name-
lijk nog wel even voordat de geplande
woonwijk naast station Haarweg opge-
leverd gaat worden. Ook daarna zijn
er mogelijkheden om op kleine schaal
een Stevenson hut operationeel te hou-
den om zo de effecten van veranderend
landgebruik op o.a. luchttemperatuur te
kunnen bestuderen. Die effecten zijn nu
al goed zichtbaar in de vergelijking van
de luchttemperatuur. In het jaar 2010 bij-
voorbeeld was het station Veenkampen
0.2°C kouder (jaargemiddelde 8.8°C),
de maximum en minimum temperatuur
waren beide 0.9°C lager. Dat dit voor een
groot deel te maken heeft met stadseffec-
ten wordt duidelijk door de verschillen in
een windroos uit te zetten. Windrichtin-
gen uit het stadscentrum geven meer dan
een halve graad hogere temperaturen op
de Haarweg (figuur 4).

Figuur 2. Omgeving rond Wageningen (16 x 18 km) met de 3 weerstationlocaties: rechts Duivendaal,
midden: Haarweg, links:Veenkampen (bron: Google-Earth).
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Figuur 3. Landclassificatie van de omgeving van Wageningen (16 x 18 km), links 1986, rechts 2006.
Zwarte cirkels (van rechts naar links): voormalig weerstation Duivendaal, Haarweg station, Veenkam-
pen, rood is bebouwd gebied, paars is industriegebied, groen is bos en lichte kleuren landbouw en
overig gebied (bron: Geodesk Wageningen University).

Nieuwe mogelijkheden

Het nieuwe station beschikt over een snel
glasvezelnetwerk en dat biedt nieuwe
kansen ook voor de webvisualisatie en
dan vooral de weergave van meer gege-
vens per tijdseenheid. Het is eigenlijk
verbazingwekkend dat nog veel weer-
stations slechts 10-minuten waarden rap-
porteren terwijl allerlei atmosferische
processen zich op kortere tijdschalen
afspelen. Maar wat is nu een realistische
ondergrens? Die ondergrens wordt nau-
welijks meer gedicteerd door opslagca-
paciteit. De grens ligt meer bij het type
sensoren en welke tijdschaal we zelf
nog relevant vinden. Sinds 2001 worden
de 0.1 s metingen van de windsnelheid
in 3D bewaard, maar dat is meer voor
onderzoeksdoeleinden. Voor de operatio-
nele metingen van temperatuur, neerslag,
straling en wind is het heel realistisch
om te gaan naar 60 s als tijdsinterval.
Dit kan geillustreerd worden aan de hand
van de nieuwe globale stralingsmetingen
(figuur 5). We zien dat over een minuut
gemiddeld de globale straling zelfs in de
buurt van de zonneconstante kan komen.
Dit was nooit zichtbaar geweest op de
10-minuten tijdbasis van het station
Haarweg. Ter illustratie zijn de bereken-
de 10-minuten gemiddelden toegevoegd

aan figuur 5.

Extra stralingsmetingen

Naast de gangbare metingen die nu ook
op station Haarweg nog doorlopen zijn er
interessante uitbreidingen die de moeite
waard zijn om nader toe te lichten.

De continue meetreeks van zonnestra-
ling in Wageningen begon al in 1928.
Een logische uitbreiding was dan ook
de toevoeging van een zogenaamde zon-
nevolger. Hiermee kan de diffuse straling
beter gemeten worden (niet meer met een
schaduwring zoals op station Haarweg)
en het biedt ook de mogelijkheid om
directe zonnestraling te meten met een
pyrheliometer. Hierdoor worden interes-
sante processen zichtbaar. Ter illustratie
de waarnemingen van 10 april 2011,
een van de eerste dagen dat het systeem
operationeel was. Dit was een zonnige
dag waarop vanaf 9 UTC de diffuse
straling toeneemt terwijl de globale stra-
ling nauwelijks afneemt (figuur 6). Hoge
bewolking was hiervoor verantwoorde-
lijk. De afgenomen directe straling en
toegenomen diffuse straling heeft bij-
voorbeeld een groot effect op de gewas-
groei of het opwarmen van een straat
tussen hoge gebouwen. Diffuse straling
dringt namelijk veel dieper in een gewas
door en kan ook de

< o B 1}

Figuur 4.Temperatuurverschil HaarWég;Veenkampen (rode lijn), jaargemid-
delde 2010 en windrichting afhankelijk geplot (kaart: Topografische dienst
Nederland).

*| schaduwzijde van

een boom/plant meer licht geven.

Black carbon

Uniek voor Nederland zijn de zoge-
naamde snelle black carbon metingen (1
minuut interval) die al meer dan een jaar
gedaan worden op de Veenkampen. Het
instrument, een Aethalometer meet de
concentratie roetdeeltjes in de atmosfeer
door lucht te zuigen door een filterstrook
die bij verzadiging getransporteerd wordt
naar een schoon stuk (figuur 7). Om
verstoring van grovere deeltjes tegen te
gaan zit er bij de luchtinlaat een cycloon
deeltjesgrootte afscheider die alles boven
de 2.5 micrometer diameter tegenhoudt,
we kunnen dus spreken van ultrafijn stof
meting. Ultrafijn stof dringt diep in de
longen door omdat het slecht afgevangen
wordt door onze natuurlijke filters (neus,
keel). Dit fijn stof heeft effect op bloed-
stolling, longfunctie, hart en bloedvaten
(zie Krol, 2008). Helaas is er geen veilige
ondergrens aan te geven en de discus-
sie over roetfilters op auto’s is daarom
weer actueel omdat het erop lijkt dat
die alleen de grovere deeltjes afvangen.
Deze zwarte rook heeft ook invloed op
het klimaat doordat het zonlicht absor-
beert en dus direct de atmosferische
transmissie beinvloedt. De verblijftijd
van deze deeltjes is klein, slechts een
aantal dagen. Echter de depositie op
sneeuw zal de albedo doen veranderen en
een belangrijke invloed op het afsmelten
van gletsjers kunnen hebben.

De jaargemiddelde concentratie van
black carbon is ongeveer 1 pg m3. Ter
illustratie oudejaarsnacht 2010 (figuur
8): concentraties liepen extreem hoog
op (half uur gemiddeldes van meer dan
24 pg m3). De regen op nieuwjaarsdag
maakte de lucht echter snel weer schoon.
Emissie door het verkeer levert een grote
bijdrage aan zwarte rook en is het hele
jaar door aanwezig. De concentraties
verdunnen echter slecht gedurende de
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Figuur 5. Globale straling op 21 juni 201 I. Punten: I-minuut gemiddelde

waarden. Staafdiagram: gemiddelde waarden over 10 minuten.
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Figuur 6. Globale (Qgl), diffuse (Qd), directe (Qb) en gereflecteerde
(Qgl_out) zonnestraling op weerstation Veenkampen op 10 april

201 1.

winter als er lange periodes met een
stabiele grenslaag en weinig wind zijn.
Het is ook verrassend te zien hoe hoog
de concentraties tijdens de ochtend en
avondspits oplopen op een doordeweek-
se dag. Dat is vooral zichtbaar als de
spitsperiode samenvalt met een stabiele
atmosfeer. We zien elke dag dan twee

Lo @

Figuur 7.Aethalometer (Magee Sci. Model AE42) de filterstrook
met cirkelvormige beroete plekken is duidelijk zichtbaar.

T T T
15.00 18:00 21:00

van CO,, H,O en warm-
te te meten. Het systeem
bestaat uit een snelle
ultrasone 3D windmeter
in combinatie met een
snelle gasanalysator waar-
bij de metingen op 0.05 s
tijdbasis verzameld worden.

0:00

Op dit moment staat er een backscatter
zichtmeter die werkt met een laserbun-
del waarbij een lichtontvanger parallel
opgesteld staat naast de laser en kijkt
naar het terugverstrooide licht van mist-

deeltjes op ongeveer 1 meter afstand van
het instrument. Metingen van backscat-
ter zichtmeters zijn minder betrouwbaar
bij helderder zicht, echter goed genoeg
onder de 5 km zicht. De bestaande zicht-
metingen worden zeer waarschijnlijk nog
uitgebreid voor onderzoek naar stralings-
divergentie en mist. De sneewhoogteme-
ter uit figuur 1 werkt met een ultrasone
afstandsmeter en werd in 2009 geintro-
duceerd.

We hopen dat dit nieuwe station nog
lang ver verwijderd zal blijven van een
oprukkende stad en dat plannen zoals
het doortrekken van de A30 naar de A15
voorlopig niet gerealiseerd worden want
dat zou dan echt roet in het eten gooien.
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‘WIM VAN DEN BERG

Alle ruimte in deze rubriek voor de
promotie van Chiel van Heerwaarden
die op 8 juni promoveerde aan Wagenin-
gen Universiteit met als promotor prof.
Bert Holtslag en co-promotor Jordi Vila-
Guerau de Arellano.

Voor een goed begrip van weer en kli-
maat is kennis van verdamping en water-
transport van groot belang: verdamping
van water is de bron van wolkenvorming
en neerslag, en verdamping van water is
sterk verbonden met de CO,-opslag in de
vegetatie. Chiel onderzoekt in zijn proef-
schrift hoe de interacties van warmte en
vocht in de convectieve grenslaag wer-

ken. Hij gebruikt daarbij twee gereed-
schappen: een menglaagmodel (dat een
versimpelde maar gemiddeld accurate
weergave geeft van de werkelijkheid,
zie figuur 1 rechts) en een LES-model
(figuur 1 links). Het LES-model geeft de
mogelijkheid om ook inhomogeen ter-
rein te onderzoeken.
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Op gematigde breedten zien we dat de
convectieve inmenging van droge lucht
(entrainment vanuit de droge atmos-
feer boven de convectieve grenslaag)
bepalend is voor de verhouding tussen
voelbare en latente warmteflux. De dag
begint met een snel stijgende voelbare
warmteflux vanaf een opwarmend aard-
oppervlak, thermiekbellen komen los, de
grenslaag groeit en turbulente wervels
zorgen voor entrainment van drogere
lucht (figuur 1). Hierdoor neemt de rela-
tieve vochtigheid af, en neemt de ver-
damping toe. Midden op de dag is dan
de latente flux dominant, de convectie
wordt dan vooral gedreven door vrijko-
mend vocht.

In de tropen wordt, bij dezelfde stra-
lingsforcering, de convectieve grenslaag
minder diep dan op gematigde breedten.
In een warme atmosfeer is stijgt namelijk
de verzadigings-dampspanning heel snel
met het oplopen van de temperatuur. De
’s ochtends opwarmende grenslaag wordt
dan relatief snel droger waardoor de ver-
damping snel toeneemt.

Meer in het algemeen blijkt de diepte van
de convectieve grenslaag en de vochtig-
heid aan de top ervan (wolkenvorming)
sterk afhankelijk van zowel landeigen-
schappen (bodemvocht, gewas) als van
de mate van entrainment (hoe droog is
de vrije atmosfeer). Een numeriek model
dat de entrainment niet goed modelleert,
zal dus ook falen in het produceren van
goede temperatuur- en vochtprofielen in
de grenslaag.

Als er sprake is van heterogene land-
schappen ontstaan er kleinschalige

free atmosphere

1 km deep CBL

y . 4
6 km of land surface

-

Agq

horizontally
averaged
specific
humidity q

mixed-layer
model

Figuur |.Verticale doorsnede van een convectieve grenslaag (berekend met een LES model). Warme
en vochtige (blauw) thermiekbellen stijgen op, op andere plekken veroorzaken dalende bewegingen
entrainment van droge lucht (rood) vanuit de vrije atmosfeer. Het menglaagmodel (rechterpaneel)
geeft voor deze situatie een goede benadering. Daarbij staat h voor de grenslaaghoogte, q en q
staan voor de specifieke vochtigheid en de sprong daarin aan de top van de grenslaag.

luchtcirculaties die bijvoorbeeld water
transporteren van bos naar droog ont-
bost gebied. De horizontale gemiddelde
fluxen van warmte en vocht zijn boven
een heterogeen landschap opvallend
gelijk. Dit komt omdat de inkomende
straling als het ware een limiet oplegt
aan de verdeling van beschikbare energie
tussen warmte die de bodem ingaat en
warmte die beschikbaar is voor verdam-
ping en opwarming van de grenslaag.
Interessant is daarbij dat er boven hete-
rogeen terrein sterkere thermiekbellen
voorkomen wat een grotere kans geeft op
de vorming van convectieve bewolking.

Tenslotte vraagt Chiel zich af hoe we
kunnen begrijpen waarom de openwater
verdamping sinds 1950 lijkt af te nemen
terwijl de wereldgemiddelde tempera-
tuur stijgt? Een duidelijke uitspraak is

lastig te geven: er is sprake van een
complexe interactie van alle optredende
veranderingen, dus van inkomende stra-
ling, windsnelheid, hoeveelheid neerslag,
bewolking en bodemvocht. Zo leidt, in
drogere gebieden, meer regen tot meer
bodemvocht wat aanleiding geeft tot een
toename van de actuele verdamping en
door de vochtiger lucht tot een afname
van de openwater verdamping. In andere
gebieden op aarde kan de uitwerking van
klimaatverandering op actuele en open-
water verdamping precies omgekeerd
uitpakken.

De trends in verdamping en watertrans-
port kunnen dus alleen begrepen worden
wanneer deze in het totale land-atmos-
feersysteem onderzocht worden: het
landoppervlak, de convectieve grenslaag
en de vrije atmosfeer zijn gekoppeld.

Extra ALV
Met de NVBM-leden zijn tijdens de ALV

en een speciaal hiervoor
gehouden extra ALV, aan-
passingen van de statuten
afgesproken. De wijzigin-
gen maken het ook voor
niet-beroepsmeteorologen
mogelijk om lid van de
vereniging te worden.
Uiteraard blijven betrok-
kenheid bij de meteorolo-
gie en onderschrijven van £
de NVBM beroepscode

belangrijke voorwaarden. -
Met het toelaten van niet- |

beroepsmeteorologen tot Figuur I. Op het LUMC tuurt NVBM-voorzitter Boudewijn Hulsman door een electro-
de vereniging kan de naam nenmicroscoop waarmee stuifmeel goed zichtbaar gemaakt kan worden.
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niet blijven gehandhaafd. Besloten is
om deze te wijzigen in “Nederlandse

Vereniging ter Bevordering van de Mete-
orologie”, zodat de afkorting wel blijft
bestaan. Inmiddels zijn de
aangepaste statuten met
de notaris besproken en
is binnenkort sprake van
officieel nieuwe NVBM
statuten. Uiteraard zal hier
op de website aandacht aan
worden besteed.

Najaarssymposium

Het najaarssymposium is
gepland op 4 november en
zal weer gehouden worden
in het Atlas gebouw van de
Wageningen Universiteit.
Bij het symposium zal het



thema kansverwachtingen en hoe hier-
mee om te gaan centraal staan. Hierbij
wordt zowel vanuit meteorologisch per-
spectief als dat van de klant, de gebrui-
ker van verwachtingen, gekeken.

Excursie ESA en LUMC

Op 22 juni heeft de jaarlijkse NVBM-
excursie plaatsgevonden. Het betrof twee
heel verschillende, interessante locaties.
In de ochtend hebben we een bezoek
gebracht aan het European Space Agency
(ESA) in Noordwijk, de Europese tegen-
hanger van NASA. We hebben uitleg
over verleden, huidige en toekomstige
projecten gehad, informatie over de hoe-

|
Aanvulling op foto

Reactic van Dik Timmerman,
gepensioneerd KNMI-er. In het juni-
nummer van Meteorologica staat op
pagina 24 een foto van de eerste VVOM-
cursus van oktober 1947 tot zomer 1949.
Als oud leerling herinner ik me alle
namen behalve één, maar gelukkig wist
Herman Buddingh meteen wie dat was.
Ik noem de namen van links naar rechts,
zonder acht te slaan op de rij.

1.G.PA. (Gerard) Braam, enkele jaren
werkzaam als meteoroloog in De Bilt,
later hoogleraar in de sociologie aan de
RU Groningen en de TU Twente.

2.Bart Rahder, enkele jaren werkzaam
op Schiphol en De Bilt, later zijn heil
gezocht in de fotografie.

3. Herman Buddingh, heeft enige tijd het
TV weerbericht verzorgd, waarbij alleen
zijn rechterarm zichtbaar was.

4. A. (Bram) Delver verliet in de vijftiger
jaren het KNMI na een conflict met de

veelheid geld die hiermee gemoeid is en
wat ervoor nodig is om een satelliet op
goede wijze de ruimte in te krijgen. De
locatie waar ontwerpen getest worden
alvorens te lanceren (ESTEC) maakt
deel uit van het complex en we hebben
hier dan ook een rondleiding en uitleg
gekregen. Het bezoek werd afgesloten
met een rondleiding bij Space Expo, het
voor publiek toegankelijke deel waar de
ruimtevaart als geheel centraal staat.

Aansluitend hebben we het Leids Uni-
versitair Medisch Centrum bezocht.
Hier zijn we voorgelicht over stuifmeel.
Dit veroorzaakt vanwege de allergi-

hoofddirecteur (en verlicht despoot)
Warners (zie pag 13 van het genoemde
juni nummer). Hij vertrok als statisticus
naar Organon in Oss.

5. Lammert De Boer, vele jaren Hoofd
van de Meteo op het vliegveld Eelde.

6. Frans van ‘t Veer, vertrok na enkele
jaren weerkamer De Bilt als astronoom
naar Parijs.

7. Wladimir Huizinga.

8. Daar achter, Jaap Oenema, overleed al
in de vijftiger jaren.

9. Andries Jager, tot zijn VUT werkzaam
als meteoroloog op Schiphol.

10. Instructeur Dr. F. H. Schmidt.
11.George ten Brink.

12 Chris Alewijnse, als meteoroloog
werkzaam geweest in De Bilt
en Suriname. Daarna overgestapt naar
het onderwijs.

13. Wil van Dordrecht.

14. H. (Dik) Timmerman.

15. Van der Molen.

16. George Verploegh.

sche reacties die ermee gepaard kunnen
gaan, overlast en wordt daarom in kaart
gebracht (figuur 1). Er blijkt ontwikke-
ling in soorten pollen die in Nederland
voorkomen te bestaan en ook in de peri-
ode dat de diverse soorten voorkomen.
Logischerwijs is er een relatie met het
klimaat en de veranderingen die hierin
plaatsvinden, hetgeen meteen de relatie
tussen pollenonderzoek en de NVBM
verklaart.

Ten slotte wil ik een eerdere oproep
herhalen.

Volgend jaar heeft de NVBM een nieuwe
voorzitter nodig! Wie?

17. Roodheuvel.

18. Roosje Blijdensteyn. Zij en Tine Klop
(Tine staat niet op de foto en was wellicht
al naar huis) waren de enige vrouwelijke
deelnemers, bepaald vooruitstrevend
voor die tijd! Beide hebben, met nog
verschillende anderen de eindstreep
destijds echter niet gehaald.

19. Sibenius Trip.

Verder staan, behalve Tine Klop, ook niet
op de foto Piet Verkuyl, meteoroloog
in De Bilt, later in dienstverband bij
de vakgroep Nederlands aan de RU
Groningen, Leo Mulder, Dick Huften,
meteoroloog op Schiphol, Kees Keller,
Leen de Feyter, enkele jaren als
meteoroloog in De Bilt, daarna werkzaam
bij de Radiotelescoop in Dwingeloo,
John Kastelein, meteoroloog op Schiphol
later als Hoofd, Toon ten Bensel,
Luchtmacht en uiteraard de maker van
de foto Bert Beenker ook niet. Meer
afwezigen schieten mij niet te binnen en
zijn er wellicht ook niet.

Ook Gerard Franx herkende iemand
en liet ons het volgende weten. Het
is de Marine Officier helemaal rechts
vooraan, zo te zien had hij de rang van
Luitenant 2 OC (oudste categorie) en zijn
achternaam is Sibenius Trip. "Ik ben in
1964 bij de Koninklijke Marine gekomen
en toen was hij Hoofd Meteo van het
Marine Vliegveld Valkenburg. Ik heb
hem een paar jaar meegemaakt, in mijn
herinnering ging hij in de loop van 1966
of 1967 met pensioen. Sibenius Trip was
in mijn herinnering een hele aimabele
man en populair bij zowel officieren,
onderofficieren als manschappen."
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Meteorologische apparatuur

Turfschipper 114 | 2292 JB Wateringen | Tel. +31 174 272330 | Fax. +31 174 272340 | i catec.nl | www.catec.nl

De EE-23 serie vocht & temperatuur transmitters
zijn multifunctioneel, hebben een hoge nauwkeurigheid,
eenvoudige montage en service. Optioneel is er een
weer- en stralingskap voor meteorologische
toepassingen. In corrosieve omgeving kan men gebruik
maken van een optionele coating.

Ultrasone Anemometer 2Da en compact

Meet windsnelheid, windrichting en virtuele
temperatuur. De 2D leent zich uitstekend voor gebruik
in zeeklimaat, proces, lucht en scheepvaart,
meteorologie, langs rijkswegen enz. en voldoet aan de
WMO eisen.

Pyranometer GSM 3.3

Meetbereik : 0-1300 W/m’

Uitgangen : 0/4-20mA, 0-5/10V

Spectraal bereik  :0.4- 1.1 um

Omgevingstemp.  : -30...+60°C

Toepassingen : Meteorologie
Glastuinbouw
Verkeer

Disdrometer, de optimale neerslagmeter met laser.
De Disdrometer werkt met een optische laser waarmee
nauwkeurig neerslag analyses gemaakt kunnen worden.
De sensor detecteert en onderscheidt de hoeveelheid
verschillende vormen van neerslag zoals: motregen,
regen, hagel en sneeuw.

Windsnelheid en Windrichting Transmitter
“First Class” hoge nauwkeurigheid

Meetbereiken :0.3...75 m/s - 0...360°
Omgevingstemp. : -50...+80°C
Toepassingen : Windpark referentie

Meteorologie
Onderzoek

Ultrasone Windmeter 3D

Meet windsnelheid en windrichting in 3 dimensies

X, Y en Z, hoge precisie, digitale en analoge uitgangen.
Toepassingen :

Meteorologie Air monitoring
Klimatologie Immissie controle
Luchtvaart

Van stand-alone tot complete systemen
Voor meer informatie, prijzen of een gespecificeerde offerte:

www.catec.nl - info@catec.nl - tel: +31 174 272330 - fax: +31 174-272340
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KLAAS YBEMA EN HARM ZULSTRA (WEERSPIEGEL)

Uniek. Extreem. Begrippen die nogal eens te onpas worden gebruikt en dus aan slijtage onderhevig zijn.Vooral
in sommige media wordt een koude winterdag al gauw “extreem” genoemd en de ene hittegolf, sneeuwjacht
of onweersbui is nog “unieker” dan de andere. Toch mogen deze begrippen rustig worden toegepast op de
afgelopen lente: hij was enig in zijn soort, immers zowel recorddroog als recordzonnig en thermisch moest
alleen de lente van 2007 voorgelaten worden. Maart was gemiddeld op twee na de droogste van de laatste

110 jaar en de aprilmaand was qua temperatuur vergelijkbaar met de onaantastbaar geachte soortgenoot uit
2007. Stormen en sneeuwen deed het niet en het aantal onweersdagen bleef ook achter bij normaal. Wat dit
seizoen over vijftig jaar in de rubriek Weerhistorie zal doen opduiken, is echter vooral het ontstellend tekort

aan neerslag.

Figuur 1. Afwijking van de temperatuur (gemid-
deld +1.6 °C).

Temperatuur

In het hele land was de lente één tot twee
graden warmer dan (de nieuwe) normaal,
zie figuur 1. Eveneens gold voor het hele
land dat alleen de lente van vier jaar gele-
den warmer was. De Bilt kwam tot een
etmaalgemiddelde van 11.0 °C. Uit tabel
1 blijkt dat negen van de tien warmste
lentes afkomstig zijn uit de laatste 25 jaar
en dat de top-3 zorgwekkend recent is.
De gemiddelde maximum temperatuur
bedroeg in De Bilt 16.4 °C (normaal 14.0
°C) en ook dat was alleen in 2007 hoger
(16.9 °C). De uiterste waarden bedroe-
gen in De Bilt 28.1 °C op 30 mei en —3.7
°C op 4 maart.

De eerste aprildecade was in het hele
land de warmste ooit gemeten. Verder
was in De Bilt alleen aan het eind van de
maand in 2007 en 1993 een 10-daagse
periode warmer dan de 16.1 °C die nu
van de 20e tot de 29¢ werd gerealiseerd.
Mei begon met een paar vorstnachten,
maar op de 8e boekte De Bilt een mini-
mum van 15.8 °C; slechts viermaal na

Figuur 2. Het aantal dagen met Tmax > 25 °C
(gemiddeld 5.8; normaal 2.8).

1900 kwam daar een hoger minimum
in de lente voor, voor het laatst in 1998
(16.7 °C). Na de 10e wisselden zachtere
en koelere dagen elkaar af met een tropi-
sche uitschieter op 30 mei.

Met 25 warme dagen (normaal 13) boek-
te De Bilt een lenterecord (figuur 2 en
tabel 2). Ook het landelijk record voor
20+ dagen sneuvelde: Ell en Maastricht
noteerden er 32, eentje meer dan Arcen
in 2007. Het warmtegetal ten slotte lever-
de voor De Bilt een waarde van 7.8 op.
Landelijk kwam Arcen (L) tot 15.6 en dat
is allemaal wel eens hoger geweest.

Zonneschijn en straling

Alle drie de maanden verliepen (zeer)
zonnig, resulterend in zonrecords op alle
(hoofd)stations. In De Bilt werd het oude
record van 1990 aanzienlijk scherper
gesteld met 686 uren (normaal 502), zie
tabel 3 en 4. Landelijk was de lente nog
nooit zo zonnig verlopen als nu in Hoek
van Holland (ZH), waar 773 uren zon
werden geregistreerd. Het oude record

Figuur 3. Afwijking van het aantal zonuren
(gemiddeld +197 uren).

stond op naam van Schiphol met 717
uren in de lente van 1990.

De globale straling bedroeg in De Bilt
138.7 klJ/em? (normaal 118.3). Alleen in
1990 (140) en 1957 (141) was dit cijfer
hoger geweest (gegevens vanaf 1956).

Onweer

Het aantal onweersdagen bleef ver achter
bij normaal. De Bilt noteerde er 3 tegen
7 normaal en dat was sinds de lente van
2002 (ook 3) niet meer zo laag geweest.

Wind

De gemiddelde windsnelheid bedroeg
landelijk 4.0 m/s (normaal 4.5 m/s) en
varieerde van 6.8 m/s op Vlieland tot 2.8
m/s te Heino. Hoewel mei iets winderi-
ger verliep dan normaal, was de lente in
De Kooy samen met die van vorig jaar
op één na (1933) het rustigste seizoen na
1900 met gemiddeld 5.0 m/s (normaal
5.7 m/s).
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Tabel 1. Etmaalgemiddelde tempera-
tuur (°C) van de warmste lentes
(De Bilt; 1901-nu)

2007 11.7
2011 11.0
2009 10.8
1998 10.6
2000 10.5
1945, 1990, 92, 93,99 104

Tabel 2. Hoogste aantal dagen met
T .. > 20°C (Lente, De Bilt; 1901-nu)

2011 25

2007 24

1993 24

1952 22

1916, 2008 21
Neerslag

Nog nooit sinds het begin van de
betrouwbare metingen beleefde ons land
zo’n droge lente. Het landelijk gemid-
delde kwam uit op 54 mm (normaal 173
mm) en daarmee werd de lente van 1976

Tabel 3. Zonneschijn De Bilt

aantal uren / zonloze dagen

Maart 185 (+64) 2 (4
April 249 (+75) 1 (-1
Mei 252 (+45) 0 (-2)
Lente 686 (+183) 3  (-7)

Tabel 4. Zonnigste lentes
(De Bilt; 1901-nu)

2011 686
1990 651
2007 640
2008 619
1976 617
1981 608
2009 605
1942 590

ruim verslagen, zie tabel 5.

Het noordwesten van het land was het
droogst, het (noord)oosten in het alge-
meen het natst (figuur 4). In De Bilt was
sinds 1900 alleen het voorjaar van 1996
net iets droger met 61 mm tegen 63 nu. In
Hoofddorp, waar 46 mm viel, is er sinds
het begin van de metingen daar in 1735
maar één drogere lente geweest: in 1833
viel daar 44 mm.

De droogte begon precies op 1 maart
en de eerste lentemaand boekte meteen
records. Nergens viel in maart meer dan
26 mm en dat was na 1900 maar één
keer extremer geweest: in 1993 kwam
Veenendaal als hoogste uit op 22 mm.
Ook met betrekking tot de neerslagduur
werden seizoensrecords scherper gesteld.
De Bilt registreerde 53 uren met neerslag
(normaal 156) en dat was uniek sinds
tenminste 1930. Het oude record bedroeg
67 uren in 1976 (tabel 6).

Uitzonderlijk laag lag het aantal
dagen met 1 mm of meer. Net
als in 1996 boekte De Bilt er 17
(normaal 30) en dat was alleen
in 1936 lager geweest. Het land-
gemiddelde was 14 dagen (nor-
maal 31), ook al een verbetering
van het record (17 in 1996).
Slechts eenmaal werd in De Bilt
meer dan 10 mm afgetapt (nor-
maal viermaal), wat voor het
laatst in 2002 ook het geval was.
Het landgemiddelde bedroeg
0.5 dagen (normaal 4.0), een
lenterecord (0.6 in 1976). Dat-
zelfde geldt voor de gemiddel-
de hoogste etmaalsom op een
KNMI regenstation. Die was nu
slechts 9.3 mm (normaal 21),
tegen 10.2 mm in 1976.

Tabel 5. Droogste lentes
(landelijk; 1901-nu)

2011 54
1976 71
1976 76
1929 76
1921 84
1918 86
1991 93
1960 94

Tabel 6. Laagste neerslagduur lente
(De Bilt; 1930-nu)

2011 53
1976 67
1960 72
1944 74
1938 76
1991 76
1943 79

en in het noordwesten tot boven de 200
mm. Dat was nog extremer dan in het
droogtejaar 1976, maar toen bleef ook de
zomer droog.

< 40

Het neerslagtekort was op 1 juni Figuur 4. Seizoenssom van de neerslag in mm (gemiddeld 54
opgelopen tot meer dan 150 mm mm; normaal 73 mm).

-

Harry

Otten Prize

1Tl

Nieuwe prijs voor Innovatie in de
Meteorologie

Harry Often is lang actief geweest in
de meteorologie, de laatste 25 jaar als
oprichter en directeur van MeteoConsult/
Meteogroup dat het grootste commerci-
ele weerbureau in Europa is geworden.
Onlangs verkocht hij zijn bedrijf en,
om zijn dankbaarheid aan de meteoro-

logische gemeenschap te tonen, stortte
hij een bedrag waarmee elke twee jaar
een eerste prijs van €25.000 uitgereikt
kan worden voor innovatieve ideeén in
de meteorologie. Deze prijs moet indi-
viduen en groepen (met een maximum
van 3 personen) stimuleren om nieuwe
idee€n naar voren te brengen over hoe
de meteorologie de gemeenschap op een
praktische manier vooruit kan helpen. In
tegenstelling tot andere prijzen is deze
prijs niet gebaseerd op werk uit het ver-
leden. Hij is bedoeld ter stimulering van
een nieuwe manier van denken en voor
hulp bij het implementeren van innova-

tieve ideeén.

Maximaal drie finalisten zullen wor-
den uitgenodigd om bij de bijeenkomst
van de European Meteorological Soci-
ety (EMS) in september 2012 in Lodz,
Polen hun ideeén te presenteren. Na de
presentaties zal de jury besluiten wie de
winnaar is.

Het aanmelden van ideeén die voor deze
prijs in aanmerking komen is mogelijk
vanaf 15 september 2011. Aanmeldingen
moeten binnen zijn v66r 15 januari 2012.
Voor meer informatie over de prijs en de
aanmeldingsprocedure zie http://www.
harry-otten-prize.org.
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Needham’s Question

KEES STIGTER

We kochten het op 22 april in Clarens, een lief

| plaatsje in het zuiden van de “Free State”, bij
| een bevriend boekwinkeltje, op een vrije dag

op weg van Roma, waar de Universiteit van

| Lesotho is gevestigd, naar Bloemfontein, met
| de University of the Free State onze thuishaven
| in Zuid-Afrika sinds 2006. We hadden eerder

werk van Simon Winchester gelezen en het
was altijd de moeite waard. “Bomb, book,

| compass, Joseph Needham and the great

secrets of China” (Pinguin, 2009) trok me
aan, wetend dat ik een maand later weer eens
in Beijing zou zijn, en zelf vaak in verwarring
over mijn werk in China. En natuurlijk wetend
dat Joseph Needham de auteur is van een
24-delig standaardwerk (1954-2004) Science
and Civilization in China, waar ik alleen maar
citaten uit ken.

Mijn eigen “Question” betreffende China, waar
ik nu 15 jaar geregeld werk, ligt in het schijnbaar
lage niveau op mijn vakgebied, vooral waar

| het toegepaste landbouwmeteorologie betreft.

Maar ik moet dat afimeten aan wat in het

& Engels is verschenen, en dat is eigenlijk een
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"o slechte maatstaf, en afleiden van wat ik zie
'| waar men mee bezig is. Dat is niet bijzonder,

soms zelfs slecht, maar er zit een adder onder
het gras. In jaren graven is mij gebleken
dat er veel toegepast werk in het Chinees
beschikbaar is. Mijn probleem is nu of de
kwaliteit daarvan dezelfde is als van de “case
studies” die ik met veel moeite in mijn boek
“Applied Agrometeorology” heb kunnen
opnemen, of dat dit gewoon het beste is wat ze
te bieden hadden. De mandarijnen in Beijing

| zijn namelijk niet geinteresseerd om dat

verzamelen van “case studies” met mij voort te

| zetten, ondanks eerdere beloftes.

Waar liggen de knelpunten? Joseph Needham
heeft uitgezocht dat er een breekpunt ligt
ergens in het midden van de 159 eeuw. Dat
komt behoorlijk overeen met de boeken
“1421” (Bantam books, 2003) en “1434”
(HarperCollins, 2008) van Gavin Menzies
over de geweldige bloeitijd van Chinese
ontdekkingsreizen (Amerika!) en internationale
contacten (Itali€!) in de vijftiende eeuw,
die plotseling werden afgebroken door de
mandarijnen in de keizerlijke omgeving van de
tweede helft van die eeuw. Dit is een eerste deel
van het antwoord op “Needham’s Question”,
gesteld vanaf zeg de 1940s.

Die laat zich het kortst omschrijven als

| “waarom was China in 1400 jaar voor
. omstreeks

1500 zoveel succesvoller dan
Europa in het verzamelen van kennis over
natuurverschijnselen - er ook gebruik van
makend ten voordele van de Chinezen - terwijl

de moderne wetenschap voornamelijk na die
tijd ontwikkeld werd in het Westen?” Terwijl
China arm en achterlijk werd. Dat werd nog
eens verergerd, zoals Needham uiteindelijk
voelde, door de rampzalige jaren van 1930 tot
1980 en de erfenis daarvan. Vooral mensen als
de nogal controversiéle nieuwste biografen van
Mao (“Mao. The unknown story”, Jung Chang
with Jon Halliday, Jonathan Cape, 2005) en
iemand als Sun Shuyun (“The Long March”,
Harper, 2006) geven dit aan. En dat is het
tweede, meer recente deel, van het antwoord.
Ik citeer hier met instemming uit Winchester
de Hongaarse Chinakenner Etienne Balazs,
die vooral Chinese regeringen in de twintigste
eeuw bestudeerde: “Het is de Staat die
de technologische vooruitgang in China
vermoordt — niet alleen omdat het alles in de
knop breekt dat tegen haar belangen ingaat,
of misschien zou kunnen ingaan, maar ook
door het onuitroeibaar vastgestelde “gelijk
van de Staat”. De sfeer van gewoonte, trouw
aan tradities, vastgeroest zijn, die ieder nieuw
idee, ieder initiatief, verdacht maakt als het niet
uit een opdracht voortkomt of als er niet van
tevoren toestemming voor verleend is, gaat in
tegen iedere vorm van vrij onderzoek”.

En dat is wat je in China mist, wat maakt dat er
naar buiten toe nooit gezegd mag worden dat
het eigenlijk beter kan of anders zou moeten. Ik
had geweldige moeite om van 2004 tot 2009 die
“case studies” van landbouwmeteorologische
dienstverlening boven tafel te krijgen. En
vragen beantwoord te krijgen, over wat boeren
er van vonden en waar verbeteringen zouden
bijdragen tot meer succes. Toch heb ik dat
opgenomen in mijn boek en ik krijg de indruk
dat me dat niet in dank wordt afgenomen, maar
dat wordt (tot nu toe) niet hardop gezegd.

Ik heb wel twee Engelse artikeltjes (zie de
INSAM website onder “Educational Aspects
of Agrometeorology”) ook in het Chinees
gepubliceerd gekregen, in een Chinese versie
van het LEISA Magazine. Ik bespreek daarin
twee vormen van landbouwvoorlichting
in China, die ik er in de meteorologie ben
tegengekomen. Ik spreek mijn voorkeur uit
voor de nog weinig frequente, van de “Farmer
Field Schools” afgeleide, “Climate Field
Schools”. Tk probeer nu steun te krijgen om
dat in China verder te helpen ontwikkelen,
met als argument het belang voor boeren om
met klimaatverandering te leren omgaan in een
“training of trainers” benadering, waarin hun
vragen over het klimaat eerlijk en duidelijk
beantwoord worden. Wordt misschien
vervolgd?
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