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WindMaster

geheel vernieuwde
SD ultrasone anemometers

| WindMaster Pro (volledig RVS)

Wittich & Visser presenteert de geheel vernieuwde WindMaster serie, de
3D ultrasone windmeters van marktleider Gill Instruments. Met een 3D
ultrasone anemometer wordt niet alleen de horizontale wind, maar ook
de verticale luchtbewegingen (valwinden) goed gemeten.

De WindMaster serie is daarmee ideaal om het turbulente windveld rond
grote gebouwen, bruggen, tunnels, windturbines of onder andere com-
plexe situaties te monitoren voor windsnelheden tot 65 m/s.

Nieuw:

* geschikt voor turbulentie- en eddycorrelatiestudies

* verbeterde resolutie van de verticale windsnelheidsmeting

* verhoogde meetnauwkeurigheid van de temperatuur

* WindMaster Pro nu geheel in RVS uitgevoerd en geschikt voor wind-
snelheden tot 65 m/s

e geheel vernieuwde elektronica en software

 sterk verlaagde prijzen

WindMaster serie

het juiste instrument voor in het turbulente windveld

Kijk op www.wittich.nl voor meer informatie

ingenieurshureau Wittich & visser
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VAN DE HOOFDREDACTEUR

Grote figuur. Harry Otten spreekt
zijn publiek toe op 13 mei 2011
tijdens zijn afscheid van Meteo
Consult, precies 25 jaar na de officiéle
start van dit commerciéle weerbedrijf.
Na 25 jaar vindt de initiatiefnemer,
medeoprichter en inspirator van het
grootste weerbureau in West Europa
dat het mooi geweest is en dat het tijd
is om gas terug te nemen. Reinout
van den Born kijkt terug op Harry’s
levensloop vanaf het prille begin
(foto: Peter Kerkmans; zie bladzijde
4).

boven. Twee

Figuur  geheel

regenbogen  boven  Yellowstone
Lake: de hoofdregenboog en de
weerspiegelde boog. Door golven
op het wateroppervlak krult de
weerspiegelde  regenboog  naar
binnen. Tevens zijn zogeheten anti-
schemeringsstralen  zichtbaar, die
convergeren in het tegenpunt van
de zon en die dus zijn gericht op het
middelpunt van de regenboog. Naast
deze twee zijn er nog zes andere
soorten (foto: Katie Rompala/Flickr;

zie bladzijde 9).

Figuur midden boven. Radartoren
van Tangerang Geofysisch station,
Indonesié. Dit station is een onderdeel
van het BMKG (Badan Meteorologi,
dan Geofisika), de
Indonesische versie van het KNMI,

Klimatologi

gesticht door de Nederlanders in
koloniale tijden (bron: BMKG; zie
bladzijde 12).

Figuur midden onder. Onweer en
zware buien boven een Hollands
landschap. Door klimaatverandering-
en zouden we in de toekomst wel eens
vaker dit soort zwaar weer kunnen
verwachten (foto: Arno Paanstra;
www.paanstra.nl, zie bladzijde 17).

Figuur geheel onder. Prognose van
de 10-meter wind en luchtdruk op
zeeniveau +12h van 23 juni 2004
12 UTC door HIRLAM. Dit model
bestaat 25 jaar: reden voor een blik
terug en in de toekomst (bron: KNMI;
zie pagina 21).

Het jaar 1986 was een bijzonder
jaar voor de meteorologie. Dat blijkt
uit het feit dat er nu twee 25-jarige
jubilea zijn te vieren. Ten eerste
dat van Meteo Consult, het private
weerbedrijf dat, meer dan enig andere
onderneming, het meteorologische
landschap in Nederland en West
Europa heeft veranderd. Het is bijna
niet voor te stellen hoe groot de
verandering is in de voorziening van
weersinformatie door de komst van
Meteo Consult. Wim van den Berg,
een van de oprichters, kijkt terug op
de ontwikkelingen in de afgelopen
vijf jaren van Meteo Consult. Harry
Otten, ook een van de oprichters en
geestelijk vader van Meteo Comsult
vond dat zijn geesteskind nu wel
volwassen was geworden en hij zijn
vaderlijke taken kon gaan afbouwen.
Reinout van den Born kijkt in een
interview met Harry terug op diens
lange en roerige carriére. Het tweede
jubileum is wat minder opvallend
maar niet minder bijzonder: 25 jaar
lang heeft HIRLAM als aanvulling
gefungeerd op o.a. het grootschalige
ECMWF-model. De ontwikkelingen

in de numerieke weersverwachting
gaan snel en nieuwe mogelijkheden
en bedreigingen doemen regelmatig
op. HIRLAM kent dan ook een
bewogen geschiedenis. Sander Tijm
kijkt terug op het ontstaan van dit
model en waagt een blik in de nabije
toekomst.

Naast al dit jubileumnieuws ook nog
ruimte voor andere artikelen. Huug
van den Dool heeft zich door een vorig
artikel in dit blad laten inspireren om
de geschiedenis van het “filiaal” van
het KNMI in Nederlands Indi€ nader
uit te pluizen. Veel oude, bekende
namen passeren de revue in dit stukje
geschiedschrijving over een apart
onderdeel van ons koloniale verleden.
Na al dit achterom kijken blikt Geert
Lenderink vooruit en voorspelt
hoeveel meer zware buien we in de
toekomst mogen verwachten. Kees
Floor, tenslotte, toont aan dat er, naast
de “gewone” regenboog, nog zeven
andere regenbogen bestaan, hoewel
ze niet allemaal even makkelijk waar
te nemen zijn.

Veel leesplezier, Leo Kroon
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‘KWALITEIT IS ALTIJD MIJN DRIJFVEER GEWEEST'

Harry Otten neemt na 23 jaar afscheid

van Meteo Consult

RemouT vAN DEN BorRN (METEO CONSULT)

Toen Meteo Consult in het jaar 1986 begon — de officiéle oprichtingsdatum is |3 mei maar sinds | februari
werd er gewerkt — zag de Europese weerwereld er overzichtelijk uit. leder land had zijn eigen nationale weer-
instituut, in Nederland het KNMI, en van enige bedreiging van de schier onaantastbare positie van die weerin-
stituten leek tot in lengte van jaren geen sprake te kunnen zijn. Toch zou dat eerste kleine bedrijf, vooral door
de zo typerende vasthoudendheid van Harry Otten, het weerland niet lang daarna hevig op z’n grondvesten
doen schudden, niet alleen in Nederland maar ook in steeds meer landen daarbuiten. Een beving die nog altijd
doorwerkt. Nu Meteo Consult 25 jaar bestaat, neemt Harry Otten afscheid. Tijd voor een afscheidsinterview.

Als we Harry spreken in zijn nieuwe
vertrek op de benedenverdieping van
het hoofdkantoor in Wageningen, ligt
het hele pand overhoop. Juist in het jaar
dat het 25-jarig bestaan groots wordt
gevierd, breidt Meteo Consult uit. Ook
de benedenverdieping, waar tot voor kort
een advocatenfirma was gevestigd, wordt
bij het kantoor getrokken. Ruimtegebrek
was de laatste tijd een groot probleem
binnen de muren van Europa’s grootste
private weerbedrijf. Veel personeel komt
een verdieping lager te werken; alles
wordt opnieuw ingericht.

Hoewel zijn afscheid dichterbij komt,
heeft Harry Otten toch een nieuwe
werkplek gekregen. Hij mag dan in
naam straks niet meer voor Meteo
Consult werken, lid van de raad van
commissarissen is hij nog wel en ook
in de ‘board’ voor Nederland, Duitsland
en Frankrijk speelt hij voorlopig een rol.
Genoeg werk om na zijn pensioen één
dag in de week van de partij te blijven,
geregeld ook in Wageningen. Vandaar
zijn nieuwe vertrek. Met trots kijkt hij
terug op wat er de afgelopen 25 jaar is
neergezet. Dat het bedrijf zo groot zou
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Figuur 1. Harry kijkt tijdens zijn militaire dienstplicht niet echt olijk.

worden als het nu is, stond bij de start
ervan in 1986 allerminst vast. Datzelfde
kan gezegd worden van de interesse
van Harry Otten in de meteorologie,
toen hij zelf jong was. Een gesprek
over de drijfveren van een man die het
weerlandschap in Nederland en in Europa
voorgoed heeft veranderd.

Jeugd
Op 17 juni 1948 werd Harry ‘tussen
de nonnen’ geboren in een tehuis voor
bevallende vrouwen dat de welluidende
naam ‘Moederheil’ droeg. Hij was de
oudste van zeven kinderen van wie er
nu nog zes in leven zijn. Vader Otten
had in Breda een garage (de grootste
Renault-garage van Zuid-Nederland) en
een machinefabriek, zijn moeder was een
zorgzame huisvrouw. Omdat zijn ouders
druk waren met werken en het grote
gezin, trok Harry in zijn jonge jaren veel
met zijn opa op, die behalve ondernemer,
ook uitvinder was. Van hem heeft hij veel
geleerd, zegt hij nu. Uit Breda stammen
ook Harry’s vroegste weerherinneringen.
Ze woonden tegen het Mastbos aan.
Daar liep hij als kind en zag het onweer
naderen. Het onweerde vaak in Breda.
' ; Hij keek er vol

Als we hem vragen
naar zijn schooltijd
E in Breda, aarzelt
Harry. Hij weet niet
goed of hij erover
wil vertellen. Als
kind week hij
nogal af van zijn
klasgenoten. “Een
bril, al vanaf m’n
tweede jaar, te
intelligent en niet
goed in sport”,
vat hij zijn lagere

schooljaren samen. “Geen wonder dat ik
geregeld gepest werd. Maar ook al was ik
niet goed in sport, niemand kon zo hard
steppen als ik. Ik haalde wel 35 kilometer
per uur.”

Wat later fietste hij dagelijks naar Belgi&
en deed daarbij misschien al iets van de
vasthoudendheid op die hem later in zijn
leven zo zou kenmerken. Ooit logeerde hij
bij een oom en tante in Rijswijk. Hij was
toen net 8 jaar oud. Om wat voor reden
dan ook vond hij het daar ineens niet
meer leuk en wilde naar huis, Hij besloot
de 80 kilometer terug naar huis op de fiets
af te leggen, zonder iemand daarvan op
de hoogte te stellen. Ze zouden er toch
wel op vertrouwen dat hij thuis kwam?
Voorbij Rotterdam besloot hij toch naar
huis te bellen. Bij een tankstation kreeg
hij het voor elkaar dat hij de telefoon
mocht gebruiken. Daarna heeft zijn vader
hem toch maar met de auto opgehaald en
naar huis gebracht.

Middelbare school

Zijn middelbare schooljaren bracht
Harry door aan het Onze Lieve Vrouwe
lyceum in Breda — een jongensschool.
Hij kende er een lastige start. In de
tweede klas bleef hij zitten. “Ik groeide
dat jaar 30 centimeter, blijkbaar ging daar
teveel energie in zitten. Toen mijn vader
erachter kwam dat ik voor een aantal
vakken niet goed stond, hield hij mij een
vakantie naar Spanje voor als beloning,
als ik toch over zou gaan. Het lukte niet.
Toen m’n vader de auto ingeladen had en
op het punt stond om naar Spanje te gaan,
had ik het maar hoeven vragen om toch
mee te mogen. Maar ik was eigenwijs
en deed het niet. Zo bleef ik achter.
Dat was goed voor me. Later heeft een
gymnastiekleraar mijn vader verteld dat
ik dat jaar zo goed m’n best heb gedaan
om alsnog over te gaan, dat ik feitelijk




Figuur 2. Het KNMI “klasje” met vinr Huug van den Dz;ol, Leo Hafkenscheid, Jan 7:erpstra, Theo
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Opsteegh, Gerard Cats (voorgrond), Harry Otten en Giinther Konnen.

toch over was. Ze hebben me laten zitten
omdat het hen beter leek voor mijn
ontwikkeling in de jaren daarna. Daarin
hebben ze gelijk gehad.”

De tweede helft van de middelbare
school ging het steeds beter. Al met al
kijkt Harry tegenwoordig positief terug
op zijn middelbare schooljaren. Hij
sloot het lyceum af als een van de beste
jongens van de klas.

Het weer

Al toen hij nog maar 5 was, kreeg hij
belangstelling voor treinen en was vaak
op het station van Breda te vinden.
Indirect heeft zijn belangstelling voor
het weer ook met treinen te maken. Die
werd namelijk gewekt door een foto van
een weggespoeld spoor in het bij velen
bekende boek over de watersnoodramp
van 1953, dat hij toen in handen kreeg.
Zijn eerst nog latente belangstelling voor
het weer en die voor treinen kwamen in
die ene foto samen.

Vanaf dat moment begon de jonge
Harry naar weerberichten te luisteren,
zoals naar de ‘Mededelingen voor
land- en tuinbouw’ die iedere dag om
half een (en later om vier minuten voor
half een) werden uitgezonden. Hoewel
hij het weer, toen die belangstelling
groter werd, niet echt opschreef,
had hij wel de beschikking over een
thermometer waarop je de minimum- en
de maximumtemperatuur kon aflezen.
Later vroeg hij als Sinterklaascadeau een
abonnement op de weerkaarten, zoals die
dagelijks door het KNMI het land werden
doorgestuurd. Zijn ouders vonden dit niet
nodig. Harry was daar toen boos om. Net
zoals hij er nu nog steeds boos om is dat
hij vroeger nooit op pianoles mocht.

‘lets moeilijks’
Na het lyceum in Breda kwam de

Technische Universiteit in Eindhoven.
Hoewel het thuis geen vetpot was — de
welvaart kwam pas na zijn afstuderen
— stuurden zijn ouders hem wel met
300 gulden per maand op pad om in
Eindhoven een technische studie te gaan
volgen. “Ik moest iets moeilijks gaan
doen...” Het werd natuurkunde en later
kernfysica. Had Harry toen geweten, dat
je op andere plaatsen ook meteorologie
kon studeren, dan had hij dat zeker
gedaan. De keuze voor Eindhoven
en niet voor bijvoorbeeld Delft werd
mede ingegeven door het feit dat de
toen nog Technische Hogeschool, nu de
Technische Universiteit in Eindhoven,
net van start was gegaan. Kernfysica
was een relatief nieuw vak en daarom
moeilijk, maar volgens Harry vooral
interessant. Voor de eerste twee jaar van
de studie had Harry uiteindelijk drie jaar
nodig. “Daarna presteerde ik nominaal.
Ik was niet meer de beste van de klas,
zoals ik in de jaren daarvoor op het
lyceum gewend was, maar middelmatig.
Overigens maakte mij dat niet heel veel
uit.”

Hoewel het weer in zijn studie geen rol
speelde, bleef de interesse. In die tijd
keek Harry veel naar weerdocumentaires.
Ook was hij al vanaf 1953 een groot
liethebber van de weerberichten van de
Belgische weerman Armand Pien. “Hij
was volgens mij de eerste weerman
die tijdens zijn presentaties op TV echt
in beeld was. Dat sloot goed aan bij de
zuidelijke mentaliteit van Brabant. Van
die stijve noorderlingen moesten we
veel minder hebben. De Nederlandse
weermensen bleven in die tijd nog buiten
beeld. Het enige wat je toentertijd van
ze zag was hun hand die dingen op de
weerkaart aanwees.”

Buiten de studie om begon Harry
— tegenwoordig president van de
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Figuur 3. Het gezin Otten in de VS in 1980.
Internationale Damfederatie — met
dammen, eigenlijk al vanuit Breda
waar hij ook lid van een damclub was.
Ook in Eindhoven werd hij lid van een
damvereniging: de Philips Damclub. In
zijn tijd in Eindhoven kwam hij verder
zijn huidige echtgenote Els tegen. Het
was dit jaar op Koninginnedag precies
40 jaar geleden dat ze samen voor het
eerst uitgingen, tijdens Koninginnedag
in Breda. Een paar dagen na zijn
afstuderen traden Harry en Els al in het
huwelijk. Ze gingen in een kleine flat in
Eindhoven wonen. Later volgden De Bilt
en Bennekom.

Dienstplicht

Toen Harry klaar was met zijn studie,
volgde een onaangename verrassing.
De keuring voor de dienstplicht
wachtte. Hoewel hij altijd had gedacht
dat hij vanwege zijn ietwat beperkte
gezichtsvermogen afgekeurd zou worden,
kwam er een goedkeuring en moest hij in
dienst. De eerste kazerne was die in Ede,
waar Harry (hij was 25 jaar) tot telexist
werd opgeleid. “Het is een tijd geweest
waar ik niet met warmte aan terugdenk.
Ik vond het eigenlijk schandalig. Door
mijn studie wist ik veel van computers.
Ik wilde wel naar de KMA. Of werken
op de spionagedienst; Russisch leren.
Dat was nu in de dambond goed van pas
gekomen..!”

Het werden 16 maanden leven in een
keurslijf, eerst in Ede, daarna Grave en
later Vught (figuur 1). “Ik vond het een
gevangenis.” Van soldaat 2 werd Harry
via soldaat 1 bevorderd tot korporaal en
daar bleef het bij. Het is een tijd die hij
ver weg heeft geduwd in zijn geheugen.
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Reinier van den Berg, Harry en Michael Saraber.

Het enige wat hij zich nog wel herinnert
is een uitspraak van een sergeant uit die
tijd. Hij zei: “Ik weet niet veel, maar dit
weet ik niet...!” Harry gniffelt weer als
hij er nog aan terugdenkt.

KNMI

Na de dienst volgde een spervuur aan
sollicitaties. Harry bood zich aan bij IBM,
Philips, de Universiteit van Utrecht en
als teamleider van meteorologen bij het
KNMI in De Bilt. Die laatste functie was
een wat ze toen ‘totale opleidingsfunctie’
noemden. Het maakte dus niet uit
dat Harry nog geen meteorologie had
gestudeerd. Hoewel hij ook bij Philips
aan de slag kon, koos hij voor het KNMI.
Op 20 januari 1975 ging hij in De Bilt
aan de slag.

Harry werkte de gehele opleiding af,
werkte er hard voor (figuur 2). Hij deed
praktijkervaring op in de meteorologische
diensten in de weerkamer, las veel
over het weer, volgde colleges aan
de Universiteit en werd meteoroloog.

Figuur 4. Overlegd werd kort voor de start ook tijdens een receptie vinr

PR

Tot teamleider schopte hij het nooit.
“Meteorologen zijn eigenwijze mensen
en laten zich niet leiden.” Het werk
beviel hem des te meer. Al snel was hij
een van de betere meteorologen. Behalve
naar de diensten ging de interesse van
Harry al snel uit naar meer. Zo deed hij
mee aan een uitwisseling met het Duitse
KNMI, de DWD, en keek een tijdje rond
in Duitsland. Ook bracht hij een bezoek
aan het KMI in Belgié.

Naar de VS

In 1978 bracht hij samen met John
Bernard een bezoek aan de Conference
of Weather Analysis and Forecasting in
de Amerikaanse stad Silver Spring en aan
Penn State University in State College,
waar hij John Cahir ontmoette. Die stelde
hem voor om een jaar naar Amerika te
komen om zich verder in de meteorologie
te verdiepen. “Er was bij het KNMI een
potje voor wetenschappers, waar we een
beroep op konden doen voor dit soort
trips. Ook al was ik geen wetenschapper,
ik kreeg wel een bijdrage om te gaan.”
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Figuur 5. De tijd van de geruite jasjes was nog niet voorbij. Foto genomen in de Meteobarak in 1986.

Figuur 6.Van Dennis Schulze (directeur van de Duiste vestiging van Meteo
Consult) krijgt Harry een oorkonde waarin staat dat het derde lagedrukgebied
in 2011 met een “H” de naam “Harry” zal dragen (Foto: Peter Kerkmans).

Eind *79 vertrok het gezin Otten (figuur
3) dan ook vanuit De Bilt voor een jaar
naar de VS. Daar werd Harry opgeslokt
door de meteorologie, programmeerde
op computers en leerde veel. Daar kwam
ook een begin aan de voor Harry zo
kenmerkende ideeénstroom die ook nu
nog altijd aanhoudt.

De VS had toen al enkele private
weerbedrijven, iets dat in Europa nog
onbekend was. Harry keek bij een van de
grootste, Accu Weather, in de keuken en
raakte bevriend met oprichter en directeur
Joel Myers. Toen al bedacht Harry de
kleurenweerkaart, waar later het AD
beroemd mee zou worden. Accu Weather
paste het idee van Harry in de VS al
eerder toe, toen daar de nu in het gehele
territorium van de VS verschijnende
krant USA Today werd opgericht.

Ideeén

Terug in Nederland borrelde Harry van de
ideeén. Hij had Accu Weather gezien, de
manier waarop ze daar werkten, de kansen
die er lagen voor weerbedrijven op een
markt waar weerdata gratis verkrijgbaar
zijn en andere nieuwe ontwikkelingen,
die aan het toenmalige Europa in het
algemeen en het KNMI in het bijzonder
nog helemaal voorbijgingen. “We wilden
nieuwe dingen introduceren bij het
KNMI. Nieuwe commerciéle impulsen,
een eigen werkstation en meer. Maar de
mentaliteit was er nog niet naar. Het lukte
niet. Bijna alles wat we voorstelden, ging
ten onder in de ambtelijke molen van die
jaren.”

De eerste ideeén voor de start van Meteo
Consult ontstonden in 1982. Harry werd
benaderd door de Deen Ole Christensen,
die een weerbedrijf wilde opzetten. De



twee gingen aan de slag en schreven
een bedrijfsplan. Het liep uiteindelijk
stuk op de data. Om een weerbedrijf te
kunnen starten, heb je gegevens nodig
die door nationale weerdiensten zoals
het KNMI worden gegenereerd. Noch
het Nederlandse KNMI, noch het Deense
DMI was bereid deze data te leveren.
“Ze wilden geen concurrent in het zadel
helpen. Het ging niet door”.

TV-weerman

Op 11 november 1982, toen Harry
net geland was van een bezoek aan
Kopenhagen waar hij met de directeur
van de nationale weerdienst over een
mogelijk datacontract sprak, belde zijn
baas met de mededeling dat hij bij de
NOS TV-weerman zou worden. “Het was
een kans die ik niet kon laten lopen, mede
omdat het met de start van Meteo Consult
ook nog niet erg wilde vlotten. Maar naar
de NOS was ik hoe dan ook gegaan...”

Eerst €én keer in de week op vrijdag,
later vaker waren Harry en Han Mellink
(nu helemaal in beeld, niet alleen met
hun arm zoals de vroegere voorgangers)
aan het einde van het late journaal te zien
met hun weersverwachtingen. Waarbij ze
de weersymbolen handmatig op de toen
gebruikte magneetkaarten plakten. Veel
mensen herinneren zich dat beeld vast
nog wel. Het idee voor de oprichting van
een eigen weerbedrijf kwam in de ijskast
terecht.

Toch stonden de ontwikkelingen
niet stil. Al in het begin van 1981
benaderde Harry het AD, waar hij ook
voor schreef, met zijn idee voor het
maken van de kleurenkaart. Kranten in
Nederland verschenen in die periode
nog voornamelijk in zwart-wit. Af en
toe werd een steunkleur gebruikt en die
kleur wilde Harry benutten om aan zijn
weerkaart een extra uitstraling te geven.
De toenmalige hoofdredacteur van het
AD Ron Abram vond het een goed idee,
maar kreeg het er bij zijn journalisten niet
door. Daarom was het de USA Today die
met de eer ging strijken. Pas ruim vier
jaar later ging het AD alsnog overstag.
Harry leverde de kaart en sprak met het
AD af dat, mocht Meteo Consult alsnog
van de grond komen, het contract dan
naar Meteo Consult zou gaan.

Meteo Consult

In 1984 praatte Harry tijdens een Polar
Low conferentie in een Deense tuin
met collega Hans Reiff van het KNMI
die hem polste over de stand van zaken
met betrekking tot de start van Meteo

Consult. Hij moedigde hem aan er weer
mee verder te gaan. In diezelfde tuin
volgden gesprekken met Wim van den
Berg en terug op het KNMI met Michael
Saraber, later beiden medeoprichters van
Meteo Consult (figuur 4). Wim van den
Berg werkt er nog altijd. Er kwam een
nieuw businessplan, maar de oprichters
hadden nog veel reserves. Tegelijkertijd
was Rik de Gier, ook medeoprichter en
nog altijd werkzaam bij Meteo Consult,
al druk bezig met de uitwerking van
de benodigde technische oplossingen.
Meteo Consult heeft daar later veel profijt
van gehad.

Er was die dagen een nieuwe directeur
bij het KNMI. Harry legde hem zijn
plan voor tijdens een van de interne
brainstormsessies waar hij vaak bij
zat. “Het leek hem een goed plan. We
moesten het wel zelf doen.”

Via Annemarie Jorritsma en Joris
Voorhoeve regelde Harry, in die tijd erg
bekend door zijn werkzaamheden voor
de NOS, een afspraak met de toenmalige
staatssecretaris  Scherpenhuizen van
Verkeer en Waterstaat (waar het KNMI
als overheidsagentschap onder viel).
De staatssecretaris slechtte de zwaarste
drempel: er kwam een datacontract met
het KNMI. “Het was vooral een duur
contract. Je mocht eigenlijk niks; alleen
maar kopen.”

Tegen de klippen op begon Meteo Consult
wel, op 13 mei 1986. Het werk was
trouwens op 1 februari al van start gegaan
toen Reinier van den Berg als eerste
werknemer begon met het verzorgen van
radioweerberichten voor de EO, een van
de eerste klanten. Vanaf april 1986 kwam
daar de beroemde kleurenweerpagina in
het AD bij. Bij de officiéle start op 13
mei waren er 5 Meteo Consulters: Harry
Otten, Reinier en Wim van den Berg, Rik

i
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F;guur 7. Harry met eclipsbrilletje in 1999.

de Gier en Michael Saraber. De groei van
het bedrijf kon langzaamaan beginnen
(figuur 5).

Moeilijke start

“Er was de eerste jaren veel tegenwerking
van het KNMI. Eigenlijk was het één
grote strijd. Elke keer weer gedoe over
het datacontract en de dreiging dat de
dataleveranties stil zouden komen te
liggen. Dat zou voor ons de nekslag zijn.
We gingen meer dan eens langs de rand
van het faillissement. De eerste echt grote
doorbraak was toen we een contract voor
de Gasunie kregen. De offshore kwam
een paar jaar later. Wettelijk lag de taak
van het maken van verwachtingen voor
de offshore bij het KNMI. Wij vonden dat
de wet dan maar gewijzigd moest worden.
Er kwam een verwachtingswedstrijd met
het KNMI. Wij wonnen.” De rest van het
verhaal is bekend. Een onstuimige groei
begon, culminerend in het grote bedrijf
dat Meteo Consult nu is, met vestigingen
in 11 landen en meer dan 285 werknemers
(figuur 6). De grens van 300 werknemers
en een plek in de mondiale top 3 van
private weerbedrijven komen in zicht.

Nog altijd wordt gedacht dat er een grote
rivaliteit heerst tussen het KNMI en
Meteo Consult, terwijl de twee bedrijven
feitelijk steeds meer elkaars partners zijn
geworden. Toch flakkert de strijd nog
af en toe op, bijvoorbeeld toen Meteo
Consult anderhalf jaar geleden op zijn
website een verhaal publiceerde over het
feit dat het KNMI de thermometer op zijn
meetveld ‘stilletjes’ had verplaatst, omdat
de vorige plek niet meer voldeed. Is die
rivaliteit een grote drijfveer geweest voor
Harry Otten tijdens het opzetten en het
laten uitgroeien van Meteo Consult tot de
grote, internationale onderneming die het
bedrijf nu is? Hij haalt zijn schouders op.
“Die eerste moeilijke jaren heeft het goed
gewerkt dat we een ‘gemeenschappelijk
vijandbeeld’ hadden. Dat maakt een
bedrijf sterker. En dat hadden we nodig.
Maar het ging onbewust. Later heb ik
tientallen keren geprobeerd met het
KNMI samen te werken. We kunnen veel
aan elkaar hebben. Helaas is dat nooit
van de grond gekomen.”

Terugkijken

Zo af en toe vraagt Harry Otten zich af
wat er zou zijn gebeurd als hij in 1986 niet
met Meteo Consult was begonnen. Zou
dat het proces van de volwassenwording
van de weermarkt in Nederland en later
in de rest van Europa hebben vertraagd?
“Meteo Consult is een Kkatalysator
geweest. De KNMI’s sliepen, in de tijd dat
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we begonnen. We waren een voorloper,
met een andere visie op en een beter
gebruik van de meteorologie, nieuwe
producten, meer diensten en investeren
in kwaliteit. Binnen Europa is, toen het in
Nederland eenmaal leek te gaan lukken,
bij de andere nationale instituten snel en
veel gereageerd, om iets dergelijks in
eigen land voor te zijn. Veel nationale
weerdiensten houden er overigens nog
steeds een hautaine houding op na. De
strijd is nog zeker niet gestreden. Er moet
nog altijd veel gebeuren.”

Nog maar kortgeleden is Harry
Otten toegetreden tot de ‘Stuurgroep
Klimaat’, een orgaan dat de komende
jaren adviezen uitbrengt over waar de
voor klimaatonderzoek beschikbare
gelden ingezet zullen gaan worden.
Ook voor Meteo Consult ziet hij hierbij
een rol weggelegd. “Meteo Consult
is een innovatief bedrijf dat ook in de

toekomst voor de ontwikkeling van de
meteorologie veel kan betekenen. Ik
ben er een voorstander van om jaarlijks
10 procent van de winst opzij te zetten
voor nieuwe dingen, zoals verbeterde
seizoensverwachtingen, activiteiten in
de watercyclus - daar zit in de toekomst
veel geld in -, onderzoek in het kader
van aanpassingen aan het veranderende
klimaat, maar ook applicaties voor
consumenten bij voorbeeld voor de iPad,
maar ook nieuwe presentatietechnieken
op televisie.”

Trots

Terugkijkend op de voorbije 25 jaar
overheerst bij Harry Otten de trots. Toch
zijn er ook dingen misgegaan. “Als
een van mijn grootste mislukkingen
beschouw ik toch wel dat we te laat zijn
geweest met het aanbieden van gratis
radarbeelden via Internet. Buienradar
heeft dat gat vakkundig opgevuld

en er geweldig mee gescoord. Ook
hebben we in de beeldverwerking van
satellietbeelden helaas nooit een rol van
betekenis kunnen spelen.”

Maar dan de trots: “Ik ben trots op de
toevoeging aan de meteorologie die we
als Meteo Consult hebben geleverd en
nog altijd leveren. Kwaliteit is altijd
mijn drijfveer geweest. Daarmee zijn we
enorm succesvol gebleken. Weer is een
middel om aan welk product dan ook
een toegevoegde waarde te verlenen.
Die markt is nog lang niet uitgewerkt.”
Hoewel hij met pensioen gaat, blijft hij
voorlopig één dag in de week bij Meteo
Consult betrokken. “Voor nieuwe ideeén
en ook als luis in de pels. En dat is hard
nodig!” Zegt hij lachend.

Met dank aan de familie Otten voor de
Jfoto's uit hun privé archief.

Meteo Consult na 25 jaar

‘WIM VAN DEN BERG (METEO CONSULT)

Met april 2011, die de “onvoorstelbare” april 2007 op de valreep evenaarde, nog vers in gedachten keek ik
nog een jaar verder terug naar 2006 toen Meteo Consult op 13 mei haar 20-jarige bestaan vierde. Het bedrijf
was toen juist overgenomen door het Engelse Press Association. Bijbehorende buitenlandse vestigingen gin-
gen opereren onder de naam MeteoGroup. Met 65 medewerkers beschikten we over 2 verdiepingen van het
pand aan het Agro Business Park in Wageningen (van den Born, 2006). Was het toen voorstelbaar dat we pre-
cies vijf jaar later met ruim 100 man waren en met de begane grond erbij het hele pand in gebruik zouden
nemen? Dit korte artikel heeft niet de bedoeling een herhaling te worden van een stukje geschiedenis van
Meteo Consult. En vooruitkijken naar de komende 25 jaar laat ik aan de klimatologen en aan oprichter en
medevennoot van het eerste uur Harry Otten over, zie daarvoor elders in dit nummer. Ik beperk me tot de
afgelopen 5 jaar en daar is behalve over de groei van het aantal werknemers meer dan genoeg over te zeggen.

Omtebeginnenzijnerintussenal weervier
buitenlandse vestigingen bijgekomen:
Zweden, Polen, Frankrijk en Ierland.
En ook in Italié is een begin gemaakt.
Samengeteld geven alle vestigingen van
MeteoGroup, inclusief de Wageningse,
werk aan bijna 300 man. Vooral
in Duitsland en Engeland is er
daarbij sprake van een flinke
groei. Het bedrijf heeft daarmee
de laatste jaren steeds meer een
internationaal karakter gekregen.
De  International Steering
Committee (ISC), samengesteld
uit (meteorologische) vertegen-
woordigers van de grootste \§
bedrijven, komt al vanaf 2006 jd
elk kwartaal bijeen; deze ISC
doet voorstellen voor nieuwe
(meteorologische) onderzoeks-

projecten om de kwaliteit van Figuur I. Precies op I3 mei kon Meteo Consult ook de benedenverdie-
een ping van het bedrijfspand, waarvan de toegang verfraaid is met een
hoog peil te houden. Kernthema grote wolkenprint, in gebruik nemen (foto:Wim van den Berg).

onze verwachtingen op
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is en blijft het verbeteren van alle
toepassingen van onze Model Output
Statistics (MOS). De afdeling IT kent nu
ook eigen internationale bijeenkomsten.
De groeimarkten Energie en weg/
rail Transport houden intussen eigen

internationale workshops die vooral
gericht zijn op uitbreiding van de
dienstverlening in het winterhalfjaar.
Ook is er tegenwoordig een Senior
Forecasters Meeting: meteorologen,
afkomstig uit elke vestiging, bespreken
gedurende twee dagen de
laatste  verwachtingsmodellen
en —technieken en leren daarbij
veel van elkaar. Tussen deze
bijeenkomsten door is er
veelvuldig  afstemming  via
WebEx mini conferences en
natuurlijk de mail. Medewerkers
zijn regelmatig een aantal dagen
over en weer “te gast”. Engels
is in Wageningen natuurlijk nog
geen voertaal en zal dat ook
niet worden, maar de helft van
het mailverkeer is in het Engels
gesteld en voor projectplannen
en —rapporten wordt dit standaard
vereist tenzij het een unieke



Nederlandse opdrachtgever betreft.

De hoeveelheid meteorologische data
neemt bijna sneller toe dan de IT-
ontwikkelplannen het kunnen bijhouden.
Naast ECMWF (wereldwijd; weermodel,
golven, EPS+Maand+Seizoensverwach-
tingen) gebruiken we GFS (wereldwijd,
ook ensemble), UKMO (wereldwijd
en regionaal model) en HiRLAM
(regionaal model). En nog vinden we
dat niet voldoende want voor speciale
berekeningen, convectie en hindcasts
gebruiken we ook twee maal daags
WRF op 9 en 3 km resolutie. Vorig
jaar werd mede daarvoor een eerste
computercluster aangeschaft en dat
is sindsdien al twee keer uitgebreid.
Nalevering van lange datareeksen vereist
opslagsystemen die vele TB omvatten en
voldoend snelle lees/schrijf toepassingen
vormen daarbij telkens een uitdaging.
De tijd komt dichtbij dat het inhoudelijk
managen van al die data niet meer
door één persoon kan worden gedaan.

Datzelfde geldt voor het organiseren
en plannen van alle plaatselijke en
internationale IT en R&D projecten.
Nieuwe bedrijfsbrede en op Sharepoint
gebaseerde planningssystemen worden
uitgerold en binnenkort zullen 7 mensen
zich (deels) met die planning bezig
houden.

Houden de meteorologen zich in dat
numerieke geweld nog steeds staande?
Toch wel, vooral als het aankomt op de
uitleg en doorgifte van waarschuwingen
is het één op één contact met de steeds
deskundiger wordende klant onmisbaar.
Alleen in de klassieke media zien we door
de opkomst van Ipad en smartphones
een terugval, maar dat viel al jarenlang
te verwachten. Nieuwe toepassingen
zoals Apps geven allerlei weerinformatie
zonder tussenkomst van de meteoroloog.
Op de maritieme markt is de hoeveelheid
werk zelfs toegenomen door speciale
operaties en het Walrouteren (zoeken van
de optimale route voor schepen vanaf de
wal).

Snellere groei zien we vooral in de
afdelingen IT en Meteorologisch Onder-
zoek. Steeds meer (semi)automatische
verwachtingsproducten moeten worden
onderhouden (IT) en inhoudelijk worden
verbeterd (onderzoek). Nieuwenogkleine
kantoren in het buitenland beschikken
natuurlijk nog niet over eigen capaciteit
en doen een toenemend beroep op deze
afdelingen. De onderzoeksafdeling groei-
de mede daardoor de afgelopen 5 jaar met
meer dan 100%. Daar waar meteorologen
met hun wisselende diensten dezelfde
weerkamer kunnen delen, vroegen deze
kantoorafdelingen om meer ruimte en
we zijn dus verheugd dat we op de dag
van het 25-jarig bestaan het hele pand in
gebruik konden nemen.

Literatuur
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Acht regenbogen

KEES FLOOR

Hoeveel verschillende regenbogen zijn er eigenlijk? Ik kom op acht. Zelf heb ik er drie gezien; voor de overige
moet ik het hebben van foto’s van anderen. Op enkele daarvan zag ik eerder al mijn zevende regenboog.Wie

helpt me aan nummer acht?

Veel mensen kennen slechts één
regenboog: de hoofdboog. Je ziet hem
met de zon in de rug als je uitkijkt op
door de zon beschenen regendruppels
of andere vrij vallende waterdruppels.
De boog ziet er als volgt uit: aan de
buitenzijde is hij rood, aan de binnenzijde
violet; de kleurenvolgorde daartussenin
is als bij de kleuren van het spectrum. De
lichtsterkte van de boog is gewoonlijk het
grootst aan de voet. De begrenzing is aan
de rode kant scherper dan aan de violette
kant.

Twee regenbogen zijn zelden precies
gelijk. Verschillen kunnen optreden in
de straal van de rode buitenrand van
de boog, de breedte van de boog en de
mate waarin de verschillende kleuren
vertegenwoordigd zijn. Ook kan tijdens
een bui het aanzien van de boog die we
waarnemen, veranderen. Dat suggereert
het bestaan van een groot aantal
verschillende bogen.

Voor het zien van een regenboog is
bovendien de positie van de waarnemer
ten opzichte van de zon en de regen
cruciaal. Elke waarnemer ziet zijn
eigen regenboog op dezelfde manier als

iedereen zijn eigen schaduw ziet. Je zou
dus zelfs kunnen zeggen dat het aantal
regenbogen niet slechts één is, of een
X-aantal, maar oneindig. Zelf ga ik er
liever ergens tussenin zitten en houd ik het

aantal op acht (zie tabel). Dat lijkt niet zo
veel, maar is toch aanzienlijk meer dan de
twee die je bij een strikte definitie krijgt
of de drie die ik tot nog toe heb gezien.
Nummer één, de hoofdregenboog, heb ik

Figuur 1.Twee regenbogen boven Yellowstone Lake: de hoofdregenboog (nummer I) en de weerspie-

gelde boog (nummer 3). Door golven op het wateroppervlak krult de weerspiegelde regenboog naar

binnen. Tevens zijn zogeheten antischemeringsstralen zichtbaar, die convergeren in het tegenpunt van
de zon en die dus zijn gericht op het middelpunt van de regenboog. Foto: Katie Rompalal/Flickr.
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Figuur 2. Drie regenbogen bij de Camden Haven River, ten noorden van Sydney, Australié. Naast een

heldere hoofdregenboog (nummer [) is rechts daarvan een lichtzwakkere bijregenboog (nummer 2)
zichtbaar. De kleurenvolgorde is tegengesteld aan die van de hoofdboog. De hoofdregenboog stopt
niet bij het wateropperviak, maar is zo dichtbij dat hij doorloopt ‘voor het water langs’. Verder is de
weerspiegeling van de hoofdregenboog in het water (nummer 3) zichtbaar. Foto: Nola Davies.

al geintroduceerd; wat zijn die overige
zeven?

Stralengang

Wie vaker naar regenbogen kijkt,
ontwaart buiten de hoofdboog (afge-
beeld in alle figuren) geregeld een
lichtzwakkere tweede boog (figuren 2, 3
en 5). Beide bogen hebben het tegenpunt
van de zon als middelpunt, maar de
straal van de bijboog is 51°, tegen die
van de hoofdboog 42°. De bijregenboog
of nevenregenboog heeft een rode
binnenrand, het violet zit buiten en de
kleurenvolgorde is dus tegengesteld aan
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Figuur 3.Vier regenbogen bij Myvatn, lJsland.Van links af: de hoofdre-
genboog (nummer 1), de hoofdregenboog bij gespiegelde zon (nummer
5), de bijregenboog (nummer 2) en de bijregenboog bij gespiegelde zon
(nummer 6), De weerspiegeling van de zon in rustig water treedt op als
lichtbron voor de twee ongebruikelijke bogen. ©2001 Edwin Parée.

die van de hoofdboog. De stralengang
van het licht dat de bogen vormt, wordt
op talrijke plekken beschreven en
geillustreerd (zie o.a. Minnaert1968,
Konnen 1980, Lynch en Livingston 2006
en Floor 1977) en is voor beide gevallen
gelijk: zonlicht valt in op (bolvormige)
regendruppels, weerkaatst aan de
binnenzijde van de druppel en treedt
vervolgens weer uit, richting waarnemer.
De hoofdregenboog wordt gevormd door
licht dat één inwendige terugkaatsing
heeft ondervonden en al met al een
richtingverandering heeft ondergaan
van 138°. We zien deze boog daardoor

Figuur 4.Vier regenbogen bij het eiland Askay, |2 kilometer ten noord-
westen van Bergen, Noorwegen, 26 juli 2009. Boven de horizon links de
hoofdregenboog (nummer |) en daarnaast de spiegelboog (nummer 5);
beide bogen snijden elkaar aan de horizon. Onder de horizon links de
weerspiegelde hoofdregenboog (nummer 3) en rechts de weerspiegelde
spiegelboog (nummer 7). Foto: Foto: Arne Halvorsen. Bron: Flickr.

op 138° van de zon, ofwel 180-138=42°
van het als middelpunt van de regenboog
fungerende tegenpunt van de zon. De
deviatie is het kleinst voor rood licht; dat
bevindt zich daardoor het dichtst bij de
zon, dus tegelijkertijd het verst van het
tegenpunt van de zon en daarmee aan de
buitenrand.

Bij de bijregenboog bedraagt het aantal
inwendige terugkaatsingen niet één, maar
twee; de resulterende deviatie is 231°.
Opnieuw is het rood het dichtst bij de zon
te zien, namelijk op 231° van de zon of
op 231-180=51° van het tegenpunt van
de zon. De overige kleuren hebben een
grotere afstand tot de zon en—in het geval
van de bijregenboog — dus ook van het
tegenpunt van de zon. Vandaar dat bij de
nevenboog de binnenrand rood is en niet
de buitenrand, zoals bij de hoofdboog.

Een derde regenboog?

De stralengang van het licht bij het
ontstaan van regenboog nummer 2, de
bijregenboog, verschilt slechts in één
opzicht van die van de hoofdregenboog,
namelijk  het aantal inwendige
terugkaatsingen. Vandaar dat we een
derde regenboog zouden kunnen
gaan zoeken door uit te gaan van drie
inwendige terugkaatsingen. Een op die
manier gevormde regenboog is echter
nooit aan de hemel waargenomen. Met
de brekingswetten is wel de plaats te
berekenen waarnaar de boog gezochtmoet
worden. De optredende minimumdeviatie
bedraagt circa 318°, zodat de derde boog
als een kring om de zon met een straal
van 42° zou moeten verschijnen. Door de




Figuur 5. Zes regenbogen, Noorwegen. Boven de horizon van links af: de
bijregenboog (nummer 2), de regenboog bij gespiegelde zon (nummer 5)
en de hoofdregenboog (nummer ). Onder de horizon van links af: de
weerspiegelde bijregenboog (nummer 4), de weerspiegelde regenboog bij
gespiegelde zon (nummer 7) en de weerspiegelde hoofdregenboog (num-
mer 3). Foto:Terje O. Nordvik.

derde terugkaatsing is het licht echter nog
zwakker dan dat van de lang niet altijd
waarneembare bijregenboog. Doordat
die eventuele derde boog aan dezelfde
kant van de hemel moet staan als de
zon, zal het lichtzwakke verschijnsel
gewoonlijk een heldere achtergrond
hebben, wat het waarnemen erg moeilijk,
zo niet onmogelijk maakt. Desondanks
zou men onder bijzonder gunstige
omstandigheden (bijvoorbeeld door de
hand voor de zon te houden en met een
toevallig aanwezige donkere wolkenlucht
als achtergrond) in zeldzame gevallen
valselijk op het zichtbaar worden van
de derde boog kunnen hopen. Dat dit
echter zeer onwaarschijnlijk is, blijkt,
behalve uit het feit dat de boog nooit
werd waargenomen, uit berekeningen
met fresnelcoéfficiénten. Daaruit kan
worden afgeleid dat bij de hoofdboog
de lichtsterkte van het weerkaatste licht
minder is dan die van het licht dat de
boog vormt. Bij de bijregenboog vinden
we voor de lichtsterkten dezelfde orde
van grootte maar een derde, in de praktijk
dus niet zichtbare boog wordt volledig
overstraald door het weerkaatste licht.

De verzwakking van het licht, waarvan bij
een, twee, respectievelijk drie inwendige
terugkaatsingen in toenemende mate
sprake is, speelt een ondergeschikte
rol bij zonlicht dat zonder inwendige
terugkaatsingen de druppel weer verlaat.

Minnaert 1968).

Ook hier zouden we
een derde, kleurrijke
regenboog kunnen verwachten, omdat
het licht, evenals bij de hoofd- en de
bijregenboog, tweemaal gebroken is en
bij breking steeds kleurschifting optreedt.
Desondanks vormt zich op deze manier
geen regenboog. In dit geval varieert
de deviatie tussen 0° en 84°, waarbij
de lichtsterkte afneemt bij toenemende
deviatie. Door overlap van de kleuren is
het licht wit, op een violette rand na, die
echter veel te lichtzwak is om te worden
waargenomen.

Starre eisen

In het voorgaande stelden we aan
verschijnselen die kunnen doorgaan voor
regenboog, impliciet de volgende eisen:
e het zonlicht moet direct invallen op
regendruppels of eventueel andere vrij
vallende waterdruppels, bijvoorbeeld van
fonteinen, beregeningsinstallaties (Floor,
2008 en 2010) of watervallen,

o het licht dat de regenboog vormt,
moet twee keer gebroken zijn en een of
meer keer in de druppel inwendig zijn
teruggekaatst,

e het licht moet vervolgens rechtstreeks
de waarnemer bereiken.

Op die manier komen we echter niet
verder dan twee regenboogvarianten:
de hoofdboog en de bijboog. Veel
natuurliethebbers en —fotografen die
hun werk op internet publiceren, hebben
aan deze criteria echter geen boodschap

Figuur 6. Schema van regenbogen bij een glad wateropperviak. Het mid-
delpunt van de regenboog R (nummer | in tabel) is het tegenpunt T van
de zon; de zonshoogte is a. De regenboog R wordt weerspiegeld in water.
Het middelpunt T* van deze weerspiegelde boog WR (nummer 3 in tabel)
heeft dezelfde hoogte a als de zon. Regenboog R en zijn weerspiegeling
in het rimpelloos wateropperviak WR sluiten naadloos op elkaar aan.

T" is ook het middelpunt van de regenboog bij weerspiegelde zon WZ
(nummer 5 in tabel); deze snijdt de gewone regenboog R op de horizon.
De afstand tussen de hoofdregenboog R en de regenboog bij weerspie-
gelde zon WZ bedraagt 2a. Overigens wordt het bovenste deel van de
regenboog bij weerspiegelde zon WZ vrijwel nooit waargenomen (bron:

en kiezen, mogelijk uit onwetendheid,
voor een soepeler ballotage. Voor hen
is vooral de kleurenrijkdom en de
boogvorm van belang (Floor 2006). De
glorie, een verzameling van gekleurde
ringen rond de schaduw van een
waarnemer op bewolking, wordt op
internet al een aantal malen aangeduid
als regenboog. Veel vaker is dat nog
het geval met haloverschijnselen als
de kleurrijke circumzenitale boog en
zelfs de minder kleurrijke maar meer
gangbare kleine kring of kring van 22°.
Voor al deze lichteffecten geldt dat ze
zich aan de hemel voordoen, een boog-
of cirkelvorm bezitten en kleurrijk zijn
of op z’n minst iets van kleur vertonen.
Regenen doet het echter niet, er zijn geen
vrij vallende waterdruppels bij betrokken
- bij halo’s treden de lichteffecten zelfs
op aan ijskristallen — en de stralengang
wijkt af van wat we sinds René Descartes
(1596-1650) bij regenbogen verwachten.
Laatstgenoemd argument geldt overigens
niet voor verschijnselen als mistbogen,
wolkenbogen en dauwbogen, die we hier
ook geen plaats gunnen in de rij van acht
verschillende, erkende regenbogen (zie
tabel): er zijn namelijk geen vrij vallende
regendruppels bij betrokken.

Weerspiegelde regenbogen

Als we aan onze eigen eisen vasthouden,
is op bovenbeschreven ‘lekenmanier’ het
aantal mogelijke regenbogen niet uit te
breiden. Om meer regenboogvarianten te
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Tabel 1. Acht regenbogen van figuur 6). De bogen ontmoeten
figuren elkaar aan de horizon.

1 hoofdregenboog alle Als de zon aan de horizon staat,
2 bijregenboog of nevenregenboog 2,3en5 Zallen de sp 1egell:l))ogen S?Gnen mft
. . e gewone regenbogen. Naarmate

3 weerspiegelde (hoofd)regenboog of gespiegelde (hoofd)regenboog 1,2,4en5 de zon hoger aan de hemel
4 weerspiegelde bijregenboog of gespiegelde bijregenboog 5 komt te staan, zakt de gewone
5 regenboog bij gespiegelde zon of spiegelboog 3,4en5 regenboog en komt de regenboog
6  bijregenboog bij gespiegelde zon 3 bij weerspiegelde zon omhoog.
4 weerspiegelde regenboog bij gespiegelde zon of weerspiegelde 4ens Gewoonlijk ontbreekt het bovenste
spiegelboog gedeelte, zodat men slechts een

8  weerspiegelde bijregenboog bij gespiegelde zon Geen bekend | of twee stukken van de boog ziet

kunnen krijgen zullen we in ieder geval
onze criteria wel moeten verruimen.
Daarbij is de volgende concessie vrij
algemeen gangbaar: we staan toe dat
het licht dat de regenboog vormt,
een extra reflectie ondergaat aan een
wateroppervlak in de vrije natuur. De
reflectie mag zowel voor de interactie
van het zonlicht met de regendruppel
optreden als erna. Hoewel dit in de
praktijk niet zo vaak zal voorkomen,
vergroot het in incidentele gevallen
toch de mogelijkheden om meer dan
twee regenbogen te zien. Zo kan dan
bijvoorbeeld de weerspiegeling van een
hoofdregenboog in een wateroppervlak
gelden als derde regenboog (figuren 1, 2
en 5); de weerspiegeling van de bijboog
wordt regenboog nummer 4 (figuur 5).

De regenbogen die we weerspiegeld
zien, zijn overigens niet dezelfde als
de gewone hoofd- en bijboog. De
waarneempositie van de weerspiegelde
bogen ligt namelijk niet bij de eigenlijke
waarnemer, maar bij een denkbeeldige
collega op een positie die even ver
onder het spiegelend oppervlak ligt als
de waarnemer er zelf boven staat. De
regendruppels die betrokken zijn bij de
vorming van de weerspiegelde bogen,
zijn dan ook andere dan de druppels die

de gewone bogen vormen. Het is zelfs
mogelijk dat de weerspiegelde boog wél
optreedt en de gewone boog niet. We zien
als het verschijnsel volledig ontwikkeld
is, dus echt vier verschillende bogen!
Boven rimpelloos water sluiten de bogen
en hun spiegelbeeld naadloos op elkaar
aan (zie het diagram van figuur 6). Als er
golven op het wateroppervlak zijn, krult
de gespiegelde boog naar binnen, zoals
is te zien op figuur 1 (Kénnen en Floor
2011).

Regenbogen bij gespiegelde zon

Bij weerspiegelde regenbogen, de
nummers 3 en 4, vindt de reflectie
aan het wateroppervlak plaats na de
interactie tussen zonlicht en regen. Het
is ook mogelijk dat die reflectie eerder
plaatsvindt. Het spiegelbeeld van de
zon treedt dan op als lichtbron voor zo
te vormen hoofd- en bijregenbogen bij
gespiegelde zon, de nummers 5 en 6. De
gespiegelde zon staat even ver onder de
horizon als de eigenlijke zon erboven
staat. Het tegenpunt van de gespiegelde
zon, dat fungeert als middelpunt van de
bogen bij gespiegelde zon, bevindt zich
even ver boven de horizon als de zon zelf,
maar zit precies aan de tegenovergestelde
zijde van de hemelkoepel (zie het diagram

oprijzen vanaf het punt waar de
gewone regenboog en de horizon elkaar
snijden.
De beide bogen bij weerspiegelde zon
kunnen op hun beurt weerspiegeld worden
in een wateroppervlak. Op die manier
ontstaan de weerspiegelde regenboog
bij gespiegelde zon en de weerspiegelde
bijregenboog bij gespiegelde zon.
Eerstgenoemde is afgebeeld in de
figuren 4 en 5. Van de weerspiegelde
bijregenboog bij gespiegelde zon heb ik
helaas geen afbeelding of vermelding
kunnen vinden. Wie helpt me aan een
foto?
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Ons filiaal in Indié

HuuG vaN DEN DooL (CLIMATE PREDICTION CENTER, NCEP)

Wie de geschiedenis van het KNMI (1854-heden) bekijkt komt veel tegen over filialen. De locatie Utrecht/De
Bilt is natuurlijk de hoofdmoot van de KNMI-geschiedenis, maar de filialen te Amsterdam, Rotterdam, Den
Helder, Zierikzee, de vliegvelden Schiphol, Beek, Eelde, Zestienhoven enz. mogen er zijn. Filialen binnen onze
landsgrenzen, dat wel. Wat in geen enkel KNMI gedenkboek staat is dat we in de praktijk ook een filiaal in
Indonesié hadden, met een rijke en lange geschiedenis, belangrijke bijdrages aan het vak, blootstelling aan ver-
schijnselen die we in Nederland minder zien, en een levendige personeelsuitwisseling met het KNMI. Officieel
was het zogeheten Koninklijk Magnetisch en Meteorologisch Observatorium (hier afgekort tot KMMO) te
Batavia geen KNMI filiaal, maar U weet het, historici poneren wel eens iets nieuws, en dit is mijn stelling: het
KNMI had tot 1950 een filiaal in het voormalig Nederlands Indié.

Herinnering aan Indié
Er zijn dingen die je weet, maar toch
niet altijd beseft. Aan het hierboven
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geponeerde filiaal werd ik sterk herinnerd
toen ik met Cor Schuurmans een 2-delig
stuk schreef in Meteorologica (2010, sept

en dec nummers) over de geschiedenis
van de lange termijnverwachting zoals
die werd beoefend op het KNMI. Daaruit



bleek nog eens wat een dominante rol
de Indiégangers op dat terrein speelden.
Behalve het werk van Braak, Visser
en Berlage was er voor 1960 op het
KNMI eigenlijk alleen het proefschrift
van Van der Bijl te melden en de drie
eerdergenoemde heren deden hun
inspiratic op in hun Indische jaren,
werkend op het KMMO. En zij waren
bepaald niet de enigen die heen en weer
reisden.

Wie zelfs nog in 1970, 21 jaar na de
soevereiniteitsoverdracht, een wandeling
door het KNMI maakte kwam overal
“Indi€” tegen. Een aantal van de KNMI
kopstukken was langdurig in Indi&
geweest; ik denk allereerst aan Schmidt
en Schregardus. Wie goed luisterde
hoorde ook nog de stem van oud-
hoofddirecteur (en verlicht despoot)
Warners in de gangen weerklinken; ook
hij was Indiéganger (maar niet KMMO).
Dat was de groep der bestuurders. Er was
een veel grotere diverse groep mensen op
het KNMI die wat minder opvallend door
hun carriere in het koude kikkerlandje
marcheerden. Ik denk aan Raaff,
Stalenhoef, Krijnen, Menick, Ridder, Van
Olden, Stel, Lankwarden, Mehlbaum,
Ritsema, mensen waar ik overwegend
weinig van weet maar die wel “iets” met
Indié hadden. Ze hadden er gewerkt, ze
waren er geboren, ze hadden er de oorlog
meegemaakt, ze hadden in het leger
gediend, ze hadden er nog familie enz.

In 1970 had ik toch heel erg veel met
(Franz Heinrich) Schmidt te maken, want
hij was mijn promotor in Utrecht. Hij
was vele jaren in Indi& geweest, eerst zijn
jeugdjaren, dan professioneel van 1948
(zie foto pagina 24) tot 1955. Schmidt
en zijn (2°) vrouw hielden erg van Indié.
Tk denk niet dat ik hem vaak rechtstreeks
naar zijn ervaring in Indonesié& heb
gevraagd. De toen nog verse geschiedenis

Figuur 1.Vanaf het begin in 1866 hadden behalve meteorologische ook
magnetische waarnemingen een hoge prioriteit. Hier zien we het “mag-
neet paviljoen” van het Batavia observatorium (bron: P89).

over het voormalig Rijksdeel was voor
het grijpen geweest, met ooggetuigen op
iedere straathoek. Ik doe hierbij een late
poging iets goed te maken, dat wil zeggen
ik schrijf hier een kleine geschiedenis
over het KMMO. Mijn generatie had
in 1970 een mening die ieder gesprek
over Indi€ onmogelijk maakte. Die oude
hap uit Indié, de bestuurders althans,
dat was allemaal gevaarlijk rechts,
blijkbaar veronderstellend dat iedereen
als koelie behandeld kon worden. Zij
waren geassocieerd met een misdaad uit
het verleden. Daar wilden we niets mee
te maken hebben, hoogstens minachting
tonen. Omgekeerd zou Schmidt ook
niet verwacht hebben dat ik er iets van
begreep zodat hij zijn ervaringen, zo
hij ooit een spontane opwelling voelde
iets te vertellen, voor zich hield. Eind
jaren 60 begon ook een nieuwe ronde
wetenschappelijk onderzoek naar de
koloniale periode en de vergelijking
tussen het gedrag van Nederland in de
kolonie, en dat van Japan en Duitsland
in WOIl werd niet ontweken. Dat
moet pijnlijk zijn geweest voor hen
die meenden daar iets goeds te hebben
gedaan.,

Geschiedschrijving KMMO

Wat kunnen we nu nog over het KMMO
achterhalen? Wat ik hieronder beschrijf
komt, behalve uit de Jaarboeken, uit twee
publicaties, maar die mogen er zijn. De
eerste is een vrij kort maar gedetailleerd
ooggetuige verslag van Braak, Boerema
en Berlage (BBB) uit 1950, waarin zij de
historie van weer en klimaatonderzoek in
Indi& weergeven. Dat gaat voornamelijk
over het KMMO, maar niet uitsluitend,
want metingen werden overal en door
iedereen gedaan, al vanaf begin 18°
eeuw. De gelegenheid voor het BBB
geschrift was het 100-jarig bestaan
van de Koninklijke Natuurkundige
Vereniging (KNV) in Indié waarmee het

Figuur 2. Op deze locatie in Weltevreden was het KMMO bijna 75 jaar
gevestigd. Ook de Indonesische Dienst die in het voetspoor van KMMO
trad huisde in dit gebouw tot de late jaren 1990.

KMMO altijd uitstekende betrekkingen
onderhield. Voor zover de auteurs beseft
hebben dat dit een “laatste rapport” is, is
daar niet veel van te merken. De tweede
publicatie is een even merkwaardig als
verbazend boek van Pyenson uit 1989
(P89), geschreven door een historicus
(die ook natuurkunde had gestudeerd).
Je vraagt je af hoe deze historicus,
Lewis Pyenson uit Toronto Canada, zo
enorm geinteresseerd kan zijn in de béta
wetenschappen in ‘ons’ Indi€ tussen
1840 en 1940. Maar om de een of andere
reden is hij dat, en het resultaat is werk
van enige omvang en diepgang, met
geweldige noten waar men veel van leert,
waarin al onze helden optreden alsof de
schrijver ze persoonlijk heeft gekend.
Als een echt historicus jaagt hij diverse
hypotheses na. Een er van is (vrij vertaald)
dat ‘wetenschap’ waardevrij is en dat
het zoeken naar de waarheid eventuele
bijbedoelingen van het Rijksgezag
over exploitatie van een wingewest
overstijgt. Nederland en vooral zijn
wetenschappers komen er goed vanaf in
dit boek. Meer specifiek beschrijft P89
hoe de sterrenwacht te Lembang, de TH
en Medische School in Bandung en het
KMMO te Batavia (allemaal West-Java)
tot stand zijn gekomen, met welk doel, met
welk soort geld, de soms samenwerkende
en dan weer concurrerende krachten,
de hoofdrolspelers met hun individuele
inbreng enz. Geen simpele kost en ik heb
P89 echt moeten bestuderen om een en
ander enigszins te begrijpen.

Hetbegin van het KMMO ligt in ongeveer
1860; het tijdstip is vreemd genoeg niet
beter vast te pinnen. Al in 1857 werd
Buys Ballot om commentaar gevraagd
over een suggestie van elders (von
Humboldt) aan de Nederlandse regering
om een Magnetisch en Meteorologisch
Observatorium in Indi& op te zetten. Daar
zag Buys Ballot zijn eigen idealen in
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weerspiegeld en hij pushte (met succes)
zijn protegé Pieter Adriaan Bergsma als de
man om de klus op te knappen. Bergsma
werd tot directeur benoemd in 1859. Pas
drie jaar later vertrok hij met een grote
partij apparatuur naar Indié. Buys Ballot
wilde dat de Indische waarnemingen
aan hem in Utrecht zouden worden
gegeven voor bewerking en publicatie
maar zo is het niet gelopen. Bergsma
had moeite met het bespelen van de
diverse bureaucratieén in Batavia en Den
Haag, en zelfs in 1870 was er nog geen
huisvesting. Bovendien liepen gedreven
mensen met ruime eigen middelen (die
had je toen), zoals E. van Rijkevorsel
(ook een Buys Ballot protegé, en later
KNMI-er), door het beeld; zij deden, tot
irritatie van Bergsma, hoogstpersoonlijk
de magnetische metingen in de hele
archipel die via een stabiel budget van
de overheid nog niet gerealiseerd waren
(figuur 1).

Waar Bergsma wel goed in slaagde
was het professioneel opzetten in
1866 van wuurlijkse meteorologische
waarnemingen in Batavia; dit zou
uitgroeien tot een beroemde reeks.
Dagelijkse regenwaarnemingen in en
buiten Batavia begonnen in 1864. Het
eerste KMMO jaarboek betreft 1866-68,
uitgegeven in 1871 (zie kader). Daarin
lezen we o.a. dat men de barometer
tot 0.02 mm kwik nauwkeurig aflas.
Uurlijkse waarnemingen zijn en blijven
bijzonder want het vergt toewijding en
uithoudingsvermogen om op die manier
klimatologie te bedrijven. Een snel en
mooi resultaat was de beschrijving van
de atmosferische getijden in Batavia
(op 6 graden zuiderbreedte); deze
grafieken uit Indi& worden nu al 1.5 eeuw
gereproduceerd in boeken en artikelen
over dit onderwerp. P89 spreekt zelfs van
“getijdologie” als disciplinel.

Jarenlang was Bergsma de enige
Nederlander, maar hij werd bijgestaan
door niet minder dan zeven inlandse
werknemers die metingen deden en
alles twee of zelfs drie keer moesten
narekenen. Een budget voor het KMMO
kwam er pas in de jaren 1870, en het
in dienst nemen van (Nederlands)
personeel kon beginnen. Als een der
eersten werd (Johannes Paulus) van der
Stok aangetrokken — hij was student en
groot vertrouweling van Buys Ballot.
Een onderkomen werd gebouwd in
Weltevreden, een 19°-eeuwse wijk buiten
het oude Batavia (figuur 2). Bergsma
en Van der Stok staken veel tijd in het
opzetten van meer meteorologische
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Figuur 3. Drie leden van de inheemse staf krij-
gen een medaille uitgereikt in de jaren dertig.

waarnemingen, nu ook buiten Java. Dat
laatste paste uitstekend in de toenmalige
Nederlandse politick om het gezag
vanuit Java over de buitengewesten uit te
breiden; daar kwamen dus regenmeters
aan te pas!

Hoewel men het begin van ‘ons filiaal
in Indi&’ op ongeveer 1860 kan stellen
zijn sommige waarnemingsreeksen veel
ouder. BBB beschrijven deze pre-KMMO
waarnemingen. Buys Ballot was er goed
van op de hoogte want hij beloofde de
minister in 1857 dat de waarnemingen
die al gaande waren op een door hem
met name genoemd aantal stations door
het KMMO zouden worden voortgezet.
Gunther Kénnen beschrijft in zijn artikel
uit 1998 (over de reconstructie van de
ENSO index terug tot 1829) enkele
van die oudere reeksen op west-Java,
voornamelijk luchtdruk metingen, zoals
die van de botanische tuin Buitenzorg.
Helaas is veel zoekgeraakt.

Het vroege KMMO had zijn
moeilijkheden met personele bezetting.
Bergsma is in 1882 op de boot terug
naar patria overleden. Van der Stok, die
ook gezondheidsproblemen had, volgde
Bergsma op als directeur in 1885 en bleef
dat tot 1899 (en werd daarna KNMI-
er!). Zijn meest bekende bijdrage is een
in het Engels gepubliceerde compilatie
uit 1897 getiteld “Wind, weather etc...”
gebaseerd op talloze gegevens uit de
archipel, vooral scheepsjournalen uit de
periode 1814-1890. In het directeurloze
tijdperk vond in 1883 een der grootste
geofysische gebeurtenissen in historische
tijden plaats: de Krakatau uitbarsting.
Volgens P89 was Van der Stok op dat
moment op gezondheidsverlof elders en
heeft het KMMO deze door de natuur
geboden kans niet kunnen aangrijpen om
zichzelf beroemd te maken?.

Bloeiperiode KMMO

Van magnetische waarnemingen

buiten Batavia, Buys Ballot wilde dat
oorspronkelijk, was nog weinig gekomen
tot KNMI-er Willem van Bemmelen, een
ware mannetjesputter, in 1905 directeur
werd. Een bloeiperiode brak aan en het
KMMO werd nu ‘Van Bemmelen’s
instituut’ genoemd en was vermoedelijk
verreweg het beste in zijn soort in de
tropen. Hij was aardmagneticus qua
training maar was ook buitengewoon
geinteresseerd in  metingen in de
bovenlucht met ballonnen, vliegers en
vliegtuigjes, en liep daarin enkele jaren
voor op het KNMI (dat aan zijn eigen
bureaucratie-hindernissen leed). Ook de
standaardmeteorologischewaarnemingen
werden steeds uitge-breid, bewerkt en
gerapporteerd onder Van Bemmelen, die
allerlei KMMO publicatieseries begon;
eerder publiceerde men veel via de KN'V.
Bovendien stimuleerde Van Bemmelen
seismologisch onderzoek, geen luxe in
een eilandenrijk vol tektonische risico’s.
Van Bemmelen was een bestuurder die
de boel naar zijn hand wilde zetten. Zo
meende hij, evenals voorganger Van
der Stok, dat een Sterrenwacht niet in
het belang was van het KMMO, tenzij
deze onder het KMMO ressorteerde.
Beide heren bestookten de ministers
jarenlang met negatief advies en op
deze manier hebben ze de sterrenwacht
tot 1923 getraineerd. Men ging zelfs zo
ver de geestelijke vader van de beoogde
sterrenwacht (Joan Vofte) in dienst te
nemen op het KMMO zodat men meer
controle over de situatie had.

Al in 1908 zien we Cornelis Braak als
vervanger optreden bij afwezigheid
van Van Bemmelen; hij zou ook Van
Bemmelen’s opvolger worden in
1921. Braak heeft zich buitengewoon
onderscheiden door uitvoerige en
gedetailleerde  klimatologieén  van
Indi€ waarbij hij tamelijk origineel te
werk ging. In deze trant werkte hij ook
later op het KNMI. Braak was ruimer
van opvatting over een onathankelijke
sterrenwacht. Inmiddels had men
enc Johannes Boerema aangetrokken
die zowel van Van Bemmelen als
van Braak taken heeft overgenomen:
neerslagklimatologie (Braak) en boven-
luchtwaarnemingen (Van Bemmelen).
Voorts ontwikkelde Boerema zijn eigen
onderzoeksprogramma op het gebied
van metingen aan het zonlicht, en met
name het UV bestanddeel daarin, dus
impliciet aan ozon. Daarmee kwam hij
in de buurt van het werk (aan de TH in
Bandung) gedaan door Jacob Clay die
vrij beroemd is vanwege zijn werk aan
kosmische straling en ook atmosferische




elektriciteit onderzocht. De tochten
per boot van Nederland naar Indi& en
terug werden uitgebuit voor metingen
die breedteathankelijkheid aan het licht
moesten brengen. Met aanstekelijk
enthousiasme melden BBB dat men op
2 feb 1936 meer zonlicht ontving aan de
grond in Indié dan de zonneconstante!

Er was ook toen een scherpe
discussie over praktijkgericht en meer
fundamenteel onderzoek. Het KMMO
deed zelfbewust aan zuiver onderzoek:
men hield tijd vrij voor andere zaken dan
alleen routinemetingen van het weer ten
behoeve van een theetuin of oliebedrijf.
Volgens Braak kon dat omdat er geen
tijd werd gestoken in het dagelijks
weerbericht (niet nodig in Indi€); deze
situatie veranderde pas enigszins toen de
luchtvaart opkwam. De heren hadden ook
tijd voor bijbaantjes als buitengewoon
hoogleraar aan de medische school dan
wel de TH in Bandung. Boerema volgde
Braak als directeur van het KMMO op
rond 1926. (Ik geloof niet dat Boerema
ooit op het KNMI werkte; hij is dus de
uitzondering die de regel bevestigt.)

Tot het zuiver onderzoek reken ik ook de
lange termijnverwachtingsmethodiek. Al
tussen1910en 1920 werd Braak’sinteresse
gewekt in de bijna 3-jarige schommeling
(nu ENSO geheten). Een eerste succesje
bij de moessonverwachting werd
spoedig als beginnersgeluk afgedaan
en achtereenvolgens beperkten Braak,
Visser en Berlage zich tot onderzoek,
niet alleen naar ENSO, maar ook de
zon (11-jarige cyclus vooral), en andere
periodiciteiten en correlaties die men
probeerde te ontdekken.

Terwijl het KMMO een echt
overheidsinstituut was draaiend op
belastinggeld, werden de sterrenwacht en
de TH in het begin van de 20° eeuw mede
opgericht onder de stimulans van bepaalde
sponsors die een mooie bestemming
voor hun recentelijk verworven rijkdom
zochten. Heel opmerkelijk toch wel: voor
de meteorologie geen mecenas. Onder
de personen met ruime eigen middelen
moeten we ook Vening Meinesz, later
KNMI directeur, rekenen. Hij werkte
vermoedelijk nooit als ambtenaar op
het KMMO, maar kwam er regelmatig
in de periode dat hij op eigen kosten
zijn baanbrekend onderzoek deed naar
de versnelling van de zwaartekracht op
boten en onderzeeérs.

Tot aan 1940 zien we heel veel nieuwe
mensen in dienst treden, ik noem: Simon
Willem Visser (1919), Hendrik Petrus
Berlage (1924), Machiel Willem Frederik
Schregardus (1937), Herman Johannes

De jaarboeken

Het KMMO heeft jaarboeken gepubliceerd
met uurlijkse waar-nemingen te Batavia van
1866 t/m 1945. We hebben de eerste pagina
van zowel het eerste als het laatste jaarboek
hier opgenomen. Vroeger publiceerde men
waarnemingen! Het doel van de jaarboeken
van het KMMO (of het KNMI), gedrukt
in een oplage van een paar honderd, was
voornamelijk de waarnemingen in groot
detail en geheel belangeloos onder de
attentie van zo veel mogelijk onderzoekers
te brengen en voor alle tijden te bewaren.
Het eerste jaarboek is gedrukt in 1871 maar
betreft meteorologische waarnemingen voor
de jaren 1866-1868 (1867-1870 voor de
magnetische). Heel opvallend is het gebruik
van de Engelse taal door directeur Bergsma.
Er is geen Nederlandstalige versie van
de jaarboeken! In die tijd gebruikte Buys
Ballot de Franse taal als hij collega’s buiten
NL wilde bereiken. Het wetenschappelijk
gehalte van dit eerste jaarboek is zeer hoog.
Later werd het meer routine. De inleiding
in de meeste jaarboeken is kort, maar een
enkele keer wat langer en informatief.

Het laatste jaarboek, voor waarnemingen in
1945, is een beauty als historisch document.
Het is pas uitgegeven in 1951 toen Indonesié
al onathankelijk was. De directeur was in
1951 onze E. H. Schmidt die overigens pas in
1948 naar Indié kwam (zie foto p. 24), maar
die niettemin de eer krijgt waarnemingen
uit 1945 te hebben gepubliceerd. Het jaar
1945 is uiteraard zeer bijzonder omdat de
overgave van Japan gevolgd werd door
chaos die helaas ook het einde betekende
van de reeks ononderbroken wuurlijkse
waarnemingen in Batavia begonnen in 1866.
De jaarboeken voor de jaren 1940-44 zijn
na de oorlog (in ongeveer 1947) uitgebracht
toen Berlage directeur was, met als wrede
voetnoot dat Berlage zelf van 1942 tot 1945
geinterneerd was in een kamp. In totaal 68
jaarboeken, waarbij het begrip ‘jaar’ met een
korrel zout genomen moet worden omdat
dikwijls een periode van diverse jaren werd
beschreven. Indonesié heeft metingen en
jaarboeken hervat na een hiaat van drie jaren,
dat wil zeggen hernieuwde metingen (deels
nog gedaan in de NL tijd) voor de jaren
1948-1950, als deel 69 gepubliceerd onder
directeur Goenarso in de late jaren vijftig.
Maar van regelmaat was geen sprake meer.
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de Boer (1938), Gerardus Hermannus
Klamer (1939), allemaal (latere) KNMI
medewerkers. In die tijd was het KMMO
eerder een tegenhanger van het KNMI
dan een filiaal, in veel opzichten even
goed of nog beter. We vinden Schmidt
en (Jan) Veldkamp in de voetnoten van
P89. P89 komt superlatieven tekort
bij het beschrijven van Berlage die
in alles geinteresseerd was en overal
in uitblonk. Berlage was niet alleen
veelzijdig begaafd, maar in die tijd was
men sowieso minder gespecialiseerd
dan tegenwoordig. Berlage en Visser,
voor ons pioniers van de lange-

termijnverwachtingen zijn voor anderen
(de KNMI geofysicus A. R. Ritsema
bijvoorbeeld) pioniers in seismologie.

Oorlog en wederopbouw

P89 beschrijft alleen de periode 1840-
1940, dus niet de periode van de oorlog
en onafhankelijkheid. BBB zeggen
weinig over de oorlog, maar beschrijven
wel de wederopbouw vanaf eind 1945.
Kortweg: in 1940 werd het contact met
het moederland verbroken. In 1942 werd
Indi€ bezet en verdween het KMMO
personeel (van Nederlandse origine) in
Jappenkampen. Geofysische activiteiten
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waren er weinig, al werden de uurlijkse
waarnemingen in Batavia voortgezet.
Midden 1945 verklaarde Soekarno
Indonesié onafhankelijk. Eind 1945 had
Nederland zich wat hersteld van verloren
oorlogen op twee fronten en werd een
manmoedige poging ondernomen het
KMMO weer op te bouwen. Niettemin
zijn de uurlijkse waarnemingen te Batavia
in de ontstane (politieke) chaos op 18
nov 1945 om 6 uur ‘s ochtends beéindigd
(Konnen 1998). Het monument begonnen
door Bergsma kwam ten einde.

In de wederopbouw speelde Berlage een
grote rol. Men is in 1945 onder de nieuwe
naam Meteorologische en Geofysische
Dienst verder gegaan. De aard van
het werk en organisatie veranderde,
met name decentralisatic door het
toegenomen belang van vliegvelden her
en der. In de nieuwe dienst speelden
ook Klamer, Schregardus en Schmidt
een rol. De laatste was evenals Berlage
hoogleraar in Bandung; hij bleef dat tot
1955. De wederopbouw was lang niet
klaar in 1949, het jaar van de officiéle
Indonesische  onathankelijkheid; zo
meldt BBB dat pas 1000 van de 4500
vooroorlogse regenmeters in de archipel
weer in gebruik waren genomen.

Een zeer ingewikkeld slot

De meeste Nederlanders die op het
KMMO werkten vertrokken kort na
of al voor de onathankelijkheid naar
Nederland. Niet dat het inschatten van
de toekomst voor Nederlanders onder
Soekarno triviaal was. Meer dan een
enkeling bleef nog een paar jaar in
Indonesié (Schmidt tot 1955) werkend
bij wat vanaf 1950 Djawatan (later:
Jawatan) Meteorologi dan Geofysik
heette. Enkele anderen reisden door
naar Nieuw Guinea (Schregardus) voor
nieuwe soortgelijke taken en kwamen
pas na 1960 naar Nederland toen we ook
dat rijksdeel, wederom onder druk van de
VS, moesten opgeven. Er is in Hollandia
op Nieuw Guinea een Geofysische
dienst geweest die zeer actief was in het
Internationaal Geofysisch Jaar in 1957,
Veldkamp was hier sterk bij betrokken.
De Jawatan Meteorologi dan Geofysik
bestaat nog wel maar heeft vrij onlangs
deze naam gekregen: Badan Meteorologi,
Klimatologi dan Geofisika.

De Nederlanders waren onvoorbereid op
dedoor WOIlversneldeonafhankelijkheid
van Indonesi€¢ die officieel eind 1949
kwam. Niet iedereen zal die realiteit
hebben kunnen aanvaarden, onze eigen
overheid lange tijd voorop. In P89 komen
nauwelijks Indonesische namen voor, wel
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Indié versus India

De vergelijking met India, het Brits
Indig, dringt zich op. In 1947 werd India
onafhankelijk van Engeland. Net als met
Indonesié kwam dat sneller dan verwacht,
door WOII, en de druk van de VS. De
doorstart van de meteorologie in India is
heel behoorlijk geweest kunnen we achteraf
vaststellen. Dat komt door de omstandigheid
dat van meet af aan, dat wil zeggen al heel
lang voor de onafhankelijkheid, dit soort
instituten grotendeels bemand werden door
de Indiase werknemers, ook in de hogere
posities. De Engelsen zetten de boel op, maar
bestuurden India met een heel klein groepje
dat per persoon bovendien niet lang in India
verbleef. Menwilde namelijk vermenging met
de lokale bevolking absoluut tegengaan, een
groot verschil met de tolerante Nederlandse
houding dienaangaande. Dit was niet uit
idealisme ten aanzien van India, ook niet
om de onafhankelijkheid voor te bereiden
maar slechts uit Engels eigenbelang, en
onderdeel van de zogenaamde “verdeel-en-
heers politiek”. Dat wil zeggen ze kweekten

is er melding van een dozijn inlandse
rekenaars (figuur 3). In het onderwijs
was na 1900 van verlichting sprake en
konden ook Indonesiérs naar de TH in
Bandung, of naar een universiteit in
Nederland. Dit was in het kader van de
politieck om Indi&€ heel langzaam voor
te bereiden op onafhankelijkheid. Dit
is echter te laat geweest om de geheel
onverwachte situatie in 1942-1949 het
hoofd te bieden. Van een goede doorstart
van de meteorologie en geofysica in die
periode van dramatische veranderingen
is dus helaas geen sprake geweest.
(zie kader Indi&€ versus India). Dit is
doodzonde, voor Indonesié, voor ons
Nederlanders, en zelfs voor de hele
wereld omdat Indonesié fantastisch
gesitueerd is voor ENSO, de Madden-
Julian Oscillation en de Quasi Biennial
Oscillation. Ook in Nederland zelf
werd de Indische periode lange tijd
ver weggedrukt, te pijnlijk om over te
praten. Bij het overlijden van Schmidt en
Schregardus in respectievelijk 1997 en
1998 verschenen uitvoerige artikelen in
Meteorologica waarin over de Indische
jaren van deze twee heren weinig werd
vermeld.

Met dank aan Cor en Annie Schuurmans,
Henk de Bruin, Paul de Bruijn en Aad
van Helden voor het doorlezen. Veel
dank aan Gunther Konnen voor de grote
hulp met de Jaarboeken, en aan Wouter
Jansen voor de informatie en enkele
overdrukken.

een Indiase bovenlaag met volop toegang
tot het hoger onderwijs in India zelf die dan
uit dankbaarheid voor dat privilege het werk
voor hen deden. Koloniaal India produceerde
vele grote wetenschappers, en al in 1930 een
Nobelprijswinnaar natuurkunde (Raman).
“Verdeel-en-heers” bleek een geluk bij een
ongeluk ten tijde van de onathankelijkheid.
Nederlanders werkten vaak vele jaren in
koloniaal Indi¢. Een aantal van hen was er
geboren en soms werd er ook getrouwd met
een Indische (halfbloed) of inheemse partner.
De Engelsen bereikten dat stadium van
intieme identificatie met de kolonie in het
algemeen niet. In P89 is af en toe sprake van
een ‘native son’ (Voite is een voorbeeld, ook
Schregardus), tot mijn stomme verbazing
bedoelde Pyenson daarmee Nederlanders
(althans zo denk ik over ze) die in Indi¢
zijn geboren. Dat zijn dan blijkbaar andere
mensen dan Nederlanders geboren in
Nederland. Vergelijkingen lopen altijd mank.
India is vrijwel het enige voorbeeld van een
goede doorstart van onderwijs en techniek na
afloop van de koloniale periode.
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Voetnoten

1. Zie P89 blz107. Dit gaat wat ver. Er is
geen discipline die “tidology” heet. P89 laat
trouwens vaag in het midden of het hier over de
oceaan of de atmosfeer gaat. Het is opvallend
hoe weinig oceanografie in P89 expliciet aan
de orde komt. Zie echter H. van Aken’s artikel
in 2005 in het blad Oceanography, 18 (4), p
30-41.

2. Niettemin wordt Van der Stok door Simon
Winchester in zijn bestseller ‘Krakatao’ uit
2003 opgevoerd als ooggetuige en kundig
waarnemer; hij wordt gespeeld door de
acteur Nick Ewans in het gelijknamige
TV docudrama dat in 2008 uitkwam. De
KMMO waarnemingen, en niet alleen routine
waarnemingen, zijn er natuurlijk wel, maar
wie ze gedaan heeft is een tweede.



Intensiteit van extreme neerslag
in een veranderend klimaat

GEERT LENDERINK, GEERT JAN VAN OLDENBORGH, ERIK VAN MEIJGAARD EN Jisk ATTEMA (KINMI)

Intense buien hebben een grote inviloed op de maatschappij en gaan vaak vergezeld van heftige meteorolo-
gische verschijnselen zoals onweer, hagel, windstoten, windhozen en tornado’s. Ze kunnen aanleiding geven
tot lokale wateroverlast, beperkingen in het zicht, aquaplaning en schade aan bebouwing, land- en tuinbouw.
Er zijn sterke aanwijzingen dat de intensiteit van extreme buien kan veranderen in een toekomstig warmer
klimaat. In dit artikel bespreken we de fysische redenen voor deze veronderstelling en onderzoeken we of er
een relatie tussen buienintensiteit en temperatuur is in de waarnemingen van Nederland en Hong Kong. Ook
kijkken we naar de huidige trends, en werpen we een blik in de toekomst met een simulatie met het regionale

klimaatmodel RACMO.

Als maat voor de buienintensiteit
gebruiken we deintensiteit vandeneerslag
gedurende één uur. De reden hiervoor
is dat er lange uniforme tijdreeksen
beschikbaar zijn voor uurneerslag. We
onderzoeken data van De Bilt (1906-nu),
data van 27 weerstations in Nederland
(1995-nu), en data van Hong Kong
(1885-2009).

Neerslag extremen en klimaatver-
andering

Warmere lucht kan meer waterdamp
bevatten. De toename van de maximale
hoeveelheid waterdamp in lucht voordat
verzadiging optreedt gaat met ongeveer
7% per graad en wordt gegeven door
de zogenaamde Clausius-Clapeyron
relatie. Deze relatie is gebaseerd op
de thermodynamica van vloeistoffen
en gassen, en is dan ook onomstreden.
Wanneer de relatieve vochtigheid — de
verhouding tussen de actuele hoeveelheid
vocht en de verzadigingswaarde
— niet al te veel verandert zal bij
toenemende temperatuur de (absolute)
luchtvochtigheid dus toenemen.

Toekomstprojecties met klimaatmodellen
geven over het algemeen relatief
kleine veranderingen in relatieve
vochtigheid nabij het aardoppervlak
(in de atmosferische grenslaag). Dit
gedrag kan ook worden begrepen uit
de energiebalans van het oppervlak
(zie Held en Soden, 2006). Boven de
continenten wordt er in de zomer wel een
afname van de relatieve vochtigheid van
1-2% per graad opwarming gesimuleerd
door klimaatmodellen, in het bijzonder
voor gebieden die gevoelig zijn voor
grootschalige uitdroging van de grond
(O’Gorman en Muller, 2010). Dit zijn
vooral grote gebieden in Zuid en Oost
Europa. Voor Nederland is het effect van
een grootschalige enalgemeen optredende
bodemuitdroging waarschijnlijk relatief

klein (hoewel dit jaar misschien anders
doet vermoeden) en zal de relatieve
vochtigheid ongeveer constant blijven.
Het is dus zeer waarschijnlijk dat een
stijgende temperatuur in Nederland ook
daadwerkelijk leidt tot een toename van
de absolute luchtvochtigheid.

Dat meer waterdamp in de atmosfeer
kan leiden tot heftiger regen ligt voor
de hand; als in de atmosfeer meer vocht
zit, kan er in extreme situaties ook meer
regen uit vallen. Men zou in eerste
instantie verwachten dat de toename van
de sterkte van de neerslagextremen de
toename van waterdamp zou volgen, en
dit is ook voorgesteld in enkele studies
(Allen en Ingram, 2002). Er is echter
geen sterke reden waarom een toename
van 7% (per graad) in atmosferisch vocht
zal leiden tot 7% sterkere

neerslagextremen. Dit 50

neerslagsommen, in combinatie met de
temperatuur en luchtvochtigheid op 2 m
hoogte. Allereerst introduceren we echter
een aantal grootheden en termen.

Als maat voor de luchtvochtigheid
gebruiken we de dauwpuntstemperatuur
nabij het oppervlak, op2 m hoogte. Koelen
we een bepaalde hoeveelheid lucht bij
gelijke druk af, dan zal de lucht bij een
bepaalde temperatuur volledig verzadigd
zijn en zal condensatie optreden. Deze
temperatuur is de dauwpuntstemperatuur,
en deze is alleen afhankelijk van de
hoeveelheid waterdamp in de lucht
(en de druk, maar variaties daarin zijn
verwaarloosbaar in deze context). De
dauwpuntstemperatuur is dus een maat
voor de absolute luchtvochtigheid. Het
verschil tussen de temperatuur en de

komt doordat extremen
afhankelijk  zijn  van
meerdere factoren, en deze
kunnen ook veranderen
in een opwarmend
klimaat. Belangrijk zijn de
atmosferische stromingen,
niet alleen op de schaal
van een bui maar ook op de
grotere schaal van fronten
en lagedrukgebieden, en
de atmosferische verticale
stabiliteit.
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Figuur |. Neerslagverdelingen (in overschrijdingskansen) van uur-
lijkse neerslagsommen die optreden bij verschillende dauwpunts-
temperaturen bij 27 stations in Nederland. De temperatuursklas-
sen zijn 2 graden breed, dus bijvoorbeeld 15 °C representeert de
aan verdeling van uursommen die zijn opgetreden bij een dauwpunt

de hand van zeer lange tyssen de 14 en 16 °C.De 90, 99, en 99.9 percentielen van de
tijdreeksen van 100 jaar wursom komen respectievelijk overeen met een overschrijdingskans
en langer van uurlijkse van 0.1,0.01,en 0.00].
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Figuur 2. Uurlijkse neerslagextremen als een functie van de dauwpuntstemperatuur (links voor
Nederland, rechts voor Hong Kong). De doorgetrokken lijnen geven verschillende percentielen weer
van de verdeling van neerslagextremen, met bijbehorende onzekerheidsmarges (95%). De gestip-
pelde rechte lijnen geven hypothetische relaties van 7% per graad (zwart) en 14% per graad (rood)

aan.

dauwpuntstemperatuur is weer een maat
voor de relatieve vochtigheid. Zijn ze
gelijk dan is de relatieve vochtigheid
100%, want de lucht is dan al verzadigd.
Iedere graad verschil tussen de
temperatuur en de dauwpuntstemperatuur

staat voor ongeveer 4-5% in relatieve
vochtigheid.

We gebruiken data van 27 neerslag
stations in Nederland over de afgelopen
15 jaar voor de eerste analyse. Dit geeft
in totaal meer dan 400 jaar aan uurlijkse
data, waarvan op ongeveer 10% neerslag
is opgetreden. De data is eerst ingedeeld
op basis van de dauwpuntstemperatuur,
in klassen van 2 graden. Voor iedere
temperatuursklasse is de verdeling van
uurneerslagen bepaald voor uren met
neerslag groter dan 0.1 mm. Een aantal
van deze verdelingen is geplot in figuur
1. De neerslagintensiteit neemt duidelijk
toe met de dauwpuntstemperatuur.
Anders gezegd is de kans op optreden
van neerslagextremen duidelijk groter
bij hoge  dauwpuntstemperaturen.
Bijvoorbeeld, een intensiteit van 20 mm
per uur of meer treedt bij een dauwpunt
van 15 °C ongeveer eens per 1000 uren
met neerslag op; bij 19 °C is deze kans
toegenomen tot eens per 100 uren. Ter
referentie, tijdens de extreme neerslag op
26 augustus 2010 viel er op het KNMI
meetstation van Hupsel in 24 uur totaal
142 mm, waarbij op twee uren meer
dan 20 mm per uur werd gerapporteerd
(25.6 en 27.2 mm) bij een dauwpunt van
ongeveer 17 °C.

Figuur 2 laat de afhankelijkheid van
neerslagextremen als functie van de
dauwpuntstemperatuur duidelijker zien.
Deze figuur is gemaakt door voor iedere
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dauwpuntstemperatuurklasse in figuur 1
bij verschillende overschrijdingskansen
de waardes van de intensiteit te bepalen,
en deze vervolgens te plotten als functie
van de dauwpuntstemperatuur. Een
overschrijdingskans van 0.10/0.01/0.001
correspondeert hierbij met respectievelijk
het 90/99/99.9 percentiel. Voor de
berekening van de verschillende
percentielen is gebruik gemaakt van
een statistische fit aan de waarnemingen
in figuur 1. De neerslagintensiteit op
de verticale as is logaritmisch geplot,
zodat iedere verdubbeling van de
neerslagintensiteit overeenkomt met een
vaste afstand op de verticale as. Hierdoor
wordt een exponentieel verband door
een rechte lijn voorgesteld. Voor
kleine temperatuurverandering zijn de
verschillen tussen een normaal lineair en
een exponentieel verband klein, maar voor
grote temperatuursveranderingen kunnen
de verschillen groot zijn. Bijvoorbeeld,
een athankelijkheid van 14% per graad
geeft bij een exponentieel verband al een
verdubbeling bij een toename van 5.3
graden, terwijl die verdubbeling bij een
lineair verband pas bij 7.1 graden bereikt
wordt. Exponentiéle afhankelijkheden
van 7% per graad en 14% per graad
worden in figuur 2 weergegeven door
respectievelijk rechte zwarte en rode
stippellijnen.

De neerslagextremen laten een duidelijke
en sterke toename van de uurintensiteit
zien als functie van een stijgende
dauwpuntstemperatuur. Voor de hogere
temperaturen, boven de 10 °C, volgen
de extremen ongeveer een toename
van 14% per graad stijging van de
dauwpuntstemperatuur. Dit is twee maal
de afhankelijkheid op basis van louter

de toename in de hoeveelheid vocht
van 7% per graad die (per definitie)
volgt uit de Clausius-Clapeyron relatie.
Deze versterkte relatie zal in het
vervolg kortweg aangeduid worden met
de “2CC relatie”. Voor figuur 2 is de
dauwpuntstemperatuur gebruikt van vier
uur voor de neerslagmeting. Dit is gedaan
omdat de bui zelf ook het dauwpunt
beinvloedt. Vaak zien we dat gedurende
een intense bui de dauwpuntstemperatuur
zakt, waarschijnlijk doordat droge
lucht van grotere hoogte naar het
oppervlak  wordt  getransporteerd.
De gevonden relatie is echter wel
robuust, en tot waardes van 18-20 °C
worden vrijwel identieke resultaten
verkregen met zowel de daggemiddelde
dauwpuntstemperatuur als de
uurwaarneming tijdens de bui. Vrijwel
dezelfde relatie wordt ook gevonden
wanneer we de analyse herhalen op basis
van de daggemiddelde temperatuur. Dit
komt doordat de gemiddelde relatieve
vochtigheid op dagen met regen niet
veel varieert met de temperatuur, en
er dus een constant verschil tussen het
dauwpunt en de temperatuur is. Ook data
van andere stations in West Europa, in
Belgi€ en Noord Zwitserland, geven zeer
vergelijkbare resultaten (Lenderink en
Van Meijgaard, 2008, 2010).

Verklaring van de gevonden relatie
Wij denken dat de gevonden 2CC relatie
een gevolg is van terugkoppelingen in
de buienwolk. Een sterk versimpeld
beeld van een convectieve buienwolk is
weergegeven in figuur 3. Lucht nabij het
aardoppervlak wordt naar de wolkenbasis
getransporteerd door de luchtstromingen
behorend bij de buienwolk. Er vindt
condensatie plaats, en wolkendruppels
ontstaan. De wolkendruppels vormen
uiteindelijk neerslag. Alhoewel er in zo’n
wolk sterke opgaande en neergaande
luchtstromingen zijn, is uiteindelijk de
netto beweging in de wolk opwaarts.
Omdat de temperatuur in de top van een
dergelijke wolk zeer laag is en de lucht bij
die temperatuur vrijwel geen waterdamp
meer kan bevatten, zal uiteindelijk
(vrijwel) alle waterdamp uit de grenslaag
condenseren tot wolkendruppels, en zal
een substantieel gedeelte als neerslag
vallen. De mate van neerslagvorming is
daarom evenredig met de netto sterkte
van de opgaande beweging maal de
vochtigheid van de lucht in de grenslaag.
Nu is de hypothese dat niet alleen de
vochtigheid verandert met de toenemende
temperatuur, maar dat ook de sterkte
van de opgaande beweging toeneemt.
De reden hiervoor is dat wanneer



Figuur 3. Conceptuele weergave van een con-
vectieve buienwolk (zie tekst voor uitleg).

waterdamp condenseert er (latente)
warmte vrijkomt, en dit zorgt voor extra
stijgende bewegingen in de wolk. Hoe
meer waterdamp er condenseert hoe
mee warmte er vrij komt, en hoe sterker
de opgaande bewegingen kunnen zijn.
Deze wolkenterugkoppeling kan er voor
zorgen dat de neerslagintensiteit harder
omhoog gaat dan de CC relatie aangeeft.

In de wetenschappelijke literatuur zijn
echter ook alternatieve verklaringen voor
de 2CC relatie voorgesteld (Haerter en
Berg, 2009). Een belangrijk argument is
dat er andere atmosferische variabelen
samen met de (dauwpunts)temperatuur
kunnen variéren; atmosferisch vocht
hoeft niet de enige verandering langs
de horizontale as in figuur 2 te zijn.
Zo zijn het bij de lage temperaturen in
de winter voornamelijk grootschalige
lagedrukgebieden en fronten die
aanleiding geven tot neerslagextremen.
Hoge temperaturen treden in de zomer
op, met vooral neerslag in convectieve
buiencomplexen. Omdat convectieve
buien aanleiding geven tot intensere
neerslag dan frontale neerslag kan dit een
versterkte temperatuursathankelijkheid
geven.

Relatie in data van Hong Kong
Het is daarom interessant om ook te kijken
naar een totaal andere

het meest extreme 99.9 percentiel vrijwel
identiek voor Nederland en Hong Kong.
Omdat de grootschalige atmosferische
condities in Hong Kong en Nederland
totaal verschillend zijn, en convectieve
neerslag een veel grotere rol speelt in de
data van Hong Kong, is dit een sterke
aanwijzig dat de gevonden 2CC relatie
inderdaad met de kleinschalige dynamica
van convectieve buien te maken heeft.
De 2CC relatie lijkt dus vrij universeel
te zijn, hoewel we het liefst nog een paar
neerslagreeksen uit verschillende delen
van de wereld zouden willen analyseren
om dit verder te onderbouwen.

Trends in extreme uursommen
van de neerslag

Kan de gevonden relatie tussen
uurlijkse neerslagextremen en
dauwpuntstemperatuur ook  gebruikt
worden om langjarige trends in
neerslagextremen te verklaren? We maken
nu gebruik van de reeks van De Bilt vanaf
1906 tot nu. Extremen worden bepaald
uit 15 jaar periodes, voortschrijdend
met stappen van 1 jaar. Zoals eerder
gebruiken we de neerslagverdeling
op uren met neerslag, en kijken naar
de 95, 99 en 99.5 percentielen. Deze
percentielen corresponderen ongeveer
met de neerslaghoeveelheden die
respectievelijk eens per 10, 50, en 100
dagen optreden. De reden om naar de
statistiek van natte uren te kijken is dat
deze statistieck minder afhankelijk is van
toevallige variaties in de atmosferische
circulatic dan de statistick van alle
uren. Hierdoor kan een beter inzicht in
het gedrag van de extremen verkregen
worden (zie ook Lenderink et al. 2007).
De veranderingen gemiddeld over
deze percentielen is weergegeven in
figuur 4. De afzonderlijke percentielen
geven echter vergelijkbare resultaten
(Lenderink et al. 2011). De analyse is

klimaatzone dan West
Europa. Hier analyseren =
we een zeer lange reeks
uurwaarnemingen gemaakt
op het “Hong Kong
Observatory” (HKO) vanaf
1885 tot 2009. Resultaten
staan in de rechterkant
van figuur 2. Tot een
dauwpuntstemperatuur van
23 °C blijken extremen
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APry, .

‘ De Bilt|
JIA

in HKO ook te voldoen
aan de 14% per graad
afthankelijkheid zoals
gevondenindeNederlandse
data. Sterker nog, bij gelijk
dauwpunt is de waarde voor
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gedaan voor de zomermaanden juni, juli,
en augustus (JJA), en de periode mei
tot oktober (MJJASO) hierna kortweg
aangeduid met zomerhalfjaar.

Figuur 4 laat duidelijk zien dat de
laatste 10 jaren de neerslagintensiteit
uitzonderlijk hoog was. Gemiddeld over
het zomerhalfjaar zijn de extremen (ruim)
10% hoger dan in enige andere periode
sinds 1906. Voor de zomermaanden is dit
percentage zelfs ongeveer 15%. Alhoewel
de onzekerheid in de schattingen voor
deze extremen redelijk groot is, lijkt
de toename in de laatste jaren niet door
toeval veroorzaakt.

In figuur 4 wordt ook de tijdsevolutie
van de dauwpuntstemperatuur
weergegeven. In de figuur is deze
vermenigvuldigd met 14% per graad,
zoals we verwachten op basis van de
2CC relatie. Hierbij beschouwen we de
anomalie in de dauwpuntstemperatuur
die hoort bij dagen met extreme neerslag
(uurintensiteit boven de 90 percentiel
waarde). Er is een opvallend goede
overeenkomst tussen de curve van
de dauwpuntstemperatuur en die van
de extreme neerslag, in het bijzonder
voor het zomerhalfjaar. Wel lijkt een
afhankelijkheid van 14% per graad een
kleine overschatting te zijn, en geeft 11%
per graad de beste overeenkomst voor het
zomerhalfjaar en 13% per graad voor de
zomermaanden, juni tot augustus. Hieruit
concluderen we dat de stijging van de
dauwpuntstemperatuur de toename van
de intensiteit van zware buien goed kan
verklaren.

Tot nu toe hebben we gekeken naar
conditionele verdelingen: de extremen
zijn berekend over alleen natte uren,
en de dauwpuntstemperatuur hoort bij
dagen met extreme neerslag. Uiteindelijk
zijn we geinteresseerd in absolute

AT o,y | dagen met P>Pgg
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De Bilt |
MJJASO

1920 1940 1960 1980 2000

Figuur 4. Langjarige variaties in uurlijkse neerslagextremen in vergelijking met variaties in de dauwpuntstemperatuur
voor De Bilt (links juni, juli en augustus, rechts mei t/m oktober). De anomadlie in de neerslagextremen (gemiddelde
over 95, 99 en 99.5 percentielen van de natte uren) worden aangeduid met de blauwe punten en de grijze band is de
onzekerheid in de schatting (90% range). De doorgetrokken lijn geeft de variatie in dauwpuntstemperatuur aan voor
dagen met zware neerslag met een uurintensiteit boven de 90 percentiel waarde.
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Figuur 5.Anomadlie in dauwpuntstemperatuur voor De Bilt in het zomerhalfjaar
behorende bij “extreem” natte dagen (zwart), de gemiddelde dauwpuntstempe-
ratuur (cyaan), en de gemiddelde temperatuur (rood).

extremen (over natte en droge uren
tezamen), en de vraag hoe de langjarige
trend in de temperatuur deze extremen
beinvloedt. Verdere analyse laat zien dat
het bovenstaande beeld niet wezenlijk
verandert. Variaties in de absolute
extremen van de uurneerslag vertonen
over het algemeen iets meer ruis doordat
toevallige variaties in de atmosferische
circulatie een iets grotere rol spelen; het
algemene beeld met de hoge waardes
in de laatste jaren blijft onveranderd
(Lenderink et al. 2011). De temperatuur
en de dauwpuntstemperatuur vertonen
over de laatste eeuw eenzelfde opwaartse
trend van iets meer dan 1.5 °C als die
van de dauwpuntstemperatuur op zeer
natte dagen. Variaties op een Kortere
tijdschaal van 20-50 jaar zijn echter wel
verschillend (figuur 5). De gelijke trend
in temperatuur en dauwpuntstemperatuur
ondersteunt de hypothese van een
gelijkblijvende relatieve vochtigheid.

Een blik in de toekomst

Eerst kijken we hoe uurlijkse
neerslagextremen in een simulatie met
het regionale klimaatmodel RACMO
veranderen. Deze simulatie voor de
periode 1950 tot 2100 is gedreven door
uitvoer van het mondiale klimaat-model
MIROC; één van de 5 modellen gebruikt
voor de KNMI’06 klimaatscenario’s
(Lenderink et al. 2007). Deze simulatie
met RACMO  projecteert  grote
veranderingen in de extremen van de
uurneerslag voor het eind van deze eeuw:
gebiedsgemiddeld voor west Europa een
toename van zo’n 60-80% ten opzichte
van het huidige klimaat. De bijbehorende
temperatuurstijging in deze simulatie is
circa 4 graden, en dit levert ongeveer een
toename van de uurneerslagextremen op
van ongeveer 14% per graad.
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het KNMI regionale klimaatmodel RACMO, gedreven door het

De toename in neerslagextremen die
volgt uit deze simulatie met RACMO
blijkt echter een uitzondering te zijn.
Wanneer we de uitvoer van meerdere
regionale modellen bekijken
(bijvoorbeeld de modelsimulaties van het
ENSEMBLES project; www.ensembles-
eu.org) dan blijkt dat het merendeel van
de simulaties een veel lagere verandering
in uurlijkse neerslagextremen geeft. De
modelprojecties voor het eind van deze
eeuw geven alle tussen vrijwel geen
verandering tot de bovengenoemde 60-
80% toename. Gedeeltelijk lijkt de lage
verandering in sommige modellen te
worden veroorzaakt door een (te) sterke
uitdroging van de bodem. Ook blijkt dat
de modellen de waargenomen relatie
tussen de uurneerslag en (dauwpunts)
temperatuur, zoals weergegeven in
figuur 2, slechts ten dele kunnen
representeren, en dat er vooral voor
de hogere temperaturen en bij sterke
uitdroging afwijkingen kunnen optreden.
De modellen moeten op dit punt dus nog
verbeterd worden. Er wordt bijvoorbeeld
gewerkt aan een generatie van nieuwe
klimaatmodellen op basis van een
niet-hydrostatische dynamica waarbij
atmosferische convectie opgelost wordt.
Tot het zover is dat deze nieuwe modellen
daadwerkelijke worden toegepast blijft
de waarde van modelprojecties van
extreme, kortdurende neerslag voor de
toekomst beperkt.

De gevonden 14% per graad
relatie tussen neerslagintensiteit en
dauwpuntstemperatuur zou ook kunnen
worden gebruikt voor een extrapolatie
naar de toekomst. Natuurlijk kleven er
nadelen aan een dergelijk vergaande
statistische extrapolatie. Volgens
de KNMI’06 scenario’s neemt de
temperatuur in Nederland in de zomer

globale klimaatmodel MIROC.Voor de statistische analyse is
gebruik gemaakt van data in blokken van 2 bij 2 graden; de
onderliggende model data heeft een resolutie van 25 km.

tussen de 1.7 tot 5.6 graden toe aan het
eind van deze eeuw. Als we de gevonden
2CC relatie voor een toekomstprojectie
gebruiken dan zouden de extremen in
neerslagintensiteit tussen de 25% en de
108% kunnen toenemen.

Dit onderzoek wordt gefinancierd door
het project Kennis voor Klimaat (KvK).
Wij danken H. Y. Mok en T. C. Lee voor
de data van Hong Kong.
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25 jaar HIRLAM, een korte geschiedenis

SANDER TumMm (KINMI)

In 2010 bestond het HIRLAM (High Resolution Limited Area Model) project precies 25 jaar. Aanleiding om
een stukje te schrijven over een project dat voor de operationele meteorologie in Nederland belangrijk is.
Hieronder volgt een overzicht van deze 25 jaar, de bijdrage van Nederland aan het project, wat het tot nu toe
heeft opgeleverd en wat de nabije toekomst voor ons in petto heeft.

In 1985 besloten de meteorologische
instituten van Denemarken, Finland,
IJsland, Nederland, Noorwegen en
Zweden om samen een regionaal
weermodel te ontwikkelen. Enkele jaren
later sloten ook Ierland en Spanje zich aan
bij het project en recent is ook Estland bij
het consortium gekomen. Litouwen zou
zich in één van de komende jaren ook
nog aan kunnen sluiten bij het HIRLAM
consortium.

Het eerste HIRLAM project startte op
1 september 1985. De eerste jaren werd
er op een centrale plek, Kopenhagen,
gewerkt aan de ontwikkeling van het
model. Ieder land leverde iemand die daar
vrijwel permanent aanwezig was en ook
in het thuisland werkte iemand vrijwel
voltijds aan het project. Voor Nederland
waren deze pioniers Bronno de Haan, die
in Kopenhagen werkte, en Gerard Cats,
die, teruggekeerd van het ECMWF, aan
HIRLAM ging werken op het KNMI.

De leider van het eerste HIRLAM project
was BennartMachenhauer(Denemarken).
Het tweede HIRLAM project werd
eerst geleid door Nils Gustafsson
(Zweden) die later werd opgevolgd
door Peter Lonnberg (Zweden). De
HIRLAM-3 projectleider was Erland
Killén (Zweden, nu onderzoeksleider
op het ECMWF) terwijl Peter Lynch
(Ierland) de HIRLAM-4 projectleider
was. HIRLAM-5 en -6 vonden plaats
onder de bezielende leiding van Per
Undén (Zweden). Een aantal van deze

Figuur 1. Foto van het 20-jarig jubileum van HIRLAM met van linksonder
naar rechtsonder, met de wijzers van de klok mee: Per Undén, Simo Jdr-
venoja, Bent Hansen Sass, Harald Schyberg, Per Kéllberg, Erland Killén,
Gerard Cats, Bennart Machenauer en Nils Gustafsson.

projectleiders zijn tijdens het 20-jarig
jubileum bij elkaar gekomen voor een
relinie, waarbij de foto in figuur 1 is
genomen. De projectfases na HIRLAM-6
worden anders genoemd (HIRLAM-A
& B) om duidelijk te maken dat het
project een nieuwe fase is ingegaan door
de samenwerking met ALADIN op het
gebied van mesoschaalmodellen. Het
HIRLAM-A programma werd geleid
door Jeanette Onvlee (Nederland) en zij
leidt nu ook het HIRLAM-B programma.

De  belangrijkste  bijdragen  van
Nederland in het HIRLAM project zijn
onder andere de ontwikkeling van het
eerste oppervlakteschema en het eerste
data-assimilatiesysteem geweest. In wat
latere HIRLAM versies heeft het KNMI
vooral bijgedragen aan de ontwikkeling
van de turbulentieschema’s die in het
model gebruikt worden. Op het vlak van
het management binnen het HIRLAM
project heeft Nederland ook zijn steentje
bijgedragen. Van 1990 tot en met 2005
is Gerard Cats systeemmanager geweest
en heeft hij onderdeel uitgemaakt van
het HIRLAM management. Van 2006
tot dit moment is Jeanette Onvlee de
programmaleider van HIRLAM en van
2006 t/m 2010 was de auteur projectleider
op het gebied van de fysicaontwikkeling
binnen het HIRLAM en HARMONIE
model.

De eerste jaren
In de eerste week van het project, op 5

en 6 september 1985, werd Denemarken
getroffen door een zeer actieve depressie,
met in het westen van Denemarken
windstoten van ten minste 140 km/u
(figuur 2). Dit leverde het project direct
een mooie referentiesituatie op die in
veel casestudies gebruikt werd en ook
in diverse publicaties terecht is gekomen
(bijvoorbeeld Huang en Lynch, 1993).

Doordat het project in de eerste jaren
een centrale kern had van mensen die
continu met elkaar samenwerkten op het
Deense Meteorologische Instituut (DMI),
eigenlijk zoals het ECMWF nu ook werkt,
ontstonden er ook vriendschappen en
werden er ook gezamenlijke activiteiten
ondernomen. Een van deze activiteiten
was het trainen voor een marathon, die
uiteindelijk door enkele leden van het
team van het eerste uur ook is gelopen.

Een tegenslag voor het HIRLAM
project (en het Deense Meteorologische
Instituut) was de schade die ontstond rond
de jaarwisseling van 1986. Door zeer
koud winterweer gevolgd door een stuk
warmer weer, dit alles in de kerstvakantie,
waren eerst de verwarmingsbuizen en
waterleidingen kapotgevroren waarna
een groot deel van het DMI blank kwam
te staan toen alles weer ontdooide.
Omdat de houten vloeren en draagbalken
allemaal doorweekt waren geweest
begonnen overal paddestoelen te groeien.
Dit was nog niet het ergste, omdat de
steunbalken ook nog eens waren gaan
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Figuur 2. De Deense storm van 5/6 september 1985 in de eerste week
van de HIRLAM samenwerking. 24-Uurs prognose van de druk op zee-
niveau (in hPa) voor 6 september 1985, 00 UTC (Uit Huang and Lynch,
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oorzaak zijn van die problemen.
Y Op het KNMI is men begin
jaren 90 begonnen met het
implementeren van een eerste
" operationele HIRLAM versie. De
eerste jaren werd de uitvoer van
het HIRLAM met grote argwaan
bekeken in de weerkamer.
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Figuur 3. De verificatiescores (365-daags lopend gemid-
delde) van de +24 uurs verwachting van het KNMI HIR-
LAM en het ECMWF van 1993 - 201 | voor (a) de 10-m
windvector en (b) de 2-m temperatuur voor Nederland en

directe omgeving.

uitzetten, waardoor de muren van het
gebouw naar buiten werden gedrukt.
Hierdoor moesten alle vloeren vervangen
worden en kon er lange tijd niet op het
DMI gewerkt worden. Gelukkig kon
uitgeweken worden naar een militaire
basis in de buurt.

De kwaliteit van HIRLAM

In de loop van de tijd is de kwaliteit
van HIRLAM natuurlijk steeds beter
geworden. Dit komt duidelijk naar voren
uit de verificatiescores van de diverse
modellen die in de HIRLAM landen
gedraaid zijn. Deze scores laten een
vrij continue verkleining zien van de
fouten in bijvoorbeeld de windsnelheid,
temperatuur (figuur 3) en luchtdruk.
Overigens zijn vooral de scores voor
de luchtdruk voor regionale modellen
als HIRLAM vaak slechter dan die van
globale modellen omdat er door bepaalde
effecten zoals getijden in de luchtdruk en
door imperfecties aan de randen van een
limited area model altijd systematische
fouten ontstaan in de luchtdruk. Voor
de temperatuur en wind zijn de scores
van HIRLAM de laatste jaren wel
vergelijkbaar of beter dan de scores van
het ECMWE.

Niet alle landen draaien op een bepaald
momentdezelfde HIRLAM versie. Omdat
niet iedereen de computercapaciteit en
mankracht heeft om de ontwikkelingen
binnen HIRLAM heel nauwgezet te
volgen zijn er veel verschillende versies
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Meteorologen moesten nog niet
zoveel hebben van modellen
vooral omdat die nog wel eens
een keer de bocht uitvlogen. De
laatste 10 jaar is men veel meer
vertrouwd geraakt met het model
en is er veel verbeterd. Ook is de
bruikbaarheid door allerlei extra uitvoer
en postprocessing zo toegenomen dat
HIRLAM nu een centrale plaats inneemt
in de weerkamer van het KNMI. Vooral
de progtemps, tijdseries op diverse
stations, de wind gusts gebaseerd op
TKE (Turbulente Kinetische Energie)
en de progsat-beelden (figuur 4) hebben
hieraan bijgedragen.

De eerste acht jaar draaide het HIRLAM
op een resolutie van 55 km op het KNMI.
Bij de invoering van versie 5.0.6 in 2002
is overgegaan op een resolutie van 22
km. Daarna zijn nieuwere modelversies
ingevoerd alvorens in 2006 is overgegaan
op HIRLAM 7.0 (de eerste HIRLAM
versie van het HIRLAM-A programma)
met een resolutie van 11 km. Op dit
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moment wordt HIRLAM versie 7.2
operationeel gedraaid op het KNMI.

Het heden en de nabije toekomst

Het HIRLAM project is op dit moment in
zijn achtste fase, HIRLAM-B genaamd.
Sinds de start van HIRLAM-A in
2006 wordt er intensief samengewerkt
met het ALADIN consortium aan de
ontwikkeling van mesoschaalmodellen
in de HARMONIE (HIRLAM ALADIN
Research on Mesoscale Operational NWP
In Euromed) omgeving. Het verwarrende
hierbij is dat de naam HARMONIE zowel
gebruikt kan worden voor een regionaal
model (ALADIN of ALARO) als een
mesoschaal model (AROME), waarbij de
fysicapakketten verschillen en AROME
gebruik maakt van niet-hydrostatische
dynamica (ALADIN-NH, om het nog
verwarrender te maken) en ALADIN en
ALARO van hydrostatische dynamica.

De afgelopen jaren zijn gebruikt om het
mesoschaal HARMONIE beter af te
regelen, want toen er vier jaar geleden
mee werd begonnen was er nog veel
mis. Het afgelopen jaar is gebleken
dat HARMONIE veel potentie heeft
als het gaat om diepe convectie. Een
vergelijking met een ander mesoschaal
model laat zien dat het goed in staat is om
aan te geven in welk gebied de convectie
zal ontstaan en ook bij benadering
wat voor soort convectie (organisatie)
en bijkomende verschijnselen (zware
neerslag, windstoten) te verwachten zijn.
Figuur 5 geeft een voorbeeld van diepe
convectie in HARMONIE, waarbij de
ijskap behorende bij het convectieve
complex duidelijk te herkennen is,
evenals de overshooting top. De testen
met HARMONIE hebben wel duidelijk
gemaakt dat georganiseerde convectie in
het modeldomein moet ontstaan, omdat
anders de rand een te grote en negatieve

Figuur 4. Modelsatellietbeeld van HIRLAM gebaseerd op de run van 8 mei 2011, 12 UTC en geldig

voor |3 UTC op deze dag.



invloed heeft op de diepe convectie.

Op het KNMI hopen we deze zomer de
beschikking te krijgen over een computer
waarmee we HARMONIE kunnen
draaien op een resolutie van 2.5 km over
een gebied dat loopt van de Pyreneeén
in het zuiden tot Zuid-Noorwegen in het
noorden, en met de westrand ten westen
van lerland en de oostrand ergens in
Polen. Met dit systeem moet het mogelijk
zijn om vooral op het gebied van zware
convectieve systemen een betere
kwalitatieve inschatting te maken van het
mogelijk optredende weer. Plus natuurlijk
de bijkomende positieve effecten van de
hoge resolutie, de nieuwe mogelijkheden
met de in het modeldomein aanwezige

hydrometeoren (zie De Wit
en Tijm, 2010) en nieuwe
parameterisaties zoals
bijvoorbeeld de stadsmodule,
die de gevolgen van bebouwing
op de oppervlaktetemperatuur
weergeeft.
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Dood vogeltje

HuuG vaN DEN DooL

Het KNMI had in ‘mijn tijd’, de jaren 70,
samen met de Koninklijke Luchtmacht
een intern geregelde Voortgezette
Vakopleiding Meteorologie, die onder
diverse afkortingen bekend heeft
gestaan: VVOM, VVM later VOM.!
Deze opleiding, die veel weg had van
een universitaire cursus meteorologie,
werd eens in de zoveel jaar gehouden en
duurde twee jaar. Een hele opgave voor
de studenten, allemaal medewerkers van
een bepaald niveau op het KNMI of bij
de Luchtmacht, voor wie deze opleiding
een vereiste was voor hun verdere
carriereopbouw. Het was ook een hele
opgave voor de gelegenheidsdocenten
die van her en der geronseld werden.
Tenslotte was het een hele opgave
voor de hoofden van (continu)dienst
die vervangers moest vinden voor de
vrijgestelde studenten, niet de minsten
onder hun werknemers. Als ik hier
‘studenten’ schrijf, dan hebben we het
niet over ‘normale’ 20-jarige studenten
maar over 30, 40 of 50- jarigen, gepokt
en gemazeld door het leven en door de
grillen van ons vak, maar niettemin in
een klaslokaaltje verenigd om schools
onderwezen te worden in ....... je raadt het
nooit .... hun eigen vak!

Het sprak blijkbaar vanzelf dat ik al als
Utrechts student in ~1973 bij de VVOM
moest opdraven om les te geven. Toen

L Soms stond de O ook voor Officieren, dus
Voortgezette Vakopleiding Officieren Meteo-
rologie. Als VOM (Voortgezette Opleiding
Meteorologie) wordt de cursus nu al geruime
tijd in samenwerking tussen KNMI en Wa-
geningen Universiteit gegeven, zie Kuiper
(Meteorologica 1992) en Floor (Meteorolo-
gica 1995).

ik tot deze hoge taak geroepen werd
moest ik wel even slikken want ik wilde,
als jongen van de jaren zestig, met
het leger niets te maken hebben. In de
dagelijkse praktijk was de organisatie
van de VVOM namelijk in handen
van de Luchtmacht. Theoretisch tegen
het leger zijn is één ding, maar in de
praktijk NEE zeggen tegen een onnozel
verzoek is iets heel anders, temeer daar
ik de drukbezette Schuurmans met mijn
diensten uit de brand hielp. Ik voelde
mijn vastberadenheid wat wegvloeien
toen bij een vergadering in huize ORTA
in De Bilt bleek dat de betrokkenen van
de Luchtmacht allemaal aardige, zoniet
vredelievende mensen waren. Zeg maar
eens NEE tegen de Majoors Wind of Ten
Voorde. Wat voor kwaad steekt er in wat
lesgeven??? Dit was bovendien iets heel
anders dan lesgeven op een middelbare
school, dat corvee kende ik inmiddels
uit ervaring, waar ordeproblemen een
hoofdrol spelen. Hier had ik te maken
met brave en gemotiveerde studenten,
mensen die het vak in veel opzichten al
van binnen en van buiten kenden, en, op
een enkele opvallende uitzondering na,
gretig meer wilden leren.

Mijn gehoor bestond voor de helft
uit KNMI-mensen die ik overwegend
niet kende omdat ze op bijvoorbeeld
de vliegvelden Schiphol, Beek, Eelde
enz. werkten. De andere helft, mij
volledig onbekend en (aanvankelijk)
onbemind, waren kortgeknipte
blauw getiniformeerden van militaire
vliegvelden zoals Woensdrecht, Twente,
noem maar op. De leeftijdsopbouw
van het klasje was hoogst eigenaardig.

Figuur 5. 3D plot van een onweerscomplex op 14 juli 2010
zoals berekend door HARMONIE. Geplot is de contour van
0.0001 glkg wolkenwater/wolkenijs, gekleurd met de Theta-
W en het temperatuurvlak van 18 C, ook gekleurd met

Theta-W.

Mensen worden op allerlei niveaus
van opleiding in dienst genomen en
kwalificeerden voor het hoge privilege
de VVOM te mogen volgen op de meest
uiteenlopende leeftijden, van 25 tot
boven de 50. Zelf was ik een verwend
ventje dat meteen na de middelbare
school had mogen studeren, iets wat
vroeger in het geheel niet vanzelf sprak.
In deze klas was ik, leraar zijnde, de
jongste. Sommige leerlingen waren
zelfs meer dan twee keer zo oud dan ik,
dat moet een vertoning zijn geweest. Ik
herinner mij Henk Hamel, een naar men
zei 60-plusser van Schiphol — studenten
uit deze groep waren er in feite om nog
gauw even een hogere rang te halen voor
ze met pensioen gingen.

De cursus was breed opgezet, en de
heren (en ene dame, van bijvoorbeeld
het vliegveld Leeuwarden) moesten
een hoop pure wis- en natuurkunde
doen. De VVOM was al sedert eind
jaren veertig gegeven, zie foto, en het
gedegen curriculum ooit ontwikkeld
door Schmidt, Bleeker en Bijvoet c.s.,
werd zonder tegenbericht doorgegeven
van de vorige keer. In het eerste jaar
veel achtergrondkennis, en geen licht
verteerbare kost. Je kon zien dat deze
practici moeite hadden te begrijpen
waarom ze dit allemaal moesten weten.
De middelbare school wiskunde was
bovendien diep weggezakt. Ik gaf
bijvoorbeeld het onderwerp ‘Trillingen
en Golven’ waar een geleerd boekje voor
moest worden aangeschaft. Voorheen
was dit onderwerp door Dick Bouman
onderwezen. Dit waren de tijden van het
bord en een krijtje. Soms bracht ik een
door meneer Nap geanalyseerde kaart
mee om op een golf in de atmosfeer te
wijzen. Andere leermiddelen kwamen er
nauwelijks aan te pas. Goochelen op het
bord met sinus en cosinus tot je scheel
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ziet. Mijn gehoor had het al jaren zonder
de formule van Euler gedaan en kon
de complexe schrijfwijze van een golf
wel gestolen worden, Maar men deed
niettemin braaf mee, wel met een zucht
maar zonder protest, in het vermoeden
dat dit door hogerhand verordonneerd
geworden geweest was (denkend aan Paul
van Vliet). Naar de colleges dynamische
meteorologie in het 2° jaar werd uitgezien
in de hoop dat het dan leuker zou worden.

Het was 1978 toen ik Dynamische
Meteorologie mocht onderwijzen bij de
VVOM. Ik heb het tweemaal gedaan
maar mijn herinneringen zijn in elkaar
geschoven zodat ik ze voor het gemak in
1978 dateer. Dynamische Meteorologie,
het koningsnummer. Holton’s boek was
toen al enige tijd uit en ik had een dictaat
gemaakt dat dat boek enigszins volgde,
maar met meer achtergrond. Ik ging
academisch te keer voor een klas practici
met diverse beroemdheden in de maak:
Geert Groen zou jarenlang NVBM-
voorzitter zijn, Henk van Dorp werd onze
columnist, Erwin Kroll een nationaal
persoon. Ik heb ze laten zwoegen op
mijn sommetjes. Er waren ook prege-
pensioneerden, zoals Henk Hamel en Cor
Verhulst die allebei mijn vader hadden
kunnen zijn, en de komende man bij de
meteo-luchtmacht Dirk van der Duin
Schouten. Er waren heel wat militairen
in blauw uniform, veelal hardwerkend,
braaf en aardig, maar verbazend genoeg
waren et ook twee militairen die duidelijk
lieten merken dat het ze geen kloot
interesseerde. Ze hingen verveeld in hun

stoelen.

Ik probeerde het interessant te
maken, binnen de mogelijkheden die
ik zag. Dat de stretching term in de
vorticiteitsvergelijking aan de hand van
Sjoukje Dijkstra’s pirouette kan worden
toegelicht vond men verbazend, bijna
komisch. Dat een kist zure appels in de
trein van Den Haag naar Utrecht een ander
gewicht heeft dan op het retourtje leverde
vooral gezichten met vraagtekens op; die
Corioliskracht blijft een groot raadsel
en de uitleg is duister. Verder schreef ik
het bord vol met basisvergelijkingen,
Rossby golven, de omegavergelijking,
de tendensvergelijking enz. Ik spaarde
mezelf en de klas niet. Henk van Dorp, in
zijn kolom over kurketrekkers, beschrijft
hoe de omegavergelijking hem “een
acute aanval van formulefobie” gaf. Hij
was vast niet de enige.

De klasruimte in ORTA was klein en
in de pauze moest het raam meer dan
hoognodig open voor wat frisse lucht. We
stommelden als groep via de holklinkende
trap naar beneden voor een kopje koffie.
Daar voerde ik haperende gesprekken
met mensen die me in alle opzichten
voor waren, behalve in opleidingsniveau.
Er werd gerookt totdat je de blauwe
uniformen niet meer kon zien. Dan
stommelden we na enig aandringen
mijnerzijds weer naar boven om verder
te gaan. Eenmaal hebben de twee zich
misdragende militairen een dode vogel
op mijn sprekersgestoelte gelegd. Naar
zij zeiden was het dier tijdens de pauze
door het open raam naar binnen gevlogen

De eerste VWOM cursus werd waarschijnlijk van 1947-49 gehouden. Hier zien we een deel van de
cursisten, waarbij instructeur FH. Schmidt vijffde van links op de voorste rij. Ik herken (met hulp)
verder alleen Wil van Dordrecht en Dick Timmerman (3 en 4 hoofden rechts van Schmidt). Tweede
van links voorste rij: Buddingh. In het begin namen ook andere dan luchtmachtmilitairen, namelijk de
Marine en de landmacht (met name Artillerie), deel aan de cursus. Foto komt uit de collectie Been-
ker op de KNMI gepensioneerden site. Het onderschrift aldaar luidt:”Voordat in 1948 Dr. Schmidt
ons verliet om Professor in Bandoeng te worden maakte ik deze klassenfoto. Enkele cursisten waren
al naar huis.” Door studie van de collectie Beenker (veel meer foto’s) zijn eventueel meer namen te
achterhalen. Ook de hulp van lezers wordt in deze op prijs gesteld.
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en op mijn diktaat dood neergevallen, om
redenen die zich wel lieten raden. Zoiets
houdt je bescheiden! Ik heb toen maar
opgegeven iedereen ‘te bereiken’, zoals
ik in mijn idealisme eerst wilde.

Ik denk wel dat 60% van de studenten
toen wat hebben geleerd. Ik was nog
jong en leerde vooral zelf. Ik leerde
bijvoorbeeld dat het erg formeel
overkomt als je in een paar maanden tijd
spreekt alsof “Carthesische codrdinaten,

natuurlijke codrdinaten, absolute
codrdinaten, roterende codrdinaten,
polaire  coodrdinaten, bolcodrdinaten,
cylindrische codrdinaten, z-, In(z)-,

p- en sigma-codrdinaten en isentrope
codrdinaten” allemaal logisch in elkaar
zitten en absoluut onontbeerlijk zijn voor
het goede begrip.

Mijn collega Jerry North vertelde me
later in Maryland, dat de enige manier
om een onderwerp werkelijk te leren is
er college over geven. Hij heeft gelijk,
als je onder ‘werkelijk begrijpen’ ook
rekent hoe je iets het beste overbrengt.
Daar hoort bij dat je veel ballast weglaat.
Over onderwijs van echte basisvakken,
wis- en natuurkunde, de talen enz. wordt
ontzettend veel nagedacht (met gemengd
resultaat overigens, vooral als er weer
‘zonodig’ een nieuw organiserend thema
wordt bedacht), maar onderwijs in
toegepaste vakken zoals Meteorologie
gaat improvisorisch (soms heel goed
overigens, maar regelmatig een
rommeltje). Veel van onze leerboeken
beschrijven behalve het vak ook de
historie van het vallen en opstaan,
niet een diepdoordacht exposé hoe je
onderwijs geeft over het onderwerp.
Holton heet een heel goed boek te zijn.
Niet voor iedereen!

Het probleem waar ik als docent het meest
mee worstelde is later door Ed Lorenz (in
zijn chaos boek) omschreven als “Two
tales of one fluid”, dat wil zeggen je hebt
synoptische en dynamische meteorologie,
het gaat over hetzelfde, maar wat is nu
precies het verband? Ik zag de studenten
der VVOM continu denken: wat doe ik
hier mee in de baan waar ik al 10 of 15
jaar inzit. Nu ik een leven lang aan de
oplossing van dit onderwijsvraagstuk
heb gewerkt kan ik U mededelen dat
het probleem 100% is opgelost. Er zijn
namelijk geen synoptici meer, niet zoals
we die vroeger hadden, dus hoeven we
dit niet langer uit te leggen. Leve de
vooruitgang!?




Algemene ledenvergadering

Op 25 maart is de jaarlijkse ALV van
de NVBM gehouden met hieraan
voorafgaand een aantal interessante
lezingen. Rob Groenland demon-
streerde samen met Michal Koutek de
ontwikkelingen in 3D-visualisaties van
het HARMONIE model, Adrie Huiskamp
schetste de ontwikkelingen in korte-
termijn ensembletechnieken en Ingeborg
Smeding gaf inzicht in het produceren
van gladheidverwachtingen.

Tijdens de vergadering is penningmeester
Kees Blom (KNMI) afgetreden en
opgevolgd door Ingeborg Smeding
(Meteo Consult). Kees heeft zich vele
jaren met groot enthousiasme voor de
NVBM ingezet maar kon de laatste jaren,
door zijn vele drukke werkzaamheden,
steeds minder tijd vrijmaken voor de toch
wel tijdrovende verantwoordelijkheden
die bij het penningmeesterschap horen.
Tijdens de vergadering is Kees voor zijn
inzet van harte bedankt met een woordje,
een wijntje en een boekenbon. Ingeborg
was al enige maanden aan het bestuur
toegevoegd; wij wensen haar veel succes

bij het invullen van het
penningmeesterschap.

Boudewijn  Hulsman
kondigde aan zijn laatste
jaar als voorzitter in te
gaan en doet hierbij aan
alle leden de oproep om
eens na te denken over
een opvolger. Dit kunt
u zelf zijn maar het kan
natuurlijk ook zo zijn

dat u iemand geschikt pe komende (Ingeborg Smeding; links) en gaande (Kees Blom; rechts)

en beschikbaar acht.
Het bestuur hoort graag
uw ideeén over de volgende voorzitter
van de NVBM.

penningmeester.

NVBM betekent binnenkort overigens
niet meer ‘Nederlandse Vereniging
van Beroepsmeteorologen’ maar
‘Nederlandse Vereniging ter Bevordering
van de Meteorologie’. De naamswijziging
was onderdeel van de voorgestelde
aanpassing van de statuten. De statuten
zijn aangepast aan de huidige tijd en de
mogelijkheden om lid te worden van
de NVBM zijn ruimer dan voorheen.
Tijdens de vergadering is het voorstel op
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hoofdlijnen al in orde gevonden en in een
tweede, speciaal hiervoor gehouden ALV
met een aantal detailaanpassingen op het
eerste voorstel definitief geaccordeerd.
We gaan binnenkort bij de notaris
op bezoek om de aanpassingen te
formaliseren.

De excursie die de NVBM dit jaar
organiseert gaat naar ESA/ESTEC en
Space-expo in Noordwijk en vindt plaats
op 22 juni. Er is ruimte voor maximaal 25
personen. U wordt via de website en per
mail nader geinformeerd.

KLIMAAT
VERANDERING...
- ‘:,, H\?eerzzglsgpi':; ;

FEITEN, FABELS EN OPEN VRAGEN

PIER VELLINGA

| Balans

Onlangs verscheen bovenstaand boek van
klimaatonderzoeker prof. Pier Vellinga,
(WUR en VU). Hoewel het boek een
systematische opsomming is van zaken
die invloed hebben op de toestand van
ons klimaat, leest het gemakkelijk.
Hoofdstukken en paragrafen zijn niet te
lang en tal van figuren helpen de aandacht

e

vast te houden. De schrijver heeft het
boek heel actueel gehouden: niet alleen
de vulkaanuitbarsting vorig jaar op
IJsland maar ook de aardbeving in Japan
met zijn gevolgen voor het benutten
van kernenergie hebben een plaats. In
de beknopte inleiding wordt meteen de
toon gezet: hoe zeker is het dat de mens
verantwoordelijk is voor de opwarming
van de aarde nu we in 2009 en 2010 zo’n
koude winter hebben beleefd?

Vellinga kijkt terug op de doemdenkers
van de Club van Rome (begin jaren *70).
Zure regen heeft minder om zich heen
gegrepen dan toen werd gedacht en de
olie is nog steeds niet op. Men had in de
modellen te weinig rekening gehouden
met technologische vernieuwing
die echter pas tot stand kwam na
internationale druk en regelgeving.
Denk ook aan het succesverhaal van het
uitbannen van de CFK’s om de ozonlaag
te beschermen. Zover zijn we in de
discussie over vermindering van de CO,
uitstoot nog lang niet.

Het interessantste hoofdstuk vinden

we achterin het boek: “Feiten, fabels
en echte onzekerheden”. Beknopt en
overtuigend schrijft de auteur op wat we
zeker weten van de opwarming, waarna
hij klimaatcritici de wacht aanzegt door
hun fabels te ontmaskeren. Toch geeft
Vellinga toe dat er nog onzekerheden
zijn: hoeveel extra broeikasgassen
komen er de komende jaren vrij, hoeveel
daarvan blijft in de atmosfeer, hoe
gevoelig is ons klimaatsysteem daarvoor,
wat gaat de internationale gemeenschap
doen? De derde onzekerheid raakt ons
vakgebied: wat is de rol van (bij een
hogere temperatuur horende) toename
van waterdamp in de atmosfeer? En
hoe is de reactie van de oceanen?
Belangrijke onderzoeksvragen waarvan
de uitkomst bepaalt of we in 2100 met
een temperatuurstijging van 2 of van 6
graden te kampen hebben!

(Pier Vellinga, uitgeverij Balans, ISBN
978-94-600-3303-2)

Wim van den Berg
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CaTeC

Meteorologische apparatuur

Turfschipper 114 | 2292 JB Wateringen | Tel. +31 174 272330 | Fax. +31 174 272340 | info@catec.nl | www.catec.nl

De EE-23 serie vocht & temperatuur transmitters
zijn multifunctioneel, hebben een hoge nauwkeurigheid,
eenvoudige montage en service. Optioneel is er een
weer- en stralingskap voor meteorologische
toepassingen. In corrosieve omgeving kan men gebruik
maken van een optionele coating.

Ultrasone Anemometer 2Da en compact

Meet windsnelheid, windrichting en virtuele
temperatuur. De 2D leent zich uitstekend voor gebruik
in zeeklimaat, proces, lucht en scheepvaart,
meteorologie, langs rijkswegen enz. en voldoet aan de
WMO eisen.

Pyranometer GSM 3.3

Meetbereik : 0-1300 W/m’
Uitgangen : 0/4-20mA, 0-5/10V

Spectraal bereik  : 0.4 - 1.1 um

Omgevingstemp.  : -30...+60°C

Toepassingen : Meteorologie
Glastuinbouw
Verkeer

Disdrometer, de optimale neerslagmeter met laser.
De Disdrometer werkt met een optische laser waarmee
nauwkeurig neerslag analyses gemaakt kunnen worden.
De sensor detecteert en onderscheidt de hoeveelheid
verschillende vormen van neerslag zoals: motregen,
regen, hagel en sneeuw.

‘Windsnelheid en Windrichting Transmitter
“First Class” hoge nauwkeurigheid

Meetbereiken :0.3...75 m/s - 0...360°

Omgevingstemp. : -50...+80°C

Toepassingen : Windpark referentie
Meteorologie

Onderzoek

Ultrasone Windmeter 3D
Meet windsnelheid en windrichting in 3 dimensies
X, Y en Z, hoge precisie, digitale en analoge uitgangen.

Toepassingen :

Meteorologie Air monitoring
Klimatologie Immissie controle
Luchtvaart

Van stand-alone tot complete systemen
Voor meer informatie, prijzen of een gespecificeerde offerte:

www.catec.nl - info@catec.nl - tel: +31 174 272330 - fax: +31 174-272340
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Meetstation ‘“De Veenkampen”
geopend

Op 20 april werd De Veenkampen,
het nieuwe waarnemingsstation van
de leerstoelgroep Meteorologie en
Luchtkwaliteit,  officieel = geopend.
Het station heeft experimenteer- en
waarnemingsfaciliteiten voor onderwijs
en onderzoek, en faciliteert ook derden.
Zo is er een intensieve samenwerking
met het RIVM voor metingen van de

luchtkwaliteit. Het station genereert
verder  langjarige  klimatologische
meetreeksen.

Wageningen doet al sinds 1926

meteorologische ~ waarnemingen ten
behoeve van onderzoek en onderwijs.
Het eerste waarnemingsstation stond
aan de Duivendaal (1926 — 1968), het
tweede aan de Haarweg (1968 — 2009).
Stadsuitbreiding bij de Haarweg maakte
een verhuizing noodzakelijk. “Vanwege
het grote belang van ononderbroken
waarnemingsreeksen doen we al sinds
eind 2007 waarnemingen vanaf De
Veenkampen aan de Veensteeg,” zegt
Prof. Bert Holtslag van Wageningen
Universiteit. “Deze locatie is perfect,
vanwege de ligging in een open
landschap (figuur 1). De ligging

binnen de Ecologische Hoofdstructuur
garandeert hopelijk ook in de toekomst

dat bebouwing (die de waarnemingen
zou kunnen beinvloeden), ver weg zal
blijven. Zo kunnen we een hoogwaardige
klimaatmonitoring blijven garanderen.”

Het station is volledig geautomatiseerd.
Zowel de momentane weergegevens als
de klimatologische waarnemingsreeksen
van Wageningen staan op de site van
de leerstoelgroep Meteorologie en
Luchtkwaliteit. Bert Holtslag: “Onze
data zijn toegankelijk voor iedereen. Zij

worden veel gebruikt, niet alleen door de
diverse kenniseenheden van Wageningen
UR maar ook door gebruikers van buiten
de universiteit, zoals Meteo Consult. Zo
krijgen we gratis feedback als er iets niet
goed is.” De opening op 20 april werd
vooraf gegaan door een wetenschappelijk
symposium. Op de plek van het meetveld
werd de officiéle opening verricht door
Bert Holtslag.

Figuur |. Meetveld de Veenkampen met op de voorgrond de stralingsmeters en op de achtergrond
enkele thermometerhutten en het verdekt in het landschap opgesteld onderkomen voor mensen en

computers (foto: Frits Antonysen).

Seizoensoverzicht

Winter 2010/2011

KrAAs YBEMA EN HARM ZILSTRA (WEERSPIEGEL)

We beleefden een vrij koude, sneeuwrijke winter. Deze kwalificatie kon door de beide laatste wintermaanden,
die (vrij) zacht en tamelijk geruisloos verliepen, niet worden voorkomen en dus zijn de credits geheel voor de
uitzonderlijke decembermaand. Deze behoorde tot de koudste van de laatste honderd jaar en bracht opmer-
kelijk veel sneeuw, als een waardige afsluiting van het toch al zo sneeuwrijke jaar 2010. Gemiddeld verliep de
winter aan de droge kant, maar de neerslagverschillen tussen het natte zuiden en droge noorden van het land
waren groot. Op veel plaatsen in het noorden was het de droogste winter sinds 1996. Door de tamelijk som-
bere februari was er gemiddeld over het land een klein tekort aan zonneschijn. Onweer kwam maar zelden
voor en ook zware stormen ontbraken.

Temperatuur

De gemiddelde etmaaltemperatuur
bedroeg in De Bilt 2.3°C (nieuwe
normaal 3.4°C) en landelijk werd 2.0°C
berekend, zie figuur 1 en tabel 1. Overal
was de winter van 2010 circa één graad
kouder geweest.

December begon extreem koud! Nog
nooit eerder sinds 1900 lagen de maxima
in De Bilt op de eerste twee dagen zo
laag en ook het minimum van —9.7°C op
de 3° betekende een datumrecord. Het
maximum van - 6.1°C op 2 december was
in De Bilt het laagste wintermaximum

sinds 1997 en in december lag het dertig
jaar geleden voor het laatst lager (—7.9°C
op 17 december 1981). In De Bilt waren
na 1900 alleen de eerste decades van
december 1902, 1933 en 1925 kouder
geweest. En de vorst ging door, zij het af
en toe getemperd, maar in de week voor
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“Tabel 1, Temperatuur (De Bil

december januari februari winter normaal
Gemiddelde temperatuur (°C) -1.1 355 4.6 2.3 34
Afwijking (°C) -4.8 +0.4 +1.3 -1.1
Aantal dagen met T, <0°C 29 16 7 52 38
Aantal dagen met T, ; <-5°C 14 2 1 17 11
Aantal dagen met T, <-10°C 1 0 0 1 2
Aantal dagen met T, <0°C 12 1 0 13
Kerst met overtuiging. Het leidde al met Sneeuw

al tot een handvol interessante records.

Van januari verliepen ruwweg de eerste en
de laatste vijf dagen kouder dan normaal
met daartussenin een zachte periode. Het
wintertje aan het eind gaf matige vorst
en enkele ijsdagen, maar veel stelde het
niet meer voor. Nog minder maakte de
winter in februari klaar. Alleen van 20 tot
23 kwam het wat uitgebreider tot matige
vorst, maar daar stonden veel zachte
dagen tegenover, vooral van 4 tot 17
februari.

Dat het aantal vorst- en ijsdagen boven
normaal uitkwam, is dan ook aan
december te danken. In het noordoosten
van het land kwam het tot 18 ijsdagen
en dat was nog niet eerder vertoond. De
Bilt had in december 12 dagen met een
maximum beneden het vriespunt, zie
tabel 1 en 2. Over de hele winter kwam
De Bilt tot 52 vorstdagen en 13 ijsdagen,
zie figuur 2 en 3. In De Bilt werden 17
dagen genoteerd met minima van -5
of lager, tegen 11 normaal en 22 vorig
jaar. Slechts éénmaal werd strenge vorst
waargenomen. Het wintergetal volgens
IJnsen kwam uit op 25.4 (n=16.1) tegen
30.5 vorig jaar. Het betekende een 37°
positie in de lijst met koudste winters
vanaf 1901.

Zonneschijn en straling

Gemiddeld over het land was het iets
minder zonnig dan normaal. In december
en januari waren de afwijkingen niet
groot, maar februari was vooral in het
westen van het land te somber. De Bilt
kwam met een wintertotaal van 178
zonuren twintig uren tekort. De globale
straling bedroeg landelijk gemiddeld
24.3 kJ/em? (normaal 26.1) en in De Bilt
werd 23.2 gemeten, de laagste waarde
sinds 2007 (21.1).

Landelijk werden er 50 dagen met
sneeuwval geteld tegen 39 normaal en
daarmee was het na 2010 (68) opnieuw
een sneeuwrijke winter (tabel 3).
Gemiddeld werden 22 sneeuwdagen
berekend (VWK) tegen 15 normaal
en 39 vorig jaar. De Bilt laat met 26
sneeuwdagen tegen 17 normaal en 46
vorig jaar een soortgelijk beeld zien. Alle
sneeuw van betekenis viel in december.
Landelijk werden toen 28 sneeuwdagen
waargenomen, waarmee het oude record
(27) uit 1981 werd verbeterd. Ook De
Bilt boekte met 20 sneeuwdagen een
nieuw record. Veel sneeuw viel er vooral
op 16/17 december in het westen van het
land en op 18/19 en 23/24 december in
het zuiden en zuidoosten. Daar werd het
een schitterend witte Kerst, terwijl een
groot deel van Friesland bijna sneeuwvrij
bleef!

Neerslag

Landelijk verliep december droger
dan normaal en weken de beide andere
maanden weinig af, maar in alle drie
maanden was het noordelijk landsdeel
belangrijk droger dan het zuiden en (zuid)
westen. De neerslagverschillen binnen
ons land waren dan ook aanzienlijk
(figuur 4). Het landelijk gemiddelde was
187 mm (normaal 208 mm).

Tot slot

De winter van 2011 was geen extreme
winter, nog minder dan die van 2010.
Maar er was sneeuw, er was vorst, er
was schaatsplezier. Wellicht is dit het
maximaal haalbare.

N.B. In dit overzicht zijn de nieuwe
normalen gebruikt, dus van 1981-2010.
Dat wil niet zeggen dat we de opwarming
normaal zullen gaan vinden.

Tabel 2. Hoogste aantal ijsdagen in
december (De Bilt; 1901-nu)

1933 14
1969, 2010 1)
1902, 27, ‘38, ‘62, °68, ‘81 11
1940, 1946, 1995 9

Tabel 3. Aantal dagen sneeuw
Landelijk De Bilt
december 28 (+16) 20 (+15)
januari 11 (-2) 3 (3
februari 11 (-3) 3 (4
winter 50 (+11) 26 (-9

Figuur |. Gemiddelde etmaaltemperatuur
(gemiddeld 2.0 °C; normaal 3.3 °C)

Figuur 2.Totaal aantal ijsdagen (gemiddeld 14;
normaal 8).

Figuur 3.Totaal aantal vorstdagen (gemiddeld
50; normaal 37).
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Figuur 4. Seizoenssom van de neerslag in mm
(gemiddeld 187 mm; normaal 208 mm).
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Kan je boeren van dienst zijn
met meteorologie?

KEES STIGTER

Mijn nieuwe “Roving Seminar” (van vier tot
vijf dagen), met de titel “Reaching farmers in
a changing climate”, had zijn premiére aan
de Universitas Indonesia, Depok, februari
. 2011. In ditzelfde seminar in Bloemfontein,
| Zuid-Afrika, eind maart, besprak een
deelnemer een “organogram” dat aangaf hoe
| verschillende Zuid-Afrikaanse organisaties
en belanghebbenden geacht worden te
functioneren op drie maatschappelijke niveaus.
Op het laagste niveau, dat van lokaal bestuur,
leek het allemaal nogal onsamenhangend.
Maar dat is wel waar ook boeren en de
landbouwvoorlichting opereren, zowel als het
onderwijs dat wij voorstaan.
Ons gehoor, voor een groot deel werkzaam
op nationaal regeringsniveau, bovenin dat
“organogram”, of op provinciaal niveau, in
het midden, redeneerde dat zij eerst hun deel
van het huis op orde wilden hebben alvorens
het lagere niveau beter te regelen. Ik vond dat
als je een huis bouwt, je niet met het dak of de
eerste verdieping begint, maar beneden. Als de

- fundering niet goed is gelegd, hoe kun je dan

“| een goed, laat staan beter, huis bouwen in zijn
‘| geheel? We kwamen er niet uit met elkaar.

Dat weekend, na het seminar, las ik in het Zuid-
Afrikaanse weekblad “Mail and Guardian”
(1-7 april, pp 37-38) over een rapport van
onderzoek dat was gedaan door het “Institute
for Democracy in Africa (Idasa)”, vooral op
het platteland van Zuid-Afrika. Dat onderzoek
toonde aan dat “burgers zich bewust waren
van de slechte communicatie, gebrek aan
transparancy, de toegenomen corruptie en het
gegroeide nepotisme in het lokale bestuur; ze
| zien heel goed dat deze factoren een negatieve
, invloed hebben op verlening van diensten van
hoge kwaliteit”.

Nu beklemtoon ik in mijn Roving Seminars
altijd dat landbouwmeteorologische dienst-
verlening alleen behoorlijk tot stand kan
komen wanneer er ook enigermate andere
basisdiensten beschikbaar zijn. Alleen als er
sprake is van een “klimaat van dienstverlening”
heb je kans dat er ook landbouwvoorlichting
is, die o.a. landbouwmeteorologische diensten
verstrekt, daarbij gesteund door instellingen
die geacht worden zulke producten te
leveren: nationale weerdiensten en andere
diensten voor de omgeving, universiteiten,
onderzoeksinstituten. Ik ben daarom bang dat
onder de huidige omstandigheden, zelfs in het
| relatief rijke Zuid-Afrika, het bovengenoemde
. wanbestuur van plattelandsgemeenschappen
maakt dat zulke diensten niet tot stand komen
in een mate en met een kwaliteit die de moeite
van het vermelden waard zijn.

Betekent dit dat er ook geen hoop is? Aan
de negatieve kant staan mijn ervaringen
in Indonesi€, dat voor een deel hetzelfde
beeld laat zien als Zuid-Afrika. Hoewel er in
Indonesi€¢ meer en betere kerndiensten op het
gebied van water, brandstof en elektriciteit
zijn, gaat er ook daar in rurale gebieden veel te
weinig om op het gebied van werkgelegenheid,
infrastructuur, onderwijs en gezondheid.
Landbouwmeteorologische diensten bestaan
eigenlijk niet.

Aan de positieve kant zijn er mijn ervaringen
in China en India, waar we werkelijk goede
dingen zien gebeuren. Voor zulke enorme
landen is de schaal waarop dit plaats vindt
nog volkomen onvoldoende, maar sommige
ambtenaren bij de instellingen die zulke
landbouwmeteorologische diensten moeten
verstrekken hebben laten zien dat het kan en
hoe het kan. Die moeten nu een veel grotere rol
gaan vervullen bij de landbouwvoorlichting. Tk
ben mij ervan bewust dat ook in deze landen
boeren op grote schaal slecht behandeld worden
of corrupt aan hun lot worden overgelaten,
maar in de instituten waarmee ik het genoegen
had te werken, zijn er sporen van hoop die de
kans moeten krijgen om verder te groeien.

Van de landen waarin ik niet aan
landbouwmeteorologische dienstverlening heb
gewerkt maar (behalve Mali) wel in verband
met werk bezocht heb, zijn er in Cuba, Israél,
Ethiopi& en Mali plaatsen waar met succes zulke
diensten werden ontwikkeld. Eliza Griswold
stelt in “The tenth parallel” (Farrar, Straus
and Giroux, New York, 2010): “Governments
here are alien structures that offer their people
almost nothing in the way of services or
political rights”. Maar het is kennelijk zo dat
soms bepaalde dienstverlening er eerder is
dan politieke rechten. De gemeenschap kan,
als ze de kans krijgt, mensen beinvloeden om
zich ook op hun werkplek sociaal te gedragen.
Het omgekeerde doet zich helaas ook voor:
asociaal gedrag “in functie”, dat schadelijk is
voor de gemeenschap.

We kunnen dus concluderen dat je boeren wel
degelijk met meteorologie van dienst kan zijn,
ook in ontwikkelingslanden. Maar waar dat
het geval is werken individuen in een daarvoor
gemaakte of geschikt geachte beleidsruimte,
die het mogelijk maakt dienstverlening te
scheppen, te ondersteunen en in het beste geval
ook te institutionaliseren. Zulke mensen kunnen
niet te ver voor de muziek uit lopen, maar
persoonlijk initiatief en overtuigingskracht zijn,
met organiserend vermogen, de ingrediénten
die bepalend zijn voor succes.
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