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Van de hoofdredacteur

Dit Kerstnummer is weer goed gevuld. Het belangrijkste nieuws-
feit is ongetwijfeld het overlijden van Bert Wartena. Bert kon je
met recht een markante persoonlijkheid in de Nederlandse mete-
orologie noemen. lemand die een belangrijke rol heeft gespeeld
bij de oprichting van onze vereniging en ook bij de vestiging van
Meteo Consult in Wageningen. Elders in dit blad een uitvoerig
verhaal over zijn leven. Speciaal in zijn eer is een oude voorplaat
van Meteorologica opnieuw afgedrukt.

Verder een speciaal verhaal over al de eerdere laureaten van de
Buys Ballot medaille die in het voorjaar van 2004 wordt uitgereikt
tijdens de viering van 150 jaar KNMI. De nieuwe laureaat is wel
bekend maar mocht bij het ter perse gaan van dit nummer nog niet
vrijgegeven worden. (Maar het moet wel heel vreemd lopen als
het niet iemand is aan wie Wouter Lablans al niet eerder een arti-
kel heeft gewijd). Seijo Kruizinga zet zijn serie voort over fou-
tengroei in modellen, en hoe relatief eenvoudige modellen daar
inzicht in kunnen verschaffen. Kees Floor besteedt in een kort
artikel nog wat aandacht aan het poollicht. Verder is er een uitge-
breid artikel van Geert Jan van Oldenborgh over de kwaliteit van
seizoensverwachtingen.

Tot slot een mededeling van meer persoonlijke aard over uw
hoofdredacteur zelf. Na vijf jaar hoofdredacteur te zijn geweest
leek het mij verstandig om het stokje over te dragen aan iemand
anders. Ik ben erg blij een waardig opvolger gevonden te hebben
in iemand die niet onbekend is in de vereniging: Leo Kroon. Leo
zal vanaf maart de leiding hebben over het blad. Leo, veel succes.
Tegelijkertijd zal ook onze vormgeefster Monique Roest, na tien
jaar trouwe dienst, haar medewerking aan het blad beéndigen.
Monique, bedankt voor al het degelijke en goede werk dat je gele-
verd hebt, en vooral dank voor al het geduld dat je altijd had voor
de hoofdredacteur die weer eens op het laatste moment met nog
weer een omzetting kwam, of een nieuw plaatje. Voor Monique is
ook gelukkig meteen een opvolger gekomen: Rob Stevens. Het
maartnummer gaan ze samen doen en daarna mag Rob op eigen
benen verder.
Rest mij om de lezers een plezierige Kerst en een heel goed nieuw
jaar te wensen.

Robert Mureau

Het vorige nummer kwam helaas veel te
laat bij de lezer. Daarvoor onze excuses.
De oorzaak was gelegen in een samen-
loop van technische problemen.
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De Buys Ballot medaille door de eeuwen heen

WOUTER LABLANS

Op 12 mei 2004 zal in het kader van het 150-jarig bestaan van het KNMI
voor de twaalfde maal de gouden Buys Ballot medaille worden uitgereikt.
De medaille werd in 1888 door de Koninklijke Nederlandse Alkademie van
Wetenschappen ingesteld met het doel de herinnering aan de verdiensten
van Buys Ballot levend te houden. De lijst van laureaten telt meteorologen
van groot aanzien, zoals Vilhelm Bjerknes, en de Buys Ballot medaille wordt
daarom in de meteorologische wereld beschouwd als een prestigieuze prijs.

De instelling van de Buys Ballot
medaille

In 1887 werd aan de Universiteit van
Utrecht bij gelegenheid van het 40-jarig
jubileum van Buys Ballot als hoogleraar
een geldbedrag bijeen gebracht met het
doel uit de renteopbrengst daarvan gouden
medailles toe te kennen aan prominente
meteorologen. Omdat het feestcomité geen
permanent lichaam was werd het beheer
van het fonds overgedragen aan de
Koninklijke Akademie van Wetenschap-
pen, die meer van zulke fondsen beheert.
De overdracht van het fonds aan de Aka-
demie werd geregeld in een notariéle akte
van 10 maart 1888. Uit de inleiding van
de akte blijkt dat voor het feestcomité
aanwezig was de voorzitter, prof Donders,
die het fonds ter grootte van fl 1720,78
overdroeg aan de Akademie, die ver-
tegenwoordigd was door de voorzitter
C.H.D. Buys Ballot (!) en de secretaris
prof Oudemans.

De meeste artikelen van de akte hebben
betrekking op het beheer van de financién.
Artikel 3 van de akte behelst de bepaling

1893, de eerste Buys Ballot medaille

Julius von Hann (1839-1921)

Bij de toekenning van de eerste medaille kon van de expertise van Buys Ballot geen gebruik gemaakt wor-
den daar deze in 1890 was overleden. De keuze was evenwel niet moeilijk. Julius von Hann, hoogleraar te
Wenen, was de leider van de enige belangrijke groep meteorologische onderzoekers in die tijd, de ‘Oos-
tenrijkse School’. Opmerkelijk is dat de belangrijke onderzoeksresultaten van de Oostenrijkse School aan-
vankelijk geen toepassing vonden in de operationele meteorologie. De leden van de Oostenrijkse School
waren gedurende lange tijd van mening dat het weer wellicht voor de korte termijn wel enigszins voor-
spelbaar was met behulp van ervaringskennis en weerkaarten, maar niet op grond van wetenschappelijk
onderzoek. Zo beschouwde Gustav Hellmann het uitgeven van weersverwachtingen als “eine Sache fiir
Romantiker, bei der man sich blamiert”. Max Margules maakte het nog bonter. Hij was van mening dat

dat de medaille de eerste maal zal worden
toegekend in 1893 en daarna steeds na
tien jaar.

In de praktijk heeft een aantal malen de
toekenning van de medaille niet in het
derde jaar van een decennium plaats-
gevonden. Een goede reden om van de
regel af te wijken is het combineren van
de uitreiking van de medaille met een bij-
eenkomst waarop de aanwezigheid van
vele vooraanstaande meteorologen ver-
wacht kan worden. Zo zal de twaalfde
medaille worden uitgereikt op 12 mei
2004 in het kader van het 150-jarig
bestaan van het KNMI.

In artikel 3 wordt voorts gesteld dat de
medaille bestemd is voor ‘dien geleerde die
het meest tot de ontwikkeling der meteo-
rologie zal hebben bijgedragen’. Deze wat
vage formulering werd in 1903 bij de toe-
kenning van de tweede medaille zo uit-
gelegd dat de toekenning van de medaille
betrekking zou hebben op werk dat in het
afgelopen tiental jaren verricht werd
(Wind, 1903). Deze ‘actualisering’ lijkt een
nuttige verduidelijking van de vage for-
mulering in de akte, maar heeft een be-

“forecasting is immoral and damaging to the character of the meteorologist”.

De Buys Ballot medaille.

langrijk nadeel dat pas in 1995 gesigna-
leerd werd. Schuurmans merkte toen op dat
de betekenis van wetenschappelijk werk
soms pas na meer dan tien jaar goed duide-
lijk wordt (Schuurmans, 1995). Dat is vaak
gebleken uit de praktijk van de toekenning
van de Nobelprijzen, die zo een actuali-
teitsconditie niet kent.

Volgens Schuurmans is het te wijten aan
de actualiteitsconditie, die tot 1995 steeds
gehanteerd schijnt te zijn, dat de medaille
aan enkele prominente meteorologen
zoals J.Charney en E.Lorenz is ontgaan.
Dit is te betreuren daar het voor het aan-
zien van de medaille van groot belang is
dat de belangrijkste meteorologen op de
lijst van laureaten voorkomen. Daar de
‘actualiteitsconditie’ niet in de akte voor-

Von Hann zelf was bekend om zijn volledige kennis van wat er omtrent de meteorologie en de klimatologie in zijn tijd bekend was.
Veel van deze kennis heeft hij vastgelegd in omvangrijke handboeken die grote bekendheid kregen. Het ‘Lehrbuch der Meteoro-
logie’, waarvan nog tot na de tweede wereldoorlog bewerkingen zijn verschenen, werd door E. Lorenz nog in 1976 genoemd als
“one of the most comprehensive meteorological treatises yet produced”.
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komt kunnen de selectiecommissies in de
toekomst zonder bezwaar deze conditie
buiten beschouwing laten.

De laureaten

In de lijst van laureaten zien we de ontwik-
keling van de meteorologie sinds de tijd
van Buys Ballot weerspiegeld. Tot de ont-
wikkeling van de meteorologie wordt ook
de ontwikkeling van de internationale

rologie gerekend waar Buys Ballot grote
waarde aan hechtte; hij was de eerste voor-
zitter van de Internationale Meteorologi-
sche Organisatie, de IMO, tegenwoordig
de Wereld Meteorologische Organisatie, de
WMO. Onder de laureaten treffen we twee
voorzitters aan van de IMO en twee secre-
tarissen-generaal van de WMO. Deze lau-
reaten hadden overigens ook een goede
reputatie als onderzoeker.

Aan de toekenning van de medaille zijn
toevalselementen verbonden. Het kan

voorkomen dat de betekenis van het werk
van een laureaat na verloop van tijd min-
der groot blijkt te zijn dan een selectie-
commissie dacht, maar het omgekeerde
komt ook voor; enkele laureaten verwier-
ven juist hun meeste roem met werk dat
zij verrichtten nadat zij de medaille had-
den ontvangen.

Literatuur

Wind, C.H.: Jaarverslag KNMI 1903.

Schuurmans, CJ.E.(1995): Buys Ballot Medaille 1995, Meteo-
rologica 3 no 4 p28.

samenwerking op het gebied van de meteo-

1903, de tweede medaille

Richard Assmann (1845-1918) en Arthur Berson (1859-1942)

In 1903 werd Buys Ballot in de afdeling natuurkunde van de Akademie als meteoroloog opgevolgd door
C.H. Wind, hoofddirecteur van het KNMI. De keuze viel op de Duitse meteorologen Assmann en Berson,
die als de belangrijkste vertegenwoordigers konden worden beschouwd van het -terecht- als zeer belangrijk
beschouwde onderzoek naar de meteorologische condities in de hogere luchtlagen. Assmann en Berson
voerden vele niet ongevaarlijke ballonvaarten uit. Berson bereikte in 1901 met R. Siiring een hoogte van
bijna 11 km. Daarna ging men over tot het oplaten van onbemande ballonnen met registrerende instrumen-
ten die aanzienlijk grotere hoogten bereikten, waarmee het bestaan van de stratosfeer werd ontdekt.
Assmann stichtte het nog steeds gerenommeerde aérologische onderzoekstation Lindenberg bij Berlijn.
De toekenning van de medaille aan Assmann is ook achteraf gezien een gelukkige keuze gebleken daar
Assmann blijvende bekendheid kreeg wegens de ontdekking van de stratosfeer.

Richard Assmann

1913, de derde medaille 1923, de vierde medaille

Sir Napier Shaw (1876-1945)

In 1923 viel de keuze op Sir Napier Shaw, een veelzijdige
meteoroloog, die tevens een begaafd organisator was. Shaw
was na een loopbaan als hoogleraar in de natuurkunde van
1900 tot 1920 directeur van het Britse Meteorological Office.
Van 1919 tot 1923 was hij voorzitter van de Internationale
Meteorologische Organisatie. De toekenning van de Buys
Ballot medaille vond plaats bij de overdracht van het voorzit-
terschap van de IMO aan E. van Everdingen, hoofddirecteur
van het KNMI, die deze functie lange tijd vervulde (1923-
1935).

Zijn visie op de meteorologie als een tak van de natuurkunde
legde hij vast in een vierdelig ‘Manual of Meteorology’, met
het leerboek van von
Hann een van de weini-
ge handboeken waarin
alle " takken van de
meteorologie uitvoerig
behandeld worden.

Hugo von Hergesell (1859-1938)
Ook in 1913 werd het onderzoek van
de hogere luchtlagen weer als de
belangrijkste tak van meteorologisch
onderzoek beschouwd. Met H. von
Hergesell, hoogleraar te Straatsburg,
deed de selectiecommissie een goede
keus, want Von Hergesell zou ook na
1913 nog een belangrijke rol spelen in
het aérologische onderzoek. Hij volg-
de in 1914 Assmann op als directeur
van het aérologische observatorium
Lindenberg. Zijn grote verdienste was dat hij het belang inzag
van het uitbreiden van het aérologische onderzoek naar de
tropen en de poolstreken, daar hij van mening was dat de
weersontwikkeling op de gematigde breedten beinvloed
wordt door de omstandigheden buiten deze zone. Hij beschik-
te over een belangrijk relatienetwerk waardoor hij gebruik
kon maken van jachten van staatshoofden, oorlogsschepen en
de eerste luchtschepen van Graf Zeppelin voor het uitvoeren
van waarnemingen met vliegers en ballons op verschillende
geografische breedten. Zijn reizen bezorgden hem de bijnaam
“Von Hin-und Hergesell’

De ballonoplatingen waarmee van Bemmelen en Braak te
Batavia hun belangrijke waarnemingen deden van de hoogte
van de stratosfeer in de tropen vonden op initiatief van von
Hergesell plaats.
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1933, de vijfde medaille

Vilhelm Bjerknes (1862-1951)

Met de toekenning van de vijfde medaille, aan Vilhelm Bjerknes, komt voor het eerst
de operationele meteorologie aan bod. Bjerknes en zijn leerlingen, de Noorse school,
introduceerden omstreeks 1920 de luchtsoorten en de fronten in de weerkaarten. Hun
studie van het polaire front, de grens tussen de tropische en de polaire lucht, leidde
tot het conceptuele model voor de ontwikkeling van depressies uit onstabiele golven
in het polaire front. Hiermee nam de kwaliteit van de verwachtingen met de weer-
kaartenmethode aanmerkelijk toe.

De toekenning van de medaille in 1933 aan Bjerknes was niet vanzelfsprekend, want
de ‘Noorse meteorologie’ zou pas in de loop van de jaren dertig van de twintigste
eeuw algemeen erkenning vinden.

Het belangrijke theoretische werk dat Bjerknes eerder had verricht, zoals het opstel-
len van een stelsel vergelijkingen voor de fysica van de atmosfeer, ten behoeve van
berekende weersverwachtingen, zou pas toepassing vinden in het computertijdperk
en speelde bij de toekenning van de medaille geen belangrijke rol.

Dat de commissie hier het voordeel van de twijfel toepaste kan verband houden met het feit dat Vilhelm Bjerknes ook een grote
naam had als theoretisch natuurkundige. Op grond hiervan kon hij op kosten van de Carnegie Foundation zeer begaafde assisten-
ten aantrekken. Dit verklaart dat deze assistenten zich allen ontwikkelden tot prominente meteorologen die gedurende enkele tien-

tallen jaren de ontwikkeling van de meteorologie hebben gedomineerd.

1948, de zesde medaille

Sverre Petterssen (1898-1974)

De toekenning van de zesde medaille werd van
1943 verschoven naar betere tijden. Het stond
wel vast dat de medaille aan een van de zeer
begaafde leerlingen van V. Bjerknes zou toeval-
len. De keus viel op Sverre Petterssen, waar-
schijulijk op grond van de veelzijdigheid van
zijn activiteiten. Aanvankelijk was hij werk-
zaam als onderzoeker. Daarna legde hij zich toe
op de verbreiding van de ideeén van de Noorse
School o.a. door het geven van colleges in de
Verenigde Staten, in het bijzonder ten behoeve
van de. opleiding van meteorologen voor de
Amerikaanse strijdkrachten. De leerstof legde
hij vast in een leerboek dat in 1940 beschikbaar
kwam en dat na de wereldoorlog algemene

bekendheid kreeg. Zelf begaf hij zich op verzoek van de Noorse regering in ballingschap naar Engeland waar hij
de gehele Tweede Wereldoorlog dienst deed als een van de belangrijkste meteorologische adviseurs bij de voorbe-
reiding van tal van militaire operaties, zoals de landing van de geallieerden in juni 1944 in Frankrijk. Na de oor-
log was hij 0.a. directeur van de Noorse Meteorologische dienst.

Zijn levensloop is ook boeiend omdat hij opgroeide als een zeer kansarme jongere op een eilandje binnen de pool-
cirkel voor de kust van Noorwegen, ten noorden van de
Lofoten. Als ‘kleine viking’ raakte hij reeds jong op de
hoogte van de betekenis van het weer voor de visserij en de
tuinbouw waarmee het gezin de kost verdiende. In zijn
autobiografie beschrijft hij met humor en voldoening hoe
hij met tal van baantjes zijn studie bekostigde, van kran-
tenjongen via sergeant bij de infanterie (gratis onderwijs !),
tot hij als beursstudent door Vilhelm Bjerknes werd opge-
nomen in de Noorse School.

Het geboortehuis van Sverre Petterssen. De houten woning werd
eigenhandig gebouwd door de vader van Sverre, toen een jonge Lofo-
tenvisser.
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1954, de zevende medaille

Gustav Swoboda (1893-1955) »

Het was aan de selectieccommissie voor de zevende medaille bekend dat sinds 1941 aan de uni-
versiteit van Chicago onder leiding van Carl Gustav Rossby interessante bijdragen tot de ont-
wikkeling van de meteorologie geleverd werden. De publikatie van de eerste numerieke ver-
wachting voor de stroming op vijf km hoogte in 1950 was daarvan een van de resultaten. Door
de geringe rekencapaciteit van de beschikbare computer moest een barotroop atmosfeermodel
gebruikt worden waardoor de voorspethorizon van de methode nog zeer beperkt was. Veel
meteorologen twijfelden er aan of langs deze weg wel voortgang van betekenis geboekt zou
kunnen worden, vergeleken met de Noorse methode. De commissie besloot tot een afwach-
tende houding met betrekking tot de ontwikkeling van de numerieke verwachtingsmethoden.
De weg kwam daardoor vrij voor een organisator. De keus viel op de eerste secretaris-gene-
raal van de WMO, ter gelegenheid van diens pensionering. Dit was de veelzijdige Tsjechische
meteoroloog Gustav Swoboda. Deze was in zijn jonge jaren een bekwaam onderzoeker, die
zich aansloot bij de Noorse School. Hij bewerkte voor het Duitse taalgebied het voortreffelij-
ke Russische leerboek over de Noorse meteorologie van S. Chromow, dat was gebaseerd op
door Tor Bergeron in Rusland gegeven colleges.

In 1938 en 1939 werkte Swoboda in De Bilt als secretaris van de Internationale Meteorologische Organisatie, als opvolger van
H.G. Cannegieter, toen deze hoofddirecteur van het KNMI werd. In 1939 bracht hij het IMO-secretariaat over naar Zwitserland
,waar hij de omzetting voorbereidde van de IMO, een verbond van directeuren van meteorologische instituten, tot de Wereld
Meteorologische Organisatie, een gouvernementele instelling onder auspicién van de Verenigde Naties. Swoboda was de eerste
Secretaris-Generaal van de WMO, in het tijdvak 1951-1953.

Swoboda was befaamd om zijn talenkennis. Men kon hem schrijven in het Nederlands en kreeg dan antwoord in een van de moder-
ne talen.

1964, de achtste medaille

Erik Palmén (1898-1985)

In 1963 was door de toegenomen rekencapaciteit van
de computers de introductie van meer geavanceerde
modellen bij de numerieke verwachtingen mogelijk
geworden. Nu was de betekenis van het werk van de
‘Chicago School’ wel duidelijk. Door het overlijden
van Rossby in 1957, op vrij jeugdige leeftijd, konden
diens verdiensten voor de ontwikkeling van de mete-
orologie niet met de Buys Ballot medaille worden
gehonoreerd. De keuze viel op de tweede man van de
Chicago School, Erik Palmén, leeftijdgenoot van
Rossby en evenals deze opgeleid in de Noorse School.
Hij sloot zich na de Tweede Wereldoorlog aan bij de Chicago School. De samen-
werking met Rossby leidde spoedig tot de ontdekking dat de door de luchtvaart in de
hoge troposfeer waargenomen hoge windsnelheden de structuur van een straalstroom
hebben, waarin golven voorkomen die grote invloed hebben op de weersontwikke-
ling.

Palmén kreeg grote bekendheid met analyses van aérologische gegevens van zo hoge
kwaliteit dat deze ook door andere onderzoekers werden gebruikt. Zelf publiceerde
hij naar aanleiding van deze analyses over aspecten van de algemene circulatie, het
transport van impulsmoment en de omzetting van potenti€le in kinetische energie.
De selectiecommissie merkte op dat in de Chicago School jonge briljante onderzoe-
kers werkzaam waren die voor de medaille in aanmerking zouden kunnen komen,
maar men meende de voorkeur te moeten geven aan een onderzoeker die exelleerde
in een veld dat zowel de synoptische als de dynamische meteorologie bestrijkt. Deze
voorkeur voor veelzijdige onderzoekers met verdiensten op verschillende deelgebie-
den van de meteorologie kunnen we ook bij een aantal andere toekenningen van de
medaille signaleren.
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1973, de negende medaille

Joseph Smagorinsky

Joseph Smagorinsky was sinds
het einde van de Tweede
Wereldoorlog - werkzaam bij
het US Weather Bureau, maar
hij leverde als gastonderzoeker
van de Chicago School be-
langrijke bijdragen aan de ont-
wikkeling van de numericke
verwachtingsmethoden. Op
zijn initiatief werd in 1954
door de samenwerkende Ame-
rikaanse  weerdiensten de
‘Joint Numerical Weather Pre-
diction Unit” opgericht ten
behoeve van de operationele toepassing van de numerieke
verwachtingen. Zelf nam hij de leiding op zich van een
‘General Circulation Research Section’, het tegenwoordige
gerenommeerde Geophysical Fluid Dynamics Laboratory,
waarvan hij tot zijn pensionering in 1983 de leiding had. Hij
verrichtte pionierswerk op het gebied van de toepassing van
atmosfeermodellen voor het klimaatonderzoek. Behalve als
productief onderzoeker werd hij ook bekend als codrdinator
van de voor het onderzoek noodzakelijke internationale waar-
nemingsprogramma’s.

1995, de elfde medaille

V. Ramanathan

In de laatste decennia van de
twintigste eeuw kwam bij het
onderzoek van het klimaat-
systeem zoals dat door Sma-
gorinsky en anderen was aan-
gevat het zwaartepunt steeds
meer te liggen op het probleem
van de beinvloeding van het
klimaat door de mens. Dit ver-
eiste verfijning van de atmo-
sfeermodellen op het gebied
van de interactie van de stra-
ling met de atmosfeer.

De toekenning van de Buys Ballotmedaille aan Ramanathan
had betrekking op het door hem verrichtte pionierswerk op
het gebied van de interactie van de straling met de wolken.
Tegenwoordig wordt vooral het werk dat Ramanathan later
verrichtte, 0.a. in samenwerking met P. Crutzen, op het ge-
bied van de interactie van de straling met het atmosferische
agrosol hoog gewaardeerd.
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1982, de tiende medaille

Axel Wiin Nielsen

Door het overlijden in 1981
van Jules Charney, de belang-
rijkste theoreticus van de Chi-
cago School, konden diens
grote verdiensten voor de ont-
wikkeling van de meteorologie
niet met een Buys Ballot
medaille worden gehonoreerd.
De aandacht ging nu uit naar
de ontwikkeling op het gebied
van numerieke verwachtingen
in Europa. In 1975 besloot een
aantal BEuropese landen tot de
oprichting van een gemeenschappelijk rekencentrum voor
meerdaagse weersverwachtingen, het ECMWF te Reading.
De ontwikkeling van de te gebruiken computerprogramma’s
werd opgedragen aan een gemeenschappelijke wetenschap-
pelijke staf waarvan ook steeds Nederlandse onderzoekers
deel uitmaken.

De van oorsprong Deense meteoroloog Axel Wiin Nielsen
werd de eerste directeur, een functie die hij op voortreffelijke
wijze heeft vervuld. Hij was tevoren betrokken bij alle stadia
van de ontwikkeling van de numerieke verwachtingen. Hij
studeerde in Kopenhagen bij R. Fjortoft die met J. Charney en
J. von Neumann in 1950 de eerste numerieke weersverwach-
ting had berekend. Daarna werkte hij in Zweden en in de VS
samen met Rossby, Smagorinsky en vele anderen op het
gebied van de numerieke methoden. Van 1980 tot 1982 was
hij Secretaris-Generaal van de WMO. Hij besloot zijn loop-
baan als hoogleraar in Kopenhagen.

2004, de twaalfde medaille

Volgens de instellingsakte wordt voor de toekenning van de
Buys Ballot steeds een selectiecommissie ingesteld die wordt
samengesteld vit leden van de afdeling natuurkunde van de
Akademie. De commissies kunnen desgewenst deskundigen
‘assumeren’, al dan niet leden van de Akademie, om te waar-
borgen dat in de commissies de nodige deskundigheid op
meteorologisch gebied aanwezig is. De commissie die zich
nu beraadt over de tockenning van de twaalfde medaille staat
onder voorzitterschap van prof J. Oerlemans, lid van de Aka-
demie en meteoroloog. Van de mogelijkheid niet-leden van
de Akademie in de commissie op te nemen is ruim gebruik
gemaakt.




1947 dus

Huua vaN DEN DooL (NCEP, VERENIGDE STATEN)

Tk piep na m’n reincarnatie misschien wel
anders, maar ik wist al bij voorbaat dat
1947 niet te verbeteren viel. Ik ben name-
lijk in dat jaar geboren en beter kan niet. Ik
heb de berichtgeving uit Nederland
omtrent de warme zomer van 2003 dan
ook vol vermaak gevolgd. Eerst was het
record volgens de media eigenlijk allang
binnen, want wie rekende er nog op zo’n
normaal en tenslotte koud staartje eind
augustus. Toen was het record ‘nog steeds
onzeker’. Na een paar koude nachten in de
tweede decade van augustus werd de even-
aring van 1947 een ‘dubbeltje op z’n kant’
(zou God dan toch dobbelen?, heeft het
KNMI hierover informatie?), op 1 septem-
ber ‘hoogst waarschijnlijk een tweede
plaats’ (alsof een contraexpertise nog iets
kon veranderen) en tenslotte dus een
smadelijke tweede plaats, maar die telt niet
want alleen de overwinning telt. Het zou
ook niet eerlijk geweest zijn, want 2003
gebruikt talloze stimulerende middelen,
zoals CO, boven de toegestane limiet van
270 ppm. Dat mag niet van het internatio-
naal olympisch klimaatcomité. Ik stel
sowieso diskwalificatie voor. Laat de
heren Van Oldenborgh en Komen maar
eens uitzoeken hoe je records aanpast aan
een veranderend klimaat. 1947 deed het
zonder verboden hulpmiddelen en ook de
rugwind was toen normaal. Tegenwoordig
zijn alle winden warmer; ja op die manier
kan zelfs ik de 100 meter in 9.49 seconden
lopen. Er valt ook wel het een en ander aan
te merken op de minder dan elektronische
waarneming te De Bilt (elders doet minder
ter zake). De KNMI-webpagina meldt
onschuldig dat als augustus tussen 19.4 en
19.6 zou vallen, dat de zomer 2003 die van
1947 zouevenaren (qua zomergemiddelde
temperatuur). Ja! En de honderdsten
dan??? 194, 19.5 en 19.6...is dat allemaal

hetzelfde??? Dat kan toch niet. In 1960
hadden verscheidene atleten het 100-meter
record met 10.0 seconden en moest men
een volle handgeklokte een tiende harder
gaan voor een nieuw record. Dat zou nu
niet meer kunnen; het gaat in de sport om
honderdsten, zoniet duizendsten. Maar in
de klimatologie blijft alles bij het oude.
Omdat Buys Ballot alleen een telraam had
doen we maanden in tienden, en seizoenen
zijn maandgemiddelden nadat de maanden
op tienden zijn afgerond (ja, en afronding
is ook niet eenduidig), gevolgd door nog
een afronding. Wie weet hoeveel dat kan
schelen in een raar geval. Misschien kan
2003 in Fahrenheit wel winnen, want de
afrondingen pakken in Fahrenheit anders
uit dan in Celsius. Alhoewel, in dat geval
komt de zomer van 1826 er nog wat beter
van af. Is er nog iemand in leven om
namens dat jaar te spreken? Hadden we
Ukkel nog maar, dan was het record met
0.5°C verbeterd.

Met een beetje zoeken is er trouwens vast
wel een plaats in Nederland waar 2003
warmer was dan 1947, Telt dat? Verschil-
lende zwetende familieleden beklaagden
zich begin augustus over prima donna De
Bilt. Ja, waarom tellen alleen de metingen
te De Bilt als het bijvoorbeeld om de
definitie ‘hittegolf’ gaat? Dat zou ik ook
wel eens willen weten. Ook de definities
van ‘warme’ of extreme zomer zijn aan
het verschuiven (aantal dagen > 20 °C, >
25 °C, > 30 °C; de zomertemperatuur, het
‘warmtegetal’, zelfs de neerslag). Er is
allicht een maat te vinden die het jaar van
je keuze tot winnaar verklaart.

Dat de dijken breken als gevolg van de
droogte is natuurlijk ook een bijzonder-
heid waar we niet genoeg van kunnen
krijgen. Maar zulke schijnbare tegen-

strijdigheden komen niet alleen in Neder-
land voor. Het gebeurt ook in de VS. Dat
gaat als volgt. In vele prairiegebieden (bij-
voorbeeld Nebraska) wordt, als het even
kan, iedere vlok sneeuw en druppel regen
in spaarbekkens opgeslagen als een appel-
tje voor de dorst. Als het dan een keer lang
niet regent in het groeiseizoen komt er een
enorme politicke druk vanuit de agrari-
sche sector om dat water los te laten,
zodat de boeren stroomafwaarts kunnen
irrigeren. Die wonen wel honderden mij-
len van het spaarbekken, dwz de rivier
moet flink vol om de verste gebruikers te
bereiken. En als de natuur dan even niet
meewerkt en een grote donderbui halver-
wege de rivier aan de mélee toevoegt, dan
krijg je overstroming ten gevolge van de
droogte. Een lastig voorspelprobleem.
‘Drought’ in de VS is trouwens een uiterst
politicke zaak. Er is nu een Drought
Monitor ontwikkeld die iedere week sub-
jectief wordt bijgesteld. Men houdt hier
van schalen van vijf (orkanen, tornado’s,
rapportcijfers, enz.). Voor Drought een
schaal van DO (oppassen geblazen) naar
D4 (de ergst denkbare droogte). Voor de
grap is er ook wel eens D5 genoemd als
een waterplas zo laag komt te staan dat
auto’s die al meer dan 25 jaar vermist zijn
aan het oppervlak verschijnen. Met een
eervolle ‘buitencategorie’ vermelding als
er een geraamte inzit van een nooit opge-
lost misdrijf. Tk hoor dat rivieren als de
Donau en dergelijke in zomer 2003 zo
laag stonden dat ze verloren gewaand oor-
logstuig uit WOII hebben prijsgegeven.
Het was in ieder geval zeer droog, dat
moet ik toegeven.

(Foto’s Sander Tijm)
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NIEUW: Vantae Pro

(leverbaar vanaf ca mei 2001)

Het ultieme weerstation voor de echte weerliefhebber!

Ook zeer geschikt voor (semi)-professioneel gebruik, zoals:
boer & tuinder, milieudiensten, energie bedrijven, weerdiensten etc!

Het veelzijdigste weerstation voor relatief weinig geld met zeer veel mogelijkheden o0.a.:

* windsnelheid (+ maximum met datum en tijd) en windrichting

* binnen + buiten temperatuur(+ min/max met datum en tijd) en berekening graaddagen
* barometrische druk (+ trend)

* vochtigheid (binnen en buiten met dauwpunt)

* wind chill (gevoelstemperatuur)

* met draadloze sensoren mogelijk tot vele honderden meters, met repeaters tot 1,5 km!
* neerslag (regenmeter per 0.2 mm)

* krachtige software voor PC (Windows)

* koppeling aan pc netwerk of uw eigen website!

* met de bekende EKOPOWER kwaliteit, service en garantie

* opties: meting van zonnestaling, uv-straling, op zonne energie geventileerde weerhut,
meerdere (draadloze) uitlezingen, bodemtemperatuur, bladnat, gewasverdamping etc.
* leverbaar met draadloze sensoren of met “klassieke” verlengkabels

* voorzien van groot duidelijk grafisch LCD display

EKOPOWER staat al meer dan 15 jaar garant voor kwaliteit, garantie en service!
VRAAG DE GRATIS NIEUWE WEER-CATALOGUS (en prijslijst) AAN BI] :
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Postbus 4904, NL 5604 CC Eindhoven
Tel. : 040-2814458 Fax.: 040-2814119 weer @ekopower.nl www.ekopower.nl




DMSP-beelden met stadslicht en poollicht

KEEs FLoor (KNMI)

De huidige generatie operationele weersatellieten levert uitsluitend over-
dag VIS-beelden. ‘s Nachts is er geen zonlicht; daardoor kunnen bewolking
en aardoppervlak uiteraard ook geen zonlicht reflecteren naar de stralings-
sensoren op de satellietplatforms. Tegelijkertijd is de lichtsterkte van de
maan onvoldoende om hem in de nachtelijke uren als vervangende licht-
bron te kunnen gebruiken. Ook steden en industriegebieden zenden te wei-
nig licht uit om in ‘gewone’ VIS-beelden gevangen te kunnen worden.

De Amerilkaanse strijdkrachten beschikken echter over meteorologische
satellieten die ‘s nachts wél beelden genereren waarop iets is te zien, al zijn
ze voor de meteorologische gemeenschap niet real-time beschikbaar. De
satellieten van het zogeheten Defense Meteorological Satellite Program
(DMSP) zijn namelijlk uitgerust met het Operational Linescan System
(OLS), dat aan maanlicht voldoende heeft en ook het licht van steden kan

registreren.

Poollicht

Figuur 1 geeft een voorbeeld van een
nachtelijk DMSP-beeld. In het oostelijk
deel van de Verenigde Staten en Canada
zijn talrijke steden te herkennen. Het
satellietbeeld laat verder zien dat er in de
nacht van 29 oktober 2003 naast het licht
van steden ook andere lichteffecten zicht-
baar waren. Op die dag lag een spectacu-
lair sluier van poollicht over het noorde-

Figuur 2. Samengesteld beeld van de nachtelijke verlichting in een ‘onbewolkt’ Europa, gebaseerd op

lijk halfrond, zoals hier onder andere
boven het noorden van de Verenigde Sta-
ten in de buurt van de grens met Canada.
Gewoonlijk is het poollicht alleen te zien
op zeer hoge geografische breedten, maar
bij krachtige zonnestormen komt het
gebied met noorderlicht verder van de
pool te liggen. Op 29 en 30 oktober 2003
werd ook in Nederland en elders in Euro-
pa op uitgebreide schaal poollicht waarge-
nomen

gegevens van OLS-instrumenten op de DMSP-satellietplatforms. Bron: NASA, Earth Observatory.

Figuur |. DMSP -beeld van een deel van Noord-
Amerika met poollicht en het licht van steden;
29 oktober 2003. Instrument: OLS. Kanaal: com-
binatie van zichtbaar licht en infrarood. Bron: Air
Force Link, Office of the Secretary of Air Force
(Public Affairs), USA.

Stadslicht

Doordat de DMSP-satellieten ‘s nachts
ook kunstmatige verlichting vastleggen,
kunnen de data gebruikt worden om het
permanente nachtelijk licht van steden en
industriegebieden in kaart te brengen.
Hiervoor zijn gegevens nodig van ver-
scheidene dagen. Nachten met weinig
maanlicht genieten de voorkeur. Gebieden
waar het bewolkt is worden gedetecteerd
met het infraroodkanaal van de satelliet;
waar dat het geval is zijn de gegevens
voor het in kaart brengen van de stadsver-
lichting uiteraard onbruikbaar. Verder
mogen geen incidentele lichteffecten
optreden, zoals door bliksem belichte
bewolking, grote branden of poollicht. Op
deze manier worden beelden samenge-
steld als weergegeven in figuur 2.
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GOED WEER KUNNEN WIJ NIET
VOORSPELLEN. . ..
EEN GOEDE METING KUNNEN
WI) WEL GARANDEREN!

Meteorologische sensoren Meteorologische systemen
@ Windrichting /snelheid 4 Dataloggers

¢ Neerslag @ Visualisatie/netwerk software

€ Temperatuur

® Relatieve vochtigheid Al veel toepassingen

@ Baro-druk gerealiseerd in

4 Zonnestraling 4 Industrie

€ Scheepvaart
€ Gebouwbeheersing

Handels- en Ingenieursbureau Bakker & Co BV, Industrieterrein "de Geer", Gildenweg 3, Postbus 1235, 3330 CE Zwijndrecht,
Tel. 078-610 16 66, Fax 078-610 04 62, e-mail info@bakker-co.nl, www.bakker-co.nl




Bert Wartena overleden

Op 12 oktober 2003 is Bert Wartena op
tachtigjarige leeftijd overleden na een ern-
stige slopende ziekte. Een markant man
met vele interesses is heengegaan.

Bert Wartena, geboren te Leiden op 6
oktober 1923, ging in 1940 aan de toen-
malige Landbouwhogeschool te Wagenin-
gen studeren. Afstuderen in de weerkunde
kon toen nog niet, maar alles wat met
weer te maken had, had zijn belangstel-
ling. Niet vreemd, want zijn vader en in
het bijzonder zijn grootvader (ontvanger
van de Franse onderscheiding Medaille
d’Or pour la Météorologie) konden hier
boeiend over vertellen en gretig werden
allerlei verschijnselen door Bert opgepikt.

In 1946 trad Bert in dienst van de Rijks-
landbouw-voorlichtingsdienst, dezelfde
dienst waar hij jaren later, ver na zijn eme-
ritaat, weer zou terugkeren. Vanaf 1951
werkte hij bij het ILR (huidige IMAG)
aan kunstmatige beregening en vervol-
gens in 1954 kwam hij als hydroloog in
dienst bij de Heidemij te Arnhem. Bij dit
laatste bedrijf richtte hij de afdeling
Speurwerk op, een afdeling die zowel fun-
damenteel als praktijkgericht onderzoek
verrichtte op het gebied van transportver-
schijnselen in de bodem, het water en de
atmosfeer.

In zijn tijd bij de Heidemaatschappij
schreef Bert zijn proefschrift over het kli-
maat en de verdamping van een meer in
Centraal-Trak. Hierin beschrijft hij de
Aquaba-depressie die ontstaat als polaire
lucht over de Middellandse Zee stoot op
de warme Arabische luchtmassa. Deze
depressie zou kunnen samenhangen met
de vorm van het Sinai schiereiland, ana-
loog aan de depressies die ontstaan aan de
zuidoostpunt van Groenland. Zijn metin-
gen van inkomende zonnestraling, die hij
(we hebben het over 1957!) verrichtte,
tonen duidelijk de effecten van zand-
stormen aan, die het gebied rondom Bag-
dad geregeld teisteren.

Bert Wartena werd op 1 april 1978 be-
noemd tot gewoon hoogleraar te Wage-
ningen in de Landbouwmeteorologie en
Omgevingsnatuurkunde bij de toenmalige
vakgroep Natuur- en Weerkunde (hij was
toen dus bijna 55). Hier had hij zijn echte
niche gevonden. Voortvarend nam hij
zowel het onderwijs als het onderzoek ter
hand. Nieuwe colleges werden ontwik-
keld en menig oud-student zal hem zich

herinneren als de man in het moterpak en
met de grote handen die geen wisser
nodig had om het bord schoon te maken.
Ook zorgde hij er voor dat de meteorolo-
gie een Wagenings afstudeervak werd.
Nieuwe onderzoekspaden werden bewan-
deld en al gauw bleek dat hier ook nieuwe
moderne onderzoeksmiddelen voor nodig
waren. Dank zij zijn inspanningen had de
groep snel een moderne meetwagen
gefinancierd gekregen, waar talrijke grote
experimenten mee werden uitgevoerd in
binnen- en buitenland. Op meteorologie-
gebied kwam Wageningen zodoende weer
op de kaart te staan.

Bert werd tevens lid van de Raad van Toe-
zicht van het KNMI. In dit verband is het
leuk één van de talrijke anekdotes, die
over Bert de ronde doen, te vermelden.
Eind jaren zeventig werden er op het
KNMI privé-dingen (geld en boeken) ver-
mist en de portier kreeg opdracht uit te
zien naar verdachte personen (het pasjes-
systeem bestond toen nog niet). Op een
gegeven moment werd alarm geslagen:
een verdacht persoon geheel in het leer
gekleed, inclusief grote leren laarzen, was
het gebouw binnengedrongen. Inderdaad,
dat was Bert die op weg was naar een ver-
gadering van de Raad van Toezicht.

Bert was een kleurrijk man, ook in zijn
privé-leven. Hij had tomeloze, haast
onmenselijke, energie. Voor dag en dauw
stond hij ‘s morgens op, verzorgde thuis in
Breedenbroek de dieren op zijn boerderij
en stapte vervolgens op de motor om ruim
op tijd op zijn werkplek aanwezig te zijn en
om 830 uur college te geven over bij-
voorbeeld dynamische meteorologie. Het
weer was voor hem nooit iets abstracts, iets
uit de boeken maar iets dat je dagelijks
ervaart, dat je voelen moet en..... waar-
genomen weerverschijnselen moet je ook
kunnen ‘snappen’. Onderweg op zijn mo-
tor zag hij altijd wel iets bijzonders en iets
dat hij niet helemaal begreep. Menig mede-
werker op zijn werkplek werd ‘s morgens
vroeg bestookt met vragen hoe dit ver-
schijnsel kon worden verklaard. Dit lever-
de heel wat discussies op en leidde meest-
al tot diverse mogelijke en soms zeer exo-
tische verklaringen. Bert genoot hiervan
met volle teugen.

Uiteraard had Bert een eigen weerstation
en omdat Breedenbroek blijkbaar een
landklimaat heeft kwam hij geregeld in
aanvaring met de weerkamer van het

KNMI, omdat deze een te hoge minimum-
of een te lage maximumtemperatuur gaf
op de radio. Ook was Bert een zeer bege-
nadigd musicus. Hij speelde dwarsfluit op
professioneel niveau en had daar ook de
opleiding voor. In zijn Wageningse tijd
heeft hij geregeld openbare concerten
gegeven in de aula van de universiteit.

Bert Wartena was promotor van een groot
aantal promovendi, waaronder ondergete-
kenden. Voor meteorologisch onderzoek
heeft hij niet alleen in Wageningen een
belangrijke rol gespeeld. Hij was zeer
actief lid van de Commissie-Vossers die
de overheid adviseerde de Meteorologie
en Oceanografie via NWO speciale
onderzoeksgelden ter beschikking te stel-
len. Vele leden van de NVBM hebben
hiervan geprofiteerd. Bert zag een toe-
komst voor een, zoals hij dat noemde
“agrometeorologisch centrum” in Wage-
ningen, gelieerd aan de universiteit. Dat is
er wel gekomen, maar in een andere vorm
dan hij aanvankelijk dacht: mede door
zijn initiatieven en contacten met Harry
Otten werd Meteo Consult bv. in Wage-
ningen gevestigd.

Hoewel Bert het belang van computers in
de meteorologie inzag, had hij in het begin
van het computertijdperk moeite de ont-
wikkelingen bij te houden. Zijn leer-
gierigheid maakte dat hij zelf wilde leren
programmeren, maar dan moest hij zijn
password intikken. En dat beheerste hij
niet. “Tk begrijp niet dat een toetsenbord
niet alfabetisch is!”, was zijn klacht. Het
gevolg was dat zijn inlogtijd geregeld was
verstreken voordat hij zijn password had
ingetikt. De systeembeheerder heeft hem
toen maar “QWERTY” als password gege-
ven.
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Na een zeer actief en bruisend leven bij de
huidige leerstoelgroep Meteorologie ging
hij in 1992 met emeritaat. Maar dat wilde
niet zeggen dat hij achter de geraniums
ging zitten. Nog jaren heeft hij actief
gewerkt bij Meteo Consult, DLV en uit-
eindelijk weer bij de Rijkslandbouw-
voorlichtingsdienst. De cirkel leek rond!
Hij schreef wekelijks een aantal regionale
landbouwkundige adviezen bij het weer-
bericht op de website van LTO Nederland.
Samen met Erno Bouma schreef hij een
meteorologisch leerboek voor het agra-
risch onderwijs en adviseerden zij lange-
afstandlopers. Met o.a. Gerrit Hiemstra
schreef hij het boek “Weerkunde voor de
agrarische sector”,

Na het werkzame leven van Bert bij heel
wat bedrijven en overheidsinstellingen
bleef hij niet stilzitten maar bleef hij actief
met het weer en de toepassing hiervan voor
de landbouw. Naast de boeken over zijn
geliefde landbouwmeteorologische onder-
werpen verleende hij medewerking aan

radio Gelderland, waar hij een zeer popu-
lair landbouwweerpraatje had. Ook schreef
hij geregeld in landbouwpraktijktijdschrif-
ten over diverse onderwerpen. De laatste
jaren gebruikte hij het internet voor zijn
weeradviezen voor de landbouw. De lezer
kan dit zelf nagaan door zijn naam in te tik-
ken in zoekprogramma'’s als Google. Ook
verzorgde hij ‘s winters talrijke cursussen
in de landbouwmeteorologie voor praktijk-
mensen. Deze activiteiten bleef hij zijn
hele verdere leven trouw volhouden, ook
nadat hij verhuisd was naar Westerstede in
het noorden van Duitsland, ook nadat
gebleken was dat hij ernstig ziek was.

Bert moest diverse operaties en behande-
lingen ondergaan. Deze vielen hem
zwaar, maar optimistisch als hij was,
bleef hij in een goede afloop geloven en
bleef hij actief. Hij bezocht ons nog in
Wageningen in het voorjaar. Het was een
klap voor iedereen die hem heeft mee-
gemaakt te vernemen dat deze rots uit-
eindelijk toch is geveld. Op donderdag 16

oktober is Bert begraven in Werth (net
over de grens in Duitsland).

Namens de leerstoelgroep Meteorologie
en Luchtkwaliteit,

Adrie Jacobs, Henk de Bruin, Leo Kroon
& Bert Holtslag.

MET HET OOG OP DE AARDE

KNVWS-symposium in samenwerking met

SRON en het KNMI

BEN LOGTENBERG (VOORZITTER VERENIGING VOOR WEERKUNDE EN KLIMATOLOGIE)

Op 4 oktober 2003 is het gezellig
druk in het Educatorium van het
Universiteitscentrum De Uithof in
Utrecht. Ruim 250 leden van
KNVWS, NVBM en VWK komen
bijeen om te luisteren naar een
viertal lezingen.
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Rob van Dorland opent met een lezing
over de menselijke invloed op het klimaat.
De wetenschap is er wel van overtuigd,
dat de temperatuurtoename van de laatste
100 jaar tenminste voor een deel moet
worden toegeschreven aan de mensheid.
Rob gaat in op de nieuwe wetenschappe-

lijke inzichten zoals recente meetgege-
vens en verbeterde computermodellen.
Het blijkt niet eenvoudig om menselijke
en natuurlijke invloeden op het wereldkli-
maat te onderscheiden. Sommige weten-
schappers zien de activiteit van de zon als
belangrijke factor in de opwarming. Het is
wel duidelijk dat Rob niet tot deze groep
behoort. Aan het eind van de lezing wordt
vooruitgekeken naar de te verwachten kli-
maatveranderingen van de 21° eeuw.

In de meteorologie zijn satellieten niet
meer weg te denken. Maar satellieten
meten naast weerkundige zaken ook an-
dere fenomenen van land- en zeeproces-
sen. Hans Roozekrans laat in zijn lezing
veel zien van huidige toepassingen van
satellieten en dat blijkt een breed scala te
zijn. De toekomst wordt nog veel leuker.
Nieuwe satellieten kunnen in veel meer
golflengtes meten en computerbewerkin-
gen maken daarvan schitterende beelden.
Diverse lagen van beelden over elkaar




geven driedimensionale beelden van de
atmosfeer. Een wereld van nieuwe inzich-
ten en toepassingen komt eraan.

En dan is er tijd voor pauze. Voor koffie,
broodjes en snacks is gezorgd en gezien
het rumoer heeft iedereen wel iemand
gevonden voor een goed gesprek of twee.
Een goed idee zo’n lange pauze, want je
komt niet alleen voor de lezingen maar
ook om mensen te ontmoeten.

Radboud Koop gaat na de pauze in op zijn
onderzoek van de gravitatiekracht, de
kracht die ons met beide benen op de
grond houdt. lemand zei ooit eens dat wie
veel weet beseft dat hij eigenlijk nog maar
weinig weet en dat is ook van toepassing
op de gravitatie. Na Newton en Einstein
denken velen het wel te weten, maar er is
nog veel onderzoek nodig voor de gravi-
tatiekracht volledig wordt begrepen. Dat
is deze middag wel duidelijk geworden.
Gelukkig kan het gravitatieveld van de
aarde tegenwoordig goed gemeten wor-
den met behulp van satellieten. Radboud
is in zijn lezing uitgebreid ingegaan op
zijn onderzoek. Een boeiende wereld.

De wereld is ook het onderwerp van de
laatste lezing. In het bijzonder de ver-
gletsjering van de aarde. Hans Oerlemans
laat zien dat het ooit veel warmer op aarde
was dan nu en dat het zeer koud is

geweest. Zo koud dat er ijskappen ont-
stonden en zelfs ijstijden. De vraag is wat
de toekomst zal brengen. Zal de gestage
afkoeling die al 50 miljoen jaar duurt ver-
der gaan of zorgt de mens door activitei-
ten die tot een versterkt broeikaseffect lei-
den voor een ommezwaai? Die gestage
afkoeling heeft wel meer rimpeltjes van
warmte en kou gekend. Hans heeft ver-
schillende aspecten laten zien die van
invloed zijn op de toekomst. Het is wel

duidelijk geworden dat er zoveel zaken
een rol spelen dat het nog te vroeg is om
een toekomstbeeld te schetsen.

Aan het eind van de middag is er nog
ruimte voor vragen en discussie, waarna
geheel volgens planning de bijeenkomst
rond half vijf wordt afgesloten. We kunnen
terugzien op een boeiend symposium.
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Almos Systems biedt sinds 1986 wereldwijd meteorologische oplossingen.
Van het brede product portfolio, onder de naam METWORX®, is door Almos o.a.
het volgende geleverd:

e Automated Weather Stations/(AWS*)"—"Nﬁét orks (Nationale meetnetten):
Australié (BOM), Nederj{and"(KNMl), Zwitserland (MeteoSwiss);
e Automated Weatber"'Obsewation System (AWOS);
Nederland (Z,/vﬁégvelden, incl. Schiphol Airport), Belgié (11 vliegvelden, Luchtmacht), Hongarije
(Budapest); Peru (lquitos), Kosovo (Prishtina)etc;
e Automiated Terminal Information Service (ATIS):
E}ei@ié (3 vliegvelden, incl. Brussel), Iran (10 vliegvelden), Hongarije (Budapest),
_~"Zuid-Africa (3 internationale vliegvelden), Barbados, etc;
o Low Level Windshear Alert System (LLWAS):
Taiwan (2 vliegvelden), Kuwait International Airport, Spanje (Tenerife)
¢ Runway Visual Range (RVR) sensor (Transmissometer):
Hungary (Budapest), Kosovo (Prishtina)
e World Area Forecast System (WAFS) -SADIS/ISCS:
Korea (Inchon en Kimpo), Hongarije (Budapest), etc;
Forecaster Workstations: Koninklijke Luchtmacht, Belgische Luchtmacht, etc;

¢ . Meteorological Switching Systems: Belgische Luchtmacht; italiaanse CAA.

Met het modulaire softwarepakket van Almos, METCONSOLE®, is het mogelijk alle
producten .in één systeem te integreren en te presenteren:
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Wijziging 7, november 2003, van het “Handboek
Meteorologische Codes 1994”

PieT Y. DE VRIES (KNMI)

Het is nodig het “Handboek Meteorologische Codes 1994” ook
dit jaar aan te passen. Een aantal van de in het handboek op-
genomen codes moesten worden aangevuld vanwege (inter)-
nationaal opgelegde wijzigingen, nieuwe regelgevingen of van-
wege aanpassingen in de tekst.

De invoering van de wijzigingen vond dit jaar plaats op 5
november 2003. Dit is een internationaal bepaald tijdstip,
namelijk de eerste woensdag van november.

Het gaat om wijzigingen in de volgende codes: FM12 SYNOP
en FM 15/16 METAR/SPECI

De interne gebruikers van het KNMI, die codedocumentatie
nodig hebben voor het werk dat zij doen, hebben de wijzigin-
gen op papier ontvangen. Externe gebruikers hebben informatie
ontvangen en kunnen de wijzigingen bestellen bij de biblio-
theek van het KNMI.

Informatie omtrent codes wordt, indien nodig, verstrekt door

het codebeheer van het KNMI, WM/OD/BDM-codebeheer:
Piet Y. de Vries, Tel 030 - 2206640 (vriesdey@knmi.nl)

KNMI 150 jaar in weer en wind

Het KNMI bestaat op 31 januari
2004 precies 150 jaar. Een jaar gele-
den begonnen de eerste voorberei-
dingen voor de viering van dit
memorabele jubileum. Het uitein-
delijke programma is, zoals het er
nu uit ziet, vrij traditioneel, maar
zeer feestelijk én, niet geheel onbe-
langrijk, realiseerbaar binnen de
(financiéle) randvoorwaarden.

Gedurende het hele jaar zijn er diverse
activiteiten die in het teken staan van 150
jaar KNMI, een expositie in het Museon,
een lezingencyclus bij het KNMI (en het
Museon) en natuurlijk nog enkele verras-
singen die we nog even voor ons houden.
TPG-post brengt in februari een speciale
postzegel uit ter ere van het 150-jarige
KNMI. Het hoogtepunt van de festivitei-
ten vindt plaats in week 20, dat is van
maandag 10 tot en met zaterdag 15 mei.
Voor mei is gekozen in de hoop dat het
weer dan meezit, zodat we volop van onze
prachtige tuin gebruik kunnen maken.
Alle bijeenkomsten zullen plaatsvinden
op het KNMI-terrein, daartoe zullen spe-
ciale tenten worden opgezet.

HesTER KORVER (KNMI)

Programma in de feestweek

Woensdag 12 mei

¢ Uitreiking van de Buys Ballot medaille, wetenschappelijk prijs van de KNAW.

Donderdag 13 mei

* Officiéle opening lustrumfeestweek door een VIP

» Wetenschappelijk symposium met een drietal aansprekende inleiders.
e Receptie voor (externe en internationale) relaties

Vrijdag 14 mei

¢ Interne bijeenkomst: Muziekcafé van het KNMI

Zaterdag 15 mei

* Open dag voor KNMJI’ers en genodigden
¢ Personeelsfeest + partners

Alle bijeenkomsten zijn alleen voor genodigden. De lezingen zijn voor iedereen toe-
gankelijk. Meer informatie vanaf januari op www.knmi.nl.
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DAGELIJKSE VARIATIES IN DE FOUTENGROEI EN ENSEMBLE VERWACHTINGEN

Leerzame experimenten met een
eenvoudig niet-lineair systeem (2)

In een vorig artikel (Kruizinga,
2003) hebben we een eenvoudig
niet-lineair systeem beschreven dat
we willen gaan gebruiken om be-
paalde aspecten van ensemblever-
wachtingen te bestuderen. Met
behulp van een lange integratierun
hebben we een referentieatmosfeer
gecreéerd die we gaan gebruiken
om deze studies uit te voeren.We
hebben in het vorige artikel gezien
dat kleine verstoringen in de begin-
toestand leiden tot exponentiéle
foutengroei, met als gevolg een ern-
stige beperking van de voorspel-
baarheid in dergelijke (niet-lineaire)
systemen.

In dit artikel willen we

(1) nog wat nader ingaan op die expo-
nentiéle foutengroei en op basis daarvan
duidelijk maken waarom een verwachting
voor de foutengroei nuttig kan zijn.

(2) de ensembleverwachtingen introdu-
ceren en aannemelijk maken dat dat type
verwachtingen in staat is om verwach-
tingen voor de foutengroei te produceren.

Bij de komende experimenten zullen we
nog steeds gebruik maken van een perfect
model en ons dus concentreren op de fou-
tengroei die uitsluitend het gevolg is van
fouten in de beschrijving van de begintoe-
stand. Veel van de gevonden resultaten
zullen overeenkomst vertonen met resul-
taten die ook bij atmosfeermodellen wor-
den gevonden. We moeten echter voor-
zichtig zijn met de directe interpretatie in
atmosferische termen.

Wat bedoelen we met ‘““de fout”

Voor we verder gaan volgt eerst een aan-
tal definities en afspraken. We zullen veel
gebruik maken van de term “de fout in de
verwachting” of de “fout in de begin-
toestand”. Soms bedoelen we hiermee een
op een bepaald moment opgetreden ver-
schil tussen de verwachte (of waar-
genomen) waarde en de werkelijke waar-
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de. Meestal echter bedoelen we daarmee
de standaarddeviatie van de verschillen
tussen verwachte (of waargenomen)
waarden en werkelijke waarden. Om de
leesbaarheid van het artikel te vergroten
en niet steeds voluit “de standaarddeviatie
van... “ te moeten schrijven zullen we dit
afkorten tot bijvoorbeeld de ver-
wachtingsfout(sd) of beginfout(sd). Voluit
betekent dan het laatste “de standaard-
deviatie van de fout in de waargenomen
(of geanalyseerde) begintoestand”.

Foutengroei in athankelijkheid van
de beginfout(sd)

Mediaan

In figuur 1 is in de middelste curve nog-
maals de foutengroei (beginfout(sd)
=0,01) gepresenteerd zoals berekend in
het eerste artikel. Nu hebben we echter
niet de wortel uit het gemiddelde van de
gemiddelde kwadratische fouten uitgezet
(MSE) maar de mediaan van 10.000 dage-
lijkse RMSE’s (Root Mean Square
Errors). Voor de mediane waarde geldt dat
50% van alle verwachtingen een grotere
RMSE (fout) heeft (slechter is) dan die
gegeven waarde en de overige S0% van
de verwachtingen een kleinere RMSE
heeft en dus beter is. Het beeld van de

\P
~
™~
L] n\
\

Beginfout(sd)
—u—03
—e— 0,01
—Aa— 0,001

Mediaan van dagelijkse RMSE's
=
2
()
.
L "<,
™
.\.
\

1E3 fa"

1 L. 1 i I
0 10 20 30 40

Voorspeltijd in dagen

Figuur 1. Foutengroei in het Lorenzsysteem als
gevolg van fouten in de begintoestand, bij verschil-
lende standaarddeviaties van de beginverstoringen.

foutengroei verandert daardoor niet
wezenlijk maar de mediaan is iets gemak-
kelijker te interpreteren.

Foutengroei

Bij vergelijking met figuur 4 uit het vori-
ge artikel valt op dat bij lage en hoge
voorspeltijden de medianen ongeveer
gelijk zijn aan het gemiddelde. Echter in
het groeigedeelte van de curve is de medi-
aan aanzienlijk kleiner dan het overeen-
komende gemiddelde. Dat verschil wordt
veroorzaakt doordat in het groeigedeelte
zeldzaam voorkomende grote fouten rela-
tief veel bijdragen aan het gemiddelde
maar de mediaan slechts in geringe mate
beinvloeden. De curve loopt dan ook aan-
zienlijk minder steil, de verdubbelingstijd
van de fout is in deze curve dan ook
hoger, namelijk 2,1 dag in plaats van
ongeveer 1,5 dag. In die figuur zijn ook de
foutengroeicurven uitgezet voor andere
waarden van de standaarddeviatie van de
beginverstoring en wel voor een relatief
grote beginfout(sd)= 0,3 (de bovenste
curve) en voor een relatief kleine begin-
fout(sd)=0,001 (de onderste curve). Dui-
delijk is te zien dat deze curven in het
groeigedeelte parallel lopen maar uit-
eindelijk op dezelfde verzadigingswaarde
uitkomen. In het groeigedeelte van de cur-
ven is de groeisnelheid dus voor alle cur-
ven hetzelfde, een verdubbeling van de
fout in omstreeks 2,1 dag. Van deze drie
curven stemt de bovenste het beste over-
een met de groeicurve van de huidige
numerieke modellen. Bij de huidige kwa-
liteit van het analysesysteem en de nume-
rieke modellen is namelijk de RMSE van
de dag 1 verwachtingen eveneens onge-
veer 5 4 10 % van de RMSE van de kli-
matologie (Simmons, 1995).

Voorspelbaarheidshorizon

Figaur 1 illustreert heel mooi het probleem
van de (gelimiteerde) voorspelbaarheid
van de atmosfeer. Als we bijvoorbeeld een
mediane waarde voor de fout(sd) van 1,0
acceptabel vinden dan halen we in de
bovenste curve dag vier, in de middelste
curve dag 15 en in de onderste curve dag
22. Om echter van dag vier naar dag 15 en




vervolgens naar dag 22 te komen moeten
we de begintoestand wel respectievelijk 30
en 300 keer zo nauwkeurig bepalen. In de
huidige atmosfeermodellen zou dat
overeenkomen met bijvoorbeeld een
fout(sd) in de analyse van de 500 hPa
hoogte, van 30 cm respectievelijk 3 cm als
we uitgaan van de huidige fout(sd) in de
analyse van omstreeks 10 meter.

Dagelijkse variaties in de fouten-
groei

De medianen zoals hiervoor gepresen-
teerd zijn vastgesteld met behulp van de
frequentieverdelingen van de dagelijkse
RMSE-waarden. Naast de mediaan zijn
we ook in staat andere precentielen te
bepalen. Bijvoorbeeld het 80% percentiel
waarvoor geldt dat 80% van alle ver-
wachtingen beter is (een lagere RMSE
heeft) en een 20% percentiel waarvoor
geldt dat slechts 20% van de verwach-
tingen beter is. In figuur 2 zijn voor de
middelste curve van figuur 1 naast de
mediaan ook de 80% percenticlen en de
20% percentielen als functie van de voor-
speltijd uitgezet. Wat opvalt in deze gra-
fiek is dat zowel bij lage voorspeltijden
als bij hoge voorspeltijden deze drie cur-
ven dicht bij elkaar liggen maar in de
groeifase sterk uiteen lopen. Als de
groeisnelheid, in dit geval een verdubbe-
ling van de fout in 2,1 dagen, altijd het-
zelfde is onafhankelijk van bijvoorbeeld
de begintoestand en de beginfout(sd) dan
verwachten we dat deze curven, op de hier
gebruikte logaritmische schaal, parallel
lopen. Kennelijk varieert de groeisnelheid
van dag tot dag, mogelijk afhankelijk van
de begintoestand. Dit kan aanleiding
geven tot aanzienlijke verschillen in voor-
spelbaarheid. Bijvoorbeeld bij dag 15 is
de mediane RMSE omstreeks 1,0. Echter
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Figuur 2. Mediaan en 20% en 80% percentiel
van de foutengroei bij een beginsterkte van 0,01,

in 20% van de gevallen is de RMSE klei-
ner dan 0,2 en eveneens in 20% van de
gevallen is de RMSE groter dan 3,0.

De interpretatie kan ook in de andere rich-
ting. Indien we een RMSE van 1,0 accep-
tabel vinden dan reikt de voorspel-
baarheid in 20% van de gevallen minstens
tot dag 20 maar anderzijds in 20% van de
gevallen nog niet tot dag 10. Ook bij
andere beginfouten(sd) treden deze varia-
ties op, maar niet altijd in even grote mate.
De variatie in groeisnelheid kunnen we in
beeld brengen door de verhouding tussen
de waarde van het 80% percentiel en de
waarde van het 20% percentiel te bereke-
nen. Bij een kleine verhouding liggen de
curven van de percentielen dicht bij
elkaar. Is de verhouding groot dan liggen
de curven van de percentielen juist ver uit
elkaar en als de verhouding onafhankelijk
is van de voorspeltijd dan lopen de curven
parallel. In figuur 3 zijn deze verhoudin-
gen geplot als functie van de voorspeltijd
voor de drie groeicurven van figuur 1. We
zien dat deze verhouding vrij klein is bij
voorspeltijd 0 (ook bij constante stan-
daarddeviatie van de beginverstoringen
zullen de dagelijkse verstoringen in gerin-
ge mate variéren in sterkte) maar snel toe-
neemt met stijgende voorspeltijd tot om-
streeks 4,5 als de beginfout(sd) groot is
(standaardeviatiec 0,3) en zelfs tot om-
streeks 25 bij kleine beginfout(sd). Bij
lange voorspeltijden daalt het quotiént
weer tot waarden die de statistische varia-
tie in de grootte van de verstoring van de
begintoestand weergeven. In het ensemble
systeem van het ECMWF is de maximale
verhouding omstreeks 2,0 (Kruizinga,
2001) en dus veel kleiner dan bij het
Lorenz-systeem.
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Figuur 3.Verhouding van 80% percentiel (P80)
met het 20% percentiel (P20) als functie van de
voorspeltijd, voor verschillende sterktes van de
beginverstoringen.

Voorspelling van de betrouwbaarheid:
skill prediction

Uit het voorgaande is gebleken dat de
groeisnelheid van de fout sterk kan varié-
ren van dag tot dag. Het zou heel nuttig
zijn indien we per verwachting aan zouden
kunnen geven of we te maken hebben met
een verwachting met hoge of lage groei-
snelheid in de fout. Oftewel of we te
maken hebben met een verwachting met
mogelijk een lage dan wel hoge kwaliteit.
Bij grote groeisnelheid kunnen we lokaal
of incidenteel nog steeds een verwachting
van hoge kwaliteit hebben maar de kans
op lage kwaliteit is veel hoger. Bij lage
groeisnelheid is in alle gevallen de kwali-
teit van de verwachting hoog. Meestal dui-
den we een dergelijke uitspraak over de
groeisnelheid aan als Skill-prediction. Het
ensemblesysteem is een potentiéle kandi-
daat voor een dergelijk Skill-prediction
systeem.

Ensemble verwachtingen

Het ensemble systeem

Het systeem van ensembleverwachtingen
berust op de aanname dat we weliswaar
niet exact de beginfout kennen, maar dat
we wel de statistische karakteristieken van
de beginfout kennen. In ons geval is dat
natuurlijk waar omdat we zelf de beginfout
genereren. Bij de numericke atmosfeer-
modellen ligt dat veel complexer. Op basis
van deze kennis kunnen we een conditio-
nele kansverdeling berekenen voor de wer-
kelijke begintoestand van het systeem, uit-
gaande van de waarnemingen. Met behulp
van ensembleverwachtingen wordt deze
conditionele kansverdeling van de werke-
lijke begintoestand omgezet in een condi-
tionele kans voor de werkelijke toestand na
de verwachtingsperiode. De techniek van
de ensembleverwachtingen zullen we toe-
passen op het Lorenz-systeem, met onaf-
hankelijke toevallige waarneemfouten bij
ieder der X-en.

Het genereren van de beginverstoringen

Deze toevallige waarneemfouten van X,
t/m X, zijn onderling onafhankelijk maar
volgen allemaal een normale verdeling
met gemiddelde 0,0 en standaarddeviatie
0,01. Omdat de waarneemfout(sd) relatief
klein is, is de conditionele kansverdeling
van de werkelijke waarde van X, een sim-
pele Gaussklok rond de waargenomen
waarde met gemiddelde 0,0 en standaard-
deviatie 0,01 (zie kader). Bij grotere
waarneemfouten moeten we de klimatolo-
gische verdeling van X, ook nog betrek-
ken bij het vaststellen van de conditionele
kansverdeling maar in dit geval is dat een
verwaarloosbaar effect.
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Het genereren van de begintoestanden
Om een ensembleverwachting te maken
gaan we nu als volgt te werk. We versto-
ren de waargenomen toestand, analyse
plus toegevoegde toevallige waarneem-
fout, nogmaals door bij iedere X, t/m X
weer (voor alle X-en onafhankelijk) een
toevalsgetal uit de kansverdeling van de
waarneemfouten op te tellen, oftewel we
trekken een mogelijke begintoestand uit
de conditionele kansverdeling van de
werkelijke begintoestand. Uitgaande van
deze nieuwe verstoorde beginsituatie
berekenen we een nieuwe verwachting.
Deze verwachting is dan het eerste lid van
ons ensemble. Deze procedure herhalen
we vervolgens 49 keer, steeds met nieuwe
verstoringen, om een ensemble met 50
leden te genereren.

Het toetsen in één variabele

Omdat de beginwaarden getrokken zijn uit
een conditionele kansverdeling van de
werkelijke toestand van het systeem ver-
onderstellen we nu dat deze ensemblever-
wachtingen op zich ook weer trekkingen
zijn uit een (conditionele) kansverdeling
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Figuur 4. Mediaan en het 20% en 80% percen-
tiel van de standaarddeviaties van de Ensemble
verwachtingen voor 10000 dagen versus de voor-
speltijd in dagen.

Ensemble gemiddelde en spreiding

Conditionele kansverdeling en ensembles

We moeten ons goed realiseren dat we bij het ensemble systeem te maken hebben
met een conditionele kansverdeling. Dat wil zeggen dat we op grond van de gegeven
waarneming en onze kennis van de statistische karakteristicken van de waarneem-
fout aan ieder interval (voor de mogelijke waarden van X ) een kans toe kunnen ken-
nen dat de werkelijke waarde in dat interval ligt. Een andere waarnemer met andere
waarneemfouten zal tot een andere conditionele verdeling komen en dus tot andere
kansen voor een gegeven interval. Beide verdelingen zijn even goed of slecht. Er
bestaat dus niet zoiets als de ware verdeling van werkelijke waarde. De werkelijke
waarde is slechts één getal. Een andere manier om deze verdeling te omschrijven is
om te spreken van de verdeling van de geloofwaardigheid (credibility). We zullen
meer geloofwaardigheid toekennen aan een interval in de buurt van de waarneming
en veel minder aan een interval ver van de waarneming.

van de werkelijke toestand van het systeem
na de verwachtingsperiode. Als we deze
veronderstelling willen toetsen moeten we,
in ons geval, toetsingen doen aan 8-dimen-
sionale vectoren en dat is over het alge-
meen nogal ondoorzichtig. Daarom ver-
eenvoudigen we de toetsing door bijvoor-
beeld alleen naar de verwachtingen op één
locatie te kijken. In ons geval vereen-
voudigen we de toetsing door alleen de
ensembleverwachtingen voor X te analy-
seren. In het experiment dat we hebben uit-
gevoerd met het Lorenz-systeem beschik-
ken we nu dus over een verwachting voor
X, uitgaande van de onverstoorde waarne-
ming (dus de werkelijke toestand plus de
fout in de waarneming), overeenkomend
met de Controlrun in de ensembleverwach-
tingen van het ECMWEF, en 50 verwachtin-
gen voor X, startend van situaties die ver-
stoord zijn ten opzichte van de waarne-
ming. Verder beschikken we uiteraard over
de waarneming van X, voor het moment
waarvoor de verwachting geldig is. Deze
gegevens zullen we gebruiken om de
ensembletechniek te verifiéren. We gebrui-
ken hiervoor uiteraard weer de 10000
dagen waarvoor we de referentie-atmo-
sfeer hebben berekend.

Verificatie van ensembleverwach-
tingen

Zoals gezegd veronderstellen we dat de
leden van het ensemble een steekproef zijn
uit de conditionele kansverdeling voor de
werkelijke waarde van X,. Dat betekent
dat het gemiddelde van het ensemble (EM)
(zie kader) een goede verwachting moet
zijn voor X, en dat de standaarddeviatie
van het ensemble (SD) (zie kader) een
maat is voor de mogelijke fout in de ver-
wachting van X . We zullen eerst de stan-
daarddeviatie SD onder de loep nemen. Als
SD een maat is voor de fout in de ver-
wachting dan moet SD in ieder geval over-
eenkomstige groeikarakteristieken hebben.
We beschikken in ons geval voor een gegé-
ven waarde van de voorspeltermijn k over
10000 SD-waarden van de ensembles. Van
deze 10000 waarden hebben we weer een
frequentieverdeling gemaakt en in figuur 4
zijn de 20%, 50% en 80% percentielen
geplot als functie van k. De groeicurven
van de SD in figuur 4 vertonen opvallend
veel overeenkomst met de groeicurven van
de RMSE in figuur 2. Vooral het uiteen-
waaieren van de percentielcurven tussen
dag 1 en dag 15 is opvallend gelijk. Wel
zijn de overeenkomstige SD-waarden
steeds iets hoger. Echter de verzadigings-

Verder introduceren we het gemiddelde van het ensemble:

We zullen bij de verificatie gebruik maken van de waargeno-

men en verwachte waarden voor X,. We zullen daarom vaak het
subscript 1 weglaten en de subscriptpositie gebruiken om een

aantal andere grootheden aan te duiden.

Met X_(ik,j) duiden we aan: het j© lid van het ensemble van de
k-daagse verwachting voor dag i. (i variérend van 1 tot 10000;
j variérend van 1 tot 50; k variérend van 1 tot 40).
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Bij de berekening van EM(i k) en SD(ik) wordt dus niet de
controlrun meegenomen.




waarde van SD is duidelijk lager dan de
verzadigingswaarde van de RMSE. De eer-
ste is gelijk aan de klimatologische stan-
daarddeviatie van X,, immers als we de
ensembleverwachtingen maar lang genoeg
door laten lopen dan zijn de 50 leden op
den duur willekeurige trekkingen uit de kli-
matologische verdeling van X, met een
overeenkomstige standaarddeviatie ten
opzichte van het gemiddelde van het
ensemble. De verzadigingswaarde van de
RMSE is, omdat het de standaarddeviatie
van het verschil tussen twee willekeurige
niet gecorreleerde tijdseries van X betreft,
gelijk aan V2*standaarddeviatie van X,

Deze overeenkomst in groeicurves in figuur
2 en figuur 4 toont aan dat ensemble-
verwachtingen de potentie hebben om skill-
verwachtingen te maken.

Slot

We hebben laten zien dat de foutengroei in
het door ons gebruikte Lorenz-systeem
sterk varieert van dag tot dag. De over-
eenkomst met het gedrag van de atmos-
ferische modellen is niet perfect, maar vol-
doende om met behulp van experimenten
met het Lorenz-systeem ons begrip van

foutengroei en skillverwachtingen te ver-
groten. We hebben vervolgens ensemble-
verwachtingen geintroduceerd en laten
zien dat dit soort verwachtingen mogelijk
in staat is om skillverwachtingen te produ-
ceren.
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Hoe extreem was de zomer van 2003 te Wageningen?

ADRIE JACOBS, BERT HEUSINKVELD EN BERT HOLTSLAG (UNIVERSITEIT WAGENINGEN)

Meteorologisch gezien loopt de zomer van | juni tot | september. Om te beoordelen hoe extreem de zomer van
2003 geweest is, moet je een criterium hebben, bijvoorbeeld de gemiddelde temperatuur (dan staan we op plaats
twee van de laatste eeuw), het warmtegetal, het aantal graaddagen boven de 18 °C, (dan staan we op plaats zeven),
het aantal zomerse dagen (temperatuur boven 25 °C) of tropische dagen (temperatuur boven 30 °C), enzovoorts,
enzovoorts. Kortweg, er is altijd wel een criterium te vinden waarbij elke zomer het bijna record heeft gehaald.

In het vorige nummer van Meteorologica
heeft Tom van der Spek al een kort zomer-
overzicht gegeven. In dat verhaal werd
vooral het verschil tussen het warmtegetal
en de gemiddelde temperatuur belicht
(Meteorologica, september 2003). Laten
we ons hier beperken tot een paar kale fei-
ten die betrekking hebben op Wagenin-
gen.

Temperatuur
In figuur 1 zijn de gemiddelde tempera-

tuur, en de maximum- en minimum-
temperaturen gegeven van de laatste zo-
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mer, samen met het langjarige gemiddel-
de, de normaal voor het weerveld aan de
Haarweg te Wageningen. De gemiddelde
zomertemperatuur over alle dagen was
18.8 °C, terwijl de gemiddelde normaal
16.8 °C is, met een standaarddeviatie van
2.2 °C. Dit is een verschil van 2 °C, dat
overeenkomt met een verschil van een-
maal de standaardafwijking. Dit lijkt veel,
maar is niet echt extreem. Overigens was
de warmste dag dit jaar 7 augustus, met
een maximale luchttemperatuur op 1.5 m
hoogte van 35 °C, op 10 cm hoogte 38 °C
en 5 cm in de bodem ook 38 °C.

Neersiag {(mm dag")
3

Neerslag

Is de neerslag dan extreem laag geweest?
In figuur 2 is deze weergegeven samen met
de som over deze periode en de normaal-
waarde. De neerslagsom in de zomer voor
Wageningen was bijna de helft van de nor-
maal! Opvallend is hierbij dat de neer-
slagsom werd bepaald door een beperkt
aantal dagen met veel neerslag. De stan-
daarddeviatie in de neerslagsom over de
zomermaanden is 28 mm, dus we mogen
concluderen dat de afwijking van ongeveer
viermaal deze standaardafwijking zeer
groot is en dat deze zomer in Wageningen
zeer droog mag worden genoemd!
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Figuur I. Het verloop van de temperatuur in de zomer van 2003.
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Figuur 2. Het verloop van de neerslag in de zomer van 2003.
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Figuur 3. Het verloop van de zonuren in de zomer van 2003.

Zonneschijn

Het aantal uren zon bepaalt voor veel
mensen het echte zomergevoel. In figuur
3 zijn de uren zon gegeven, samen met
wat maximaal (daglengte) mogelijk is. We
hadden 745 uren zon, waarbij de normaal-
waarde 519 uren is. Een verschil van 226
uren, dus ongeveer 50% meer dan nor-
maal. De standaarddeviatie in zonuren
over de zomer is 36 uren, ongeveer zes-
maal de standaarddeviatie. Dus mogen we
concluderen dat we een zeer zonnige
zomer hebben gehad. Maar ja, dat wisten
we al!

Wind

Veel liefhebbers van zeilen en surfen heb-
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ben deze zomer steen en been geklaagd
over de wind. Geen zuchtje wind en dus
geen lekker zeilweer, want wat moet een
zeilboot of surfplank nu zonder wind? In
figuur 4 is de wind weergegeven, samen
met de normaalwaarden. Let hierbij op
hoe rusteloos de wind kan zijn. Het lang-
jarige gedrag is veel variabeler dan de
temperatuur! Gemiddeld hadden we een
gemiddelde wind van 2.9 m/s, terwijl de
gemiddelde normaalwaarde 3.2 m/s
bedraagt. De standaarddeviatie in de wind
bedraagt 1.1 m/s, dus het klagen van zei-
lers en surfers is niet helemaal terecht!

Landbouw

Dit zijn enkele feiten, maar wat zijn de
gevolgen geweest voor bijvoorbeeld de
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Figuur 4. Het verloop van de windsnelheid in de zomer van 2003.

natuur en de landbouw? Laten we ons be-
perken tot een enkel voorbeeld. De aard-
appelschimmelziekte, Phytophthora In-
festans, is in Nederland, maar ook elders,
een zeer groot probleem. Deze schimmel-
ziekte heeft vrij water (neerslag, dauw en
mist) nodig en dat hebben we inderdaad
veel minder gehad, waardoor minder
gewasbeschermingsmiddelen nodig wa-
ren om deze ziekte te bestrijden. Dit is
goed voor de natuur, maar ook goed voor
de boer. Echter, voor een andere schim-
melsoort, Altenaria Solani, was deze
droge en zonnige zomer gunstig en hier-
tegen heeft men extra moeten optreden.
Kort gezegd, het is nog onduidelijk of
over het algemeen deze droge zomer
gunstig of ongunstig is geweest voor land-
bouw, natuur en milieu.

“Je moet” zei mijn dochter “eens bij de
Stopera gaan kijken. Daar is een foto-expo-
sitie, in de openlucht, van een of andere
Fransman. Vanuit vliegtuigen en helikop-
ters heeft-ie op allerlei plekken op aarde
luchtfoto’s gemaakt.”

Ik ben gaan kijken, en inderdaad, de soms
levensgrote panelen met fotowerk van
Yann Arthus-Bertrand zijn indrukwekkend,
door hun omvang, door het gekozen onder-
werp en niet in de laatste plaats door hun
schoonheid. V
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Boekrecensie: Over een nacht ijs

HENK vAN DORpP (KNMI)

Het boek ‘Over een nacht ijs’ van JanCees
van Beers is van een geheel andere orde;
het is niet groot, meet slechts 20,5 x 15,2 x
1,1 cm, valt dus bij oppervlakkige be-
schouwing in het niet bij Arthus-Bertrand,
maar de aangename sensatie die je bevangt
als je het boekje openslaat en de pagina’s
doorbladert met foto’s van ijs op een akker
in alle soorten, maten en variaties is verge-
lijkbaar met die over je komt bij het bekij-
ken van het werk van de Franse fotograaf.
Ook Van Beers is iemand die weet wat kij-
ken is, dat niet alleen, hij weet uit het per-
manente bombardement aan beelden waar-
mee ieder mens onophoudelijk wordt
bestookt een zodanige selectie te maken en

die met een camera vast te leggen dat je
instinctief aanvoelt: hier is iemand bezig
die oog heeft voor kwaliteit, die de essentie
van dat wat mooi en schoon is benadert.
Wat dat is die essentie? Vraag het me niet,
ik weet het niet.

Zoekend naar woorden om toch iets verder
te komen dan de constatering ‘ik weet het
niet’ liep ik naar mijn boekenkast omdat ik
wist dat daar ergens een boekje van Hegel
moest staan, met als titel ‘Over de schoon-
heid’. Tot lezen ervan was ik nooit geko-
men. Het bleek ‘Over de esthetiek’ te
heten, en een verjaardagscadeau te zijn
van mijn dochter voornoemd d.d. oktober
1994. Enkele regels uit de inleiding:




“Deze colleges zijn gewijd aan de esthe-
tica; hun onderwerp is het uitgestrekte rijk
van de schoonheid, en nader bepaald is de
kunst en wel de schone kunst hun gebied.
Met deze benaming nu sluiten wij meteen
de schoonheid in de natuur uit. (...) In het
leven van alledag is men weliswaar ge-
wend om van een schone hemel, een scho-
ne rivier, schone bloemen en meer nog
van schone mensen te spreken, maar hier-
tegen kan worden ingebracht dat de
schoonheid van de kunst hoger staat dan
de natuur. Want de schoonheid van de
kunst is uit de geest geboren en herboren,
en zoveel hoger de geest en zijn producten
staan boven de natuur en haar verschij-
ningen, zoveel hoger staat het schone van
de kunst boven de schoonheid van de
natuur”.

“Wat een pretentie, wat een arrogantie’,
komt bij me op als ik die inleiding van
mijnheer Hegel lees; en bij heroverwe-
ging blijven zijn woorden schuren, toch,
zonder ogen geen waarneming en zonder
geest geen interpretatie van die waar-
neming en zonder interpretatie geen erva-

ring van schoonheid. Beauty is in the eye
of the beholder.

‘De galerie heeft geen houder. De exposi-
tie is eenmalig. De kunst is niet te koop.
Een catalogus ontbreekt. De lijstenmaker
staat met lege handen’ schrijft JanCees
van Beers in de introductie van zijn boek-
je. Het kan niet anders of Van Beers is een
bescheiden mens, een man wars van
arrogantie als het gaat om het waarnemen
der natuur, iemand die zich nederig ver-
baast en verwondert, een beholder in opti-
ma forma.

Ad Broeders heeft de foto’s en de spaar-
zame haiku-achtige teksten op een oog-
strelende manier vorm gegeven, Harry
Otten geeft aan het eind een beknopte en
heldere uitleg over de natuurkundige ach-
tergronden van de faseovergang van water
naar ijs en van polarisatie, oorzaak van de
onwaarschijnlijk mooie en subtiele kleur-
schakeringen die naast het fraaie lijnen-
spel de foto’s van Van Beers zo fascine-
rend maken.

Meteorologie staat te boek als een exacte
wetenschap, gebaseerd op natuurwetten,
wiskunde en ratio, maar de basis van alles
is en blijft de waarneming, de interpretatie
en... de verwondering. JanCees van Beers
weet daar als geen ander weg mee. Colle-
ga-meteorologen (en iedere andere lezer),
laat je er door inspireren!

Over een nacht ijs

auteur: JanCees van Beers
foto’s: JanCees van Beers
omvang: 64 blz.

afwerking: gebonden
ISBN: 90 5897 137 6
prijs: € 12,50

Uitgever: Scopo bv, Middelbeers, en
TERRA | lannoo

Postbus 1080

7230 AB Warnsveld

telefoon: 0575 - 581320

internet: www.terralannoo.nl

Jeroen van der Hage neemt afscheid van het IMAU

Op donderdag 20 november j.l.
heeft Jeroen van der Hage met een
colloquium over het meten van
straling in vegetatie officeel af-
scheid genomen van de Universiteit
Utrecht. Een paar jaar geleden had
hij al de pensioengerechtigde leef-
tijd bereikt, maar hij was toen nog
niet aan afscheid nemen toe,

De immer stropdas dragende en jasloze
Jeroen (zelfs als hij weer eens onder één
van zijn oldtimers lag droeg hij een strop-
das en zelfs als het vroor droeg hij geen jas)
was, naast Louk Conrads en Willem van
Dijk, één van de drie leden van het vaste
voltijds wetenschappelijke personeel dat
aan het eind van de jaren zestig en het
begin van de jaren zeventig van de vorige
eeuw aan de wieg stond van het Instituut
voor Marien en Atmosferisch Onderzoek
(IMAU) en de doctoraalopleiding Meteo-
rologie en Fysiche Oceanografie aan de
Utrechtse universiteit. Voor die tijd was hij
o.a. werkzaam geweest als leraar natuur-
kunde in het middelbaar onderwijs. Hij is
in 1974 bij Prof. F.H. Schmidt gepromo-
veerd op een onderwerp uit de wolkenfysi-

AARNOUT VAN DELDEN (IMAU)

Jeroen (rechts) op het strand van Terschelling samen met (van rechts naar links) Louk Conrads, Huug
van den Dool en (hdlf zichtbaar) Piet Jonker, bij de “meetopstelling”in 1975.

ca. Als docent heeft hij de colleges fysische
meteorologie en grenslaagmeteorologie
vormgegeven en het experimentele gedeel-
te van het tweedejaars practicum meteo-
rologie opgezet en begeleid. De opstellin-
gen uit dit practicum zijn legendarisch bij
studenten die dit practicum hebben
gevolgd. Met één van deze opstellingen
kan de circulatie in de atmosfeer of in de
oceaan ten opzichte van de draaiende aarde

worden nagebootst. Hiervoor wordt een
afgedankte grammofoonplatenspeler ge-
bruikt waarop twee concentrische metalen
cylinders zijn geplaatst met daartussen
water met op het wateroppervlak wat alu-
miniumpoeder om de stroming zichtbaar te
maken. Als de buitenste cylinder (de eve-
naar) wordt verwarmd en de binnenste
cylinder (de pool) wordt afgekoeld en het
hele systeem aan het draaien wordt
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gebracht, ontstaan prachtige golfpatronen
in het water die erg veel gelijkenis vertonen
met de grootschalige golven in de straal-
stoom van de echte atmosfeer. Andere
bekende opstellingen en experimentele
attributen van Jeroen waren de koekenpan
waarin hexagonale convectiecellen werden
opgewekt, de vrieskist waarin ijskernen en
sneeuwvlokken werden gekweekt, de “om-
gekeerde” stofzuiger waarmee hij 6f een
tornado liet ontstaan Gf een druppel liet
drijven, en de vlieger met aanhangend
meetinstrumentarium, waarmee de rook-
pluim van een vuilverbrandingsschip op de
Noordzee werd bemeten. Jeroen was heel
goed in het met minimale middelen ont-
werpen en maken van meetinstrumenten
voor experimenteel fysisch onderzoek van
de atmosfeer. Hij stond regelmatig op z’n
kop in de containers op de Uithof op zoek
naar bruikbare dingen.

Jeroen is een “laterale denker”, zoals Hans
Oerlemans het mooi formuleerde in zijn
toespraak na afloop van het colloquium.
Een blik op de ftitels van artikelen die

Jeroen in de periode 1992 tot 2001, vaak
met anderen, heeft gepubliceerd, laat zien
dat hij zich tot het eind van zijn officiéle
wetenschappelijke loopbaan met zeer uit-
eenlopende onderwerpen heeft bezig ge-
houden, zoals met het Wegener-Bergeron-
Findeisen effect in wolken, met het model-
leren van chemische processen in wolken,
met kosmische straling, met het ontwerp
van een draagbare albedometer, met de me-
ting van actinische flux, zowel in vegetatie
als tot op enkele kilometers hoogte in de
atmosfeer m.b.v. een ballon, en met het
meten van elektrische lading in de atmos-
feer. Maar zijn “laterale denken” wordt
misschien nog wel het meest gekenmerkt
door een publicatie uit 1996 in het blad
Functional Ecology (vol. 10, p. 546-547)
met de titel: “Why are there no insects and
so few higher plants in the sea? New
thoughts on an old problem”. Dit artikel
heeft enige reacties van deskundigen op-
geroepen zoals ook zijn laatste colloquium
opnicuw reacties uitlokte van biologen en
diergeneeskundigen in de zaal, toen hij het
waagde de theorie in twijfel te trekken van

Jeroen en zijn vrouw, Kitty, op 20 november 2003.

een bioloog over het aanpassingsvermogen
van lage planten aan de donkere omstan-
digheden met af en toe een felle lichtvlek
in het tropische oerwoud. Jeroen gaf ook
college aan biologen. Voor deze colleges
heeft hij een heel lezenswaardig en goed
verzorgd Engelstalige diktaat geschreven,
getiteld “Ecological Physics”. Hieruit
blijkt duidelijk zijn liefde voor de natuur-
kunde van het vrije veld, geheel in de stijl
van zijn illustere faculteitsgenoot, Marcel
Minnaert.

Herfstsymposium van de Buys Ballot Onderzoeksschool

ARNOLD MOENE, ALESSANDRO D0SI10 (WAGENINGEN UNIVERSITEIT), HENK VAN DEN BRINK, JULES BEERSMA (KNMI),
ELISE HENDRIKS, HYLKE DE VRIES (UNIVERSITEIT UTRECHT)

Het onderzoek op het gebied van
weer, klimaat, zee en oceaan is in
Nederland georganiseerd in de
Buys Ballot Onderzoeksschool
(vaak kortweg BBOS genoemd).
Eens per jaar trekken de onder-
zoekers van de onderzoeksschool
zich terug op een aangename plek,
om met elkaar van gedachten te
wisselen over hun onderzoek. In dit
artikel komen een aantal promo-
vendi over hun eigen onderzoek
aan het woord.

Enige jaren geleden is door de overheid
besloten dat het universitaire onderzoek
georganiseerd moest worden in onder-
zoeksscholen: verzamelingen universi-
taire groepen die aan een gemeenschap-
pelijk thema werkten. Wat de meteo-
rologie betreft heeft dit geleid tot de vor-
ming van de Buys Ballot onderzoeks-
school (BBOS). De officiele doelstelling
van de BBOS is ‘het bieden van een sti-
mulerende en internationaal georiénteerde
omgeving voor kwalitatief hoogwaardig
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onderzoek op het gebied van de funda-
mentele processen in het klimaatsysteem,
waarbij opleiding van studenten en jonge
onderzoekers is inbegrepen’. BBOS heeft
twee leden, namelijk het Instituut voor
Marien en Atmosferisch onderzoek
Utrecht (IMAU, Universiteit Utrecht) en
de Leerstoelgroep Meteorologie en Lucht-
kwaliteit van Wageningen Universteit.
Verder is er een aantal geassocieerde
leden: instituten waar (door promovendi)
aanverwant onderzoek wordt gedaan. De
geassocieerde leden zijn het KNMI, het
Nederlands Insitituut voor Onderzoek der
Zee (NIOZ), het Rijks Instituut voor
Volksgezondheid en Milieu (RIVM), de
Atmosferische fysicagroep van de Techni-
sche Universiteit Eindhoven en de Max-
Planck instituten voor chemie en meteoro-
logie in respectievelifk Mainz en Ham-
burg.

Eén van de activiteiten van de BBOS is
het herfstsymposium. Deze bijeenkomst
heeft enerzijds als doel de uitwisseling
van kennis en ervaring tussen promoven-
di en andere onderzoekers mogelijk te
maken. Anderzijds is het houden van een

presentatie (of het presenteren van een
poster) op het herfstsyposium een goede
voorbereiding voor promovendi op het
houden van presentaties op weten-
schappelijke congressen.

Dit jaar werd het herfstsymposium van de
BBOS gehouden in Garderen, van 5 tot en
met 7 november. Traditiegetrouw was er
op de woensdagmiddag een excursie.
Deze keer naar de onderzoekslocatie van
Alterra (Wageningen UR): Loobos. Op
deze plek worden al geruime tijd intensief
metingen verricht aan de uitwisseling van
warmte, water en CO, tussen het bos en
de atmosfeer. De locatie is onderdeel van
het Europese netwerk CARBOEUROPE.
Daarna ging de wandeling verder over het
Kootwijkerzand, om te genieten van het
weer en van de geologie zo dicht aan het
oppervlak: aeolische afzettingen.

De donderdag en vrijdag waren ge-
reserveerd voor presentaties van promo-
vendi over hun eigen onderzoek. Het
brede veld van de BBOS was ingedeeld in
vijf sessies. ledere sessie werd ingeleid
door een docent of hoogleraar, met als
doel de tochoorders die niet zo bekend




zijn met het thema van basiskennis te
voorzien. Bovendien gaven de inleiders
- de verschillende presentaties hun plaats
binnen het thema. De thema’s van de vijf
sessies waren:

- IJs en klimaat

- Atmosferische dynamica en grenslaag-

meteorologie

- Oceaan en klimaat

- Atmosferische transportprocessen en
chemische cycli

- Fysische geografie en oceanografie van
kustgebieden.

In het vervolg van dit artikel komen vijf

promovendi aan het woord die hun pre-
sentatie gaven in de eerste twee sessies
(wellicht de meest relevante sessies voor
lezers van Meteorologica). Op deze ma-
nier kunt u kennismaken met het werk van
de aanstormende generatie onderzoekers.

Extreme windsnelheden op gematigde breedten in een ensemblesimulatie van het huidige en toekomstige klimaat

HENK VAN DEN BRINK, KNMI

De zeedijken in Nederland moeten een zeeniveau kunnen weer-
staan dat gemiddeld eens in de 10000 jaar optreedt. De onze-
kerheid in dit niveau wordt voornamelijk bepaald door de
wateropzet, een windgerelateerde grootheid. Met het klimaat-
model “EcBilt-Clio” van het KNMI hebben we reeksen van
zo’n 10000 jaar gegenereerd, zowel voor het huidige klimaat
als voor een 2CO, broeikas-klimaat. De extreme winden in dit
model zijn voor de Noordzee goed te beschrijven met een
Gegeneraliseerde Extreme Waarde (GEV) verdeling voor het
huidige klimaat, maar niet voor het broeikas-klimaat, Dit is te
zien in figuur 1. De extreem zeldzame stormen (zeldzamer dan
eens in de 250 jaar) zijn krachtiger dan de verdeling suggereert.
Deze ‘superstormen’ hebben afwijkende dynamische eigen-
schappen t.0.v. van ‘normale’ extreme stormen: ze zijn ingebed
in een zeer sterke achtergrondstroming, ze zijn ontstaan na het
samengaan van twee depressies tot een enkele, en ze gaan ge-
paard met neerslag die een intensiteit heeft die slechts eens in
de 1000 jaar optreedt.

Het belangrijkste gebied waar deze ‘superstormen’ optreden, is

Dispersie van passieve tracers in de atmosferische grenslaag

boven de Noord-Atlantische Oceaan. Onder invloed van het
broeikaseffect verschuift dit gebied naar het oosten. Ook wor-
den de ‘superstormen’ minder zeldzaam, en nemen de gebieden
waar ze voorkomen toe. Verder onderzoek naar dit interessante
fenomeen gaat plaatsvinden met meer geavanceerde klimaat-
modellen.
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Figuur 1. Gumbel plot
van de extreme wind-
snelheden in ECBilt-Clio
10  boven de Noordzee
(800 hPa). Op de hori-
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dan geschat uit de minder extreme gevallen.

ALESSANDRO DoSIO (EN JORDI VILA-GUERAU DE ARELLANOG), METEOROLOGIE EN LUCHTKWALITEIT, WAGENINGEN UNIVERSITEIT.

De luchtkwaliteit is van zeer groot belang voor onze gezond-
heid en de economie. Het is daarom ook van belang om gereed-
schappen te ontwikkelen om het gedrag te voorspellen van
verontreinigingen in de atmosfeer, zoals de verspreiding van
een pluim of de concentratie van verontreinigingen aan het
aardoppervlak. Het transport en de menging van een verontrei-
niging die in de onderste lagen van de atmosfeer (in de ABL, de
“Atmospheric Boundary Layer?) wordt geloosd, noemen we
dispersie. Om het karakter van de dispersie beter te begrijpen
moeten we de invloed van de structuur en karakteristieken van
de ABL op de dispersie van verontreinigingen bestuderen.
Momenteel is een van de krachtigste hulpmiddelen om de ABL
in verschillende omstandigheden (zoals atmosferische stabili-
teit) te bestuderen het gebruik van “Large Eddy Simulation”
(LES). Dit zijn numerieke simulaties die turbulente stromingen
in de atmosfeer op de belangrijkste ruimte- en tijdschalen
oplossen. Het LES model werd ontwikkeld in samenwerking
met het IMAU en het KNMI. Verder is het aangepast om te
draaien op de supercomputer van het Academisch Computer
Centrum Amsterdam (SARA).

De verdeling en ontwikkeling van verontreinigingen in de ABL
zijn met behulp van LES bestudeerd; figuur 2 toont een pluim
berekend door het model. De twee belangrijkste processen die
de structuur van de ABL bepalen zijn ‘buoyancy’ (de warmtef-
lux) en windschering. Het effect dat deze twee mechanismes

samen hebben op de dispersie laat zien dat toenemende wind-
snelheid de verticale verspreiding van een pluim vermindert
maar de horizontale verspreiding juist vergroot (A.Dosio et al.,
2003: “Dispersion of a passive tracer in buoyancy- and shear-
driven boundary layers”, Journal of Applied Meteorology, 42,
1116-1130).

Tenslotte wordt LES nog gebruikt om de relatie tussen Euleri-
aanse en Lagrangiaanse statistiek (van lengte- en tijdschalen) te
bestuderen ten behoeve van onze theoretische kennis en begrip
en ook om betere parameterisaties te krijgen van fundamentele
parameters in dispersieprocessen, zoals de Lagrangiaanse (inte-
grale) tijdschaal. Deze parameters spelen een fundamentele rol
in de ontwikkeling van operationele modellen die momenteel
gebruikt worden voor management en controle van de lucht-
kwaliteit.

Figuur 2. Instanta-
ne concentratie
van een tracer die
op een hoogte van
400 meter wordt
geloosd. Geostrofi-
sche windsnelheid .
is 5 mls en de stabiliteitsparameter hiL = -40.
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Professionele meteorologische apparatuur voor windsnelheid, windrichting, vocht,

temperatuur, straling, barometrische druk, dauwpunt en neerslag.

Thies distrometer de optimale neerslagmeter met laser

De sensor detecteert en onderscheidt verschillende vormen van neerslag zoals motregen, regen, hagel en sneeuw, Het
systeem berekent de intensiteit, de hoeveelheid/tijidseenheid, het volume en het spectrum van de verschillende vormen van
neerslag. Hierbij worden diverse cross checks op juistheid van de waarde uitgevoerd.

De distrometer is in RVS uitgevoerd, onderhoudsarm en kan t.b.v. extreme omstandigheden (-60 ... +70°C) uitgerust worden
met verwarmingselementen. De distrometer is een uitermate geschikt instrument om te worden ingezet t.b.v. de
verkeersveiligheid, meteorologie, (lucht) havens en wetenschappelijk opnderzoek. '

< L)

Air Eye MKkIl, een zichtbaarheid en neerslag sensor Thies optische regenmelder

De Air eye is een compacte low cost sensor welke gebruik  Deze opto electronische regenmelder maakt gebruik van een
maakt van backscatter techniek voor het analyseren van revolutionair ontworpen infra rood sensor waarmee

water deeltjes van verschillende vormen - zoals mist, doorvallende druppels binnen een bepaald tijdbestek worden
regen of sneeuw in de lucht. Deze sensor heeft zowel een gedetecteerd. Géén nat opperviak, geen corrosie of

analoge als digitale uitgang, die de informatie over problemen door vallende bladeren of uitwerpselen van vogels
neerslag en zichtbaarheid in meteorologische termen meer!

vertaald zoals mm/uur en MOR. Met instelbaar potentiaal vrij contact uitgang en verwarmde

behuizing voor alle weersomstandigheden.
Nu ook leverbaar met analoge uitgang voor indicatie van de
regenintensiteit.

T
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Voor meer informatie, prijzen of een gespecificeerde offerte

CaTeC b.v.
Turfschipper 114
2292 JB Wateringen
0174-272330 0174-272340
www.cafec.nl info@catec.nl www.cafec.nl




Hoe droog was de zomer van 2003 eigenlijk?
JuLes BEERSMA (EN ADRI1 BuisHanp), KNMI, D Bur

Als maat voor de droogte in Nederland beschouwen we het
maximale neerslagtekort gedurende het groeiseizoen. Het neer-
slagtekort is gedefinieerd als het cumulatieve verschil tussen de
potentiéle verdamping en de neerslag gerekend vanaf 1 april.
Wanneer vanaf 1 april de verdamping groter is dan de neerslag
spreken we van een neerslagtekort en omgekeerd van een neer-
slagoverschot. In de figuur hiernaast is zowel voor 2003 als
voor het zeer droge jaar 1976 de ontwikkeling van het neer-
slagtekort gedurende het groeiseizoen weergegeven. De ge-
stippelde lijnen geven percentielen van het neerslagtekort weer.
In de zomer van 2003 was het neerslagtekort maximaal onge-
veer 220 mm, terwijl het maximum in 1976 ongeveer 360 mm
bedroeg. Op basis van een extreme-waarden analyse van de
maximale neerslagtekorten in de periode 1906 - 2000 vinden
we voor de zomerdroogte van 2003 een gemiddelde herhalings-
tijd van ongeveer 10 jaar en voor 1976 een gemiddelde herha-
lingstijd van ongeveer 100 jaar.

Het KNMI-onderzoek dat wordt uitgevoerd ten behoeve van de
“Droogtestudie Nederland” (http://www.droogtestudie nl) geeft

Anisotropie van gereflecteerde straling
Erise HENDRIKS, IMAU, UNIVERSITEIT UTRECHT

De hoge albedo (totale reflectie in alle richtingen van zonlicht
aan het oppervlak) van sneeuw en ijs is een belangrijke factor
in de energiebalans en medebepalend voor de massabalans
(netto smelt en accumulatie) van sneeuw- en ijsmassa’s. De
massabalans is een thermometer voor de toestand van de
sneeuw-/ijsmassa en hangt nauw samen met het lokale klimaat.
Om massabalans op grote schaal te kunnen bepalen wordt aan
de hand van satellietmetingen de albedo van het sneeuw-/ijsop-
pervlak bepaald. Naast o.a. de invloed van de atmosfeer levert
ook het gebrek aan kennis van de anisotropie in de reflectie van
(kortgolvige) straling aan sneeuw en ijsoppervlakken een rela-
tief grote onzekerheid in de interpretatic van de satellietmetin-
gen (i.e. radianties gemeten onder zekere kijkhoek en met zeke-
re zonnestand) naar albedo.

Door middel van grondmetingen en simulaties probeer ik meer
inzicht te krijgen in de reflectie van zonlicht aan sneeuw- en ijs-
oppervlakken en de anisotropie daarin.

Dit jaar heb ik me beziggehouden met het meten van de hoek-
afhankelijke reflectie van kortgolvige zonnestraling op Alpine
sneeuw (zie figuur 4) en gletsjer-ijs. De hoeveelheid gereflec-
teerde straling in een bepaalde richting gedeeld door de in-
komende straling als ware deze isotroop wordt beschreven door
de bidirectionele reflectie functie (BRDF) en is functie van de
zonnestand (8,,6,) en de kijkhoek (8,9) ten opzichte van het
oppervlak.

De BRDF hangt nauw samen met de eigenschappen van het
oppervlak. Voor sneeuw- en ijsmassa’s moet hierbij dan gedacht
worden aan ijskristalgrootte, -vorm en -dichtheid, aanwezig-
heid van vloeibaar (smelt)water en vervuiling zoals neergesla-
gen aerosolen en stof, en steen zoals dat een belangrijke rol
speelt bij gletsjers

Cumulatief neerslagtekort (groeiseizoen)
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Figuur 3. Cumulatief neerslagtekort (in een groeiseizoen) voor 1976 en
2003, en percentielen voor het neerslagtekort, gebaseerd op de periode
1906-2000.

niet alleen schattingen voor de kans op droogte op basis van het
neerslagtekort, maar ook op basis van het neerslagtekort in
combinatie met lage Rijnafvoeren. Dit is voor de landbouw van
belang omdat in grote delen van Nederland een groot neerslag-
tekort in combinatie met lage Rijnafvoeren de grootste schade
tot gevolg heeft.

Voor het karakteriseren van de sneeuaw/ijslaag worden in beide
gevallen foto’s gemaakt. In ‘t geval van sneeuw worden dage-
lijks ‘snowpits’ gegraven in de sneeuw, waarbij verticale pro-
fielen van dichtheid, temperatuur, sneeuwkorrelvorm en groot-
te worden bepaald (en gefotografeerd). Daarnaast wordt ook
een vertikaal profiel aan monsters van de sneeuw genomen voor
analyse op stof en andere vervuiling die als stralingsabsorbeer-
der in het sneeuwpak fungeert. Ook de dagelijkse metamorfose
van het sneeuwpak wordt bijgehouden. Voor ijs wordt een der-
gelijke aanpak gebruikt, maar dit ligt voor een aantal punten
wat minder eenvoudig.

Figuur 4. Bidirectionele reflectiefunctie van sneeuw, gemeten op [4 maart
2003, 8.45 UTC in Davos (Zwitserland) bij een effectieve zonne zenith-
hoek en azimuthhoek van respectievelijk 131 en 58 graden.
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Cyclogenese in conceptuele modellen als leidraad voor observaties?

HYLKE DE VRiES, IMAU, UNIVERSITEIT UTRECHT

Fundamenteel begrip van mechanismen die leiden tot explosie-
ve groei van atmosferische storingen (cyclogenese) is zowel
vanuit praktisch als vanuit theoretisch oogpunt interessant.
Omdat cyclogenese gewoonlijk gepaard gaat met extreem hoge
windsnelheden, hebben slecht voorspelde, maar zeer intense
stormen vrijwel zeker een directe invloed op de maatschappij.
In het begin van de vorige eeuw is een aantal modellen voorge-
steld dat het basismechanisme voor cyclogenese aan het licht
moest brengen. Charney en Eady lieten zien dat de ge-
lineariseerde vergelijkingen voor geidealiseerde maar fysisch
realistische stromingen, een klasse oplossingen hebben die
exponentieel groeien. Omdat deze exponentieel groeiende
oplossingen ontstaan door structureel transport van meridiona-
le temperatuurgradiént, spreken we hier van barokliene instabi-
liteit.

Heden ten dage vormen de begrippen potentiéle temperatuur en
potentiéle vorticiteit (PV) basisbegrippen in het vocabulair van
de meteoroloog. Het is met name de rol van potentigle vortici-
teit die in het Eady-model lange tijd onbesproken is gebleven,
maar die gezien observaties een balangrijke en zelfs cruciale rol
lijkt te spelen bij cyclogenese. In het huidige onderzoek worden
binnen de context van het Eady-model vragen bestudeerd zoals:
Wat is de gevoeligheid

O,

Figuur 5. Het plaatsen van een serie verticaal gelokaliseerde PV-anoma-
lieén (+ en -) in een geidealiseerde omgeving. Doordat een PV-anomalie
een eigen 3-dimensionaal windveld heeft, wordt aan de grond een tempe-
ratuuranomalie gegenereerd, inclusief een eigen 3D windveld. De voort-
plantingssnelheden van PV-golf en gegenereerde temperatuurgolf zijn ech-
ter verschillend. Door dispersie zullen de structuren uiteen lopen en dit
kan leiden (bij juiste keuze van de hoogte van de PV-anomalie) tot explo-
sieve groei.

van de optredende cyclogenese voor de hoogte van ge-
lokaliseerde PV-anomalieén (zie figuur 5)? Wat is de optimale
initiéle configuratie van twee PV-anomalieén die zal leiden tot
maximale winden aan het aardoppervlak bihnen enkele dagen?
De relatieve eenvoud van het Eady-model staat een analytische
aanpak veelal toe.

Is het ECMWF seizoensverwachtingenmodel
beter dan een statistisch model?

GEERT JAN VAN OLDENBORGH (KNMI), MAGDALENA BALMASEDA, LAURA FERRANTI, TIM STOCKDALE, DAVID ANDERSON (ECMWE)

Al eeuwen lang proberen mensen het weer een paar maanden van te
voren te voorspellen.Wordt het een warme zomer? Wat zijn de kansen op
een strenge winter? Gewone weersverwachtingen gaan principieel niet ver-
der dan een week of twee vooruit. Toch valt er soms wat zinvols te zeggen
over het weer op langere termijn en wel als dit chaotische weer op een
voorspelbare manier door langzaam variérende randvoorwaarden bein-
vloed wordt. Die randvoorwaarden zijn bijvoorbeeld de temperatuur van
het zeewateroppervlak (SST), de stratosfeer, sneeuw, ijsbedekking en
bodemvocht. De belangrijkste daarvan voor seizoensverwachtingen is El
Nifio - Southern Oscillation (ENSO), grootschalige temperatuur- en circu-
latieveranderingen in de tropische Stille Oceaan, die het weer over grote
gedeeltes van de wereld verstoren.Toch is zelfs de invioed daarvan meestal
maar zwak vergeleken met de interne chaotische dynamica en komen we

niet verder dan kansverwachtingen.

De belangstelling voor seizoensverwach-
tingen is altijd al groot, maar bereikt in
Nederland traditionee! zijn hoogtepunt
voor de winter. Dit jaar was er ook in de
zomer veel interesse: beleidsmaatregelen
voor de bestrijding van de overlast van de

METEOROLOGICA 4 - 2003

droogte hingen af van de kansen op regen
voorbij de 10-daagse limiet van de middel-
langetermijnverwachting. Voor het gebruik
van seizoensverwachtingen is het van
groot belang te weten waar en wanneer sei-
zoensverwachtingen voorspellende waarde

hebben. In tegenstelling tot gewone weers-
verwachtingen is dat lang niet overal het
geval, en de skill hangt vaak ook van het
seizoen af. In dit artikel kijken we naar de
waarde van verleden ECMWF-seizoens-
verwachtingen en we bekijken of deze
meerwaarde hebben boven een simpel sta-
tistisch model.

Dynamische versus statistische
modellen

De verstoring van het gemiddelde weer
door El Nifio is verrassend vaak te be-
schrijven als een verschuiving van het ge-
middelde plus onvoorspelbare ruis: het
niet-lineaire, chaotische weer. Vooral in de
tropen is de verandering in temperatuur of
(de logaritme van) neerslag vaak even-
redig aan de sterkte van El Nifio of La
Nifia. De effecten van El Nifio op het weer




elders in de wereld worden teleconnecties
genoemd. Op veel plaatsen zijn ze zo sterk
dat met statistische modellen seizoensver-
wachtingen gemaakt kunnen worden, bij-
voorbeeld in India, Indonesi¢ en op de
Nederlandse Antillen.

Het ECMWF-seizoensverwachtingen-
model bestaat uit een ensemble van inte-
graties van een gekoppeld oceaan-atmo-
sfeer General Circulation Model (GCM),
zie Anderson et al., 2003. Het ECMWEF-
weermodel wordt in een vrij lage resolutie
(T95L40) een half jaar vooruit gedraaid,
gekoppeld aan een oceaanmodel (HOPE).
Als het model perfect zou zijn zou dit
betere verwachtingen opleveren, zowel
voor El Nifio zelf als voor de daaruit
voortvloeiende seizoensverwachtingen,
omdat alle relevante fysische processen
gemodelleerd zijn. In de praktijk is het nog
onduidelijk of dit voordeel al opweegt
tegen de problemen, die vooral door
modelfouten veroorzaakt worden. Gekop-
pelde atmosfeer-oceaan modellen hebben
nog altijd last van systematische afwijkin-
gen in het modelklimaat. Zo regent het in
het ECMWEF-model in Nederland in de
winter 100 mm per maand en in de zomer
maar 40 mm - een heel verschil met de
werkelijkheid. Voor dit soort fouten wordt
deels gecompenseerd door de afwijkingen
ten opzichte van het modelklimaat als ver-
wachte afwijking in de werkelijkheid te
nemen. Zo’n verkeerd klimaat zal echter

ook anders reageren op de factoren die sei-
zoensverwachtingen mogelijk maken.

Om te onderzoeken of een GCM betere
seizoensverwachtingen maakt dan een
simpel model hebben we een systema-
tische vergelijking gemaakt van de
ECMWF-seizoensverwachtingen met die
van een statistische model, zowel voor El
Nifio als voor het daaruit voortkomende
gemiddelde weer. Het statistische model
(STAT) gebruikt waargenomen persisten-
tie en het effect van El Nifio in de periode
1901-1986 om het weer over 1987-2001
te voorspellen. Als het effect van persis-
tentie of El Nifio te zwak is, wordt alleen
klimatologie verwacht: liever geen ver-
wachting dan een die op drijfzand geba-
seerd is. Voor temperatuurverwachtingen
worden ook andere variaties in zeewater-
temperataur gebruikt.

Voor alleen El Nifio-verwachtingen be-
schouwen we ook een ander bekend sta-
tistisch model van Landsea en Knaff. Met
dit model, ENSO-CLIPER genoemd,
beargumenteerden ze in het Bulletin van
de American Meteorological Society dat
de grote gekoppelde klimaatmodellen de
sterke El Nifio van 1997/98 niet beter had-
den voorspeld dan een simpel statistisch
model dat kan.

NINO3 System-2 verwachtingen
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Figuur I .Verwachtingen van de Nifio3 index die de sterkte van El Nifio (positief) en La Nifia (negatief)
aangeeft over 1987-2001 van het huidige ECMWF-model (boven) en een niet-lokaal statistisch model
(onder). Hoewel het ECMWF-model te sterk gedempt is, heeft het wel het begin van de meeste Ei
Nifio’s en La Nifia’s goed voorspeld. Het statistische model holt telkens achter de feiten aan.Als EI Nifio
eenmaal begonnen is zijn de modellen ongeveer even goed.

Verificatie

Een probleem in de verificatie van sei-
zoensverwachtingen is het gebrek aan
data. De skill hangt sterk van het seizoen
en het gebied af, zodat we voor de verifi-
catieperiode 1987-2001 skillscores moe-
ten zien uit te rekenen op basis van slechts
15 verwachtingen. We nemen daarom in
eerste instantie de simpelste maat voor de
skill: de correlatiecoéfficiént van het
ensemblegemiddelde. Dat betekent dat we
aannemen dat systematische fouten in het
gemiddelde en de variantie bekend zijn en
dat daarvoor gecorrigeerd is. Zelfs de cor-
relatiecoéfficiént is slecht te bepalen met
zo weinig gegevens. De statistiek leert dat
als er in een bepaald punt en seizoen
eigenlijk geen enkele skill is, je nog altijd
5% kans hebt dat je een correlatie van
r=0.44 of groter vindt, puur door toeval.
Als je in veel verschillende gebieden en
seizoenen naar skill zoekt is het dus
onvermijdelijk dat een gedeelte daarvan
hoge correlaties laat zien, terwijl de ver-
wachtingen in werkelijkheid geen enkele
waarde hadden.

Het heeft dus weinig zin om op kaartjes
van de hele wereld te zoeken naar gebie-
den waar de skill de afgelopen 15 jaar
hoog was: een groot gedeelte daarvan zal
puur toeval zijn. Om de kans op toevallig
hoge correlaties klein te houden beperken
we ons in dit artikel tot gebieden en sei-
zoenen met bekende El Nifio-invloeden
(teleconnecties). We negeren ook het feit
dat de verwachtingen eigenlijk kansver-
wachtingen zijn. Meer informatie over
voorspellende waarde van het ECMWE-
seizoensverwachtingensysteem, inclusief
skillscores op basis van het volledige
ensemble, zijn te vinden in de ECMWE
Newsletter (Anderson 2003) en op de
ECMWF website (http://www.ccmwi.int/
products/forecasts/d/charts/seasonal/veri-
fication/). We kijken eerst naar de El
Nifio-verwachtingen, en dan naar de tem-
peratuur- en neerslagverwachtingen.

El Nifio - Southern Oscillation ver-
wachtingen

Aangezien El Nifio de belangrijkste voor-
spellende factor in seizoensverwachtingen
is, kijken we eerst of de sterkte van El Nifio
en La Nifia tot een half jaar vooruit goed
voorspeld werd. Een goede maat voor de
sterkte is de Nifio3 index: SST anomalieén
gemiddeld over het gebied 5°Z-5°N, 150°-
90°W. Een positieve Nifio3 index geeft een
El Nifio aan, tijdens La Nifa is de Nifio3
index negatief.

Het huidige ECMWF-seizoensverwach-
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Figuur 2. De skill van de +3-maand verwachting van het 3-maands gemiddelde van de Nifio3 index. De
ECMWF-verwachting (System-2) wordt vergeleken met een aantal statistische modellen: (STAT, ENSO-
CLIPER en persistentie). De lage skill van de statistische modellen voor zomerverwachtingen heet de
spring barrier, het ECMWF-model heeft daar veel minder last van.

tingenmodel (System-2) draait sinds au-
gustus 2001 operationeel met 40 ensemble-
leden. Voor de periode januari 1987 tot juli

2001 zijn kleinere ensembles gedraaid om
het model te kalibreren. Deze verwachtin-
gen zijn in figuur 1 vergeleken met die van

het STAT-model voor de Nifio3 index. De
verschillen springen meteen in het oog.
Hoewel System-2 te sterk gedempt is, zijn
het begin en einde van de meeste El Nifio’s
en La Nifia’s goed voorspeld. De uitzonde-
ringen zijn de El Nifio van 1987 en een nei-
ging in 2001 om de El Nifio van 2002 een
jaar te vroeg te beginnen (zie ook van
Oldenborgh, 2002). Het op SST gebaseer-
de statistische model miste daarentegen het
begin van vrijwel alle El Nifio’s.
Hetzelfde verschil is te zien in de skill per
kalendermaand, bijvoorbeeld drie maan-
den vooruit (dus de verwachting voor april-
Jjuni vanaf analysedatum 1 januari, deze is
15 januari beschikbaar), zie figuur 2. De
statistische modellen hebben grote moeite
om door de lente heen goede voorspellin-
gen te doen, dit effect heet de spring bar-
rier. De skill is dan 04 of lager. Het
ECMWF-model doet het veel beter in deze
moeilijke tijd en blijft boven de 0.7. In de
makkelijke tijd, de winter, doen alle model-
len het goed, r=0.9.

2-meter temperaturen in december-februari
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Figuur 3. a) Skill van de december-februari ECMWF-verwachtingen voor 2-meter temperatuur van de System-2 verwachtingen van | oktober: hoe donkerder,
hoe beter de verwachtingen waren. b) Het effect van EI Nifio in System-2. ¢} De skill van het statistische model (witte plekken geven aan dat er niet genoeg
waarnemingen waren of er geen voorspelling te maken viel). d) Het effect van EI Nifio in de waarnemingen.
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Seizoensverwachtingen verifiéren

0.8

skill in 3-month ECMWEF-2 +2 precipitation vs NINO3

De verificatie van de seizoensverwachtin- r=0.77 ! ' ' 1 1998 ?1 1997
gen voor temperatuur en neerslag presen- 07 L 51908 2.1998 " 104907 |
teren we telkens op dezelfde manier. Links ' 997
staan kaartjes met de correlatiecoéfficient = 06 L 4.1998 6-1/997%_1998719%; |
per roosterpunt, boven het ECMWF 2 1.1999 51997
model, onder het statistische model. Het £ 0.5 6198182193% 5 7599‘98 5.1998 %ﬁ@‘%m} ” |
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hoe donkerder het gebied, des te beter © 0.2 7
waren de verwachtingen in 1987-2001. g 01l i
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het gevolg van toeval in plaats van kunde.
Aan de rechterkant is de invloed van El -0.1 ! 12119890 : ; 1
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Nifio in 1987-2001 uitgezet, boven voor
het ECMWF-model, onder voor de waar-
nemingen, ook als correlatiecoéfficient.
Het verschil tussen deze twee is het gevolg
van modelfouten, hoewel ook hier door de
korte periode de onzekerheden groot zijn.
Als El Nifio de enige bron van skill zou
zijn, zou de skill van het model (links)
gelijk zijn aan de absolute waarde van de
sterkte van de teleconnectie (rechts).

3-month average of NINO3

Figuur 4. De skill van de neerslagverwachtingen (voornamelijk in de tropen) is het hoogst tijdens een El
Nifio (rechterkant) of La Nifia (linkerkant). De getallen geven het jaar en de startmaand van de seizoe-

hen aan,

Door deze kaartjes met elkaar te vergelij-
ken kan je niet alleen zien hoe goed het
model was, maar ook of dat door El Nifio

kwam of door andere effecten, en of de
effecten van El Nifio de afgelopen 15 jaar
anders waren dan daarvoor.

Regen in de droge tijd (augustus-november) in de westelijke Stille Oceaan
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Figuur 5. a) Skill van de | juni ECMWF verwachtingen voor neerslag in het droge seizoen in de westelijke Stille Oceaan (augustus-november), b} effecten van
El Nifio in het model, ¢) skill van het statistische model en d) effecten van El Nifio in de waarnemingen
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Temperatuurverwachtingen

Voor de temperatuur beschouwen we de
daggemiddelde 2-meter temperatuur T2m.
De NCEP/NCAR-reanalysis wordt als bes-
te schatting van de werkelijkheid genomen.
Boven de oceanen is T2m goed gecor-
releerd met SST. De resultaten van de 1
oktober-verwachting voor december-
februari staan in figuur 3. De SST ver-
wachtingen voor de Stille, Indische en
equatoriale Atlantische Oceaan van het
ECMWF-model waren een stuk beter dan
die van het statistische model, vergelijk
figuren 3a en 3c. In grote gebieden in de
tropische Stille en Indische Oceaan haalt
het ECMWF-model 1>0.8, in de rest van de
Stille Oceaan en de tropische Atlantische
Oceaan is het nog r~0.6. Het statistische
model blijft hier overal onder, en wordt
ook sterk beperkt door gebrek aan data.

Regen in Amerika in december-februari

Helaas zijn de verwachtingen voor de tem-
peratuur boven land veel minder goed. In
figuur 3d is te zien dat het tijdens El Nifio
in noordelijk Zuid-Amerika en langs de
westkust van Noord-Amerika warmer was.
Dit werd door het ECMWF-model goed
voorspeld. Het gebied met zachtere winters
langs de grens tussen de V.S. en Canada
ligt in het model echter te veel naar het
noorden. De positieve skill in Buropa is
waarschijnlijk toeval: hij wordt negatief in
de verwachting van 1 november. Het
ECMWEF-model is dus (nog?) niet geschikt
om de wintertemperatuur in Nederland te
voorspellen.

Neerslagverwachtingen

Vooral voor de landbouw zijn neerslag-
verwachtingen erg belangrijk. Deze heb-

B -

ben we geverifieerd tegen de GPCP ana-
lyses (het Global Precipitation Climatolo-
gy Project maakt analyses van regenval
over de wereld door informatie van regen-
meters en satellietwaarnemingen te com-
bineren). Mondiaal gezien is de skill het
hoogste tijdens een El Nifio of La Nifia.
Dit is te zien in figuur 4. Als skillscore is
de ruimtelijke correlatie van de +2 ver-
wachting van 3-maandsgemiddelde neer-
slag met de waarnemingen gebruikt. Deze
maat wordt gedomineerd door de hoge
neerslag in de tropen. Als er geen El Nifio
of La Nifla is ligt deze skill rond de 0.2,
bij een middelsterke El Nifio (rechterkant)
of La Nifla (linkerkant) is het 0.4 tot 0.5,
en tijdens de extreem sterke El Nifio van
1997/98 waren de verwachtingen heel
goed, r=0.6 tot 0.8.

De sterkste effecten van El Nifio op neer-
slag zijn in Oost-Indonesi€ en de westelij-
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Figuur 6. a) Correlaties van de verwachtingen van | oktober voor december-februari neerslag in Noord- en Zuid-Amerika met de GPCP analyse, b) System-2
El Nifio teleconnecties, ¢) skill van het STAT model en d) waargenomen teleconnecties.
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ke Stille Oceaan in de droge tijd (augus-
tus-november). In figuur 5 is te zien dat
het ECMWF-model een skill van r=0.8
haalt in deze gebieden, nog meer dan het
statistische model. De waarde van de cor-
relatiecoéfficiént is ook hoger dan die van
de model teleconnecties. Hieruit blijkt dat
het model meer dan El Nifio gebruikt om
de goede verwachtingen te maken. In
Australi€ waren de verwachtingen voor de
oostkust redelijk (r=0.6), maar had het
model de neiging om ook verder naar het
westen El Nifio invloeden te voorspellen
die er niet zijn.

De sterkste El Nifio teleconnecties buiten
de tropen zijn in Noord- en Zuid-Amerika
in december-februari. De skill van de ver-
wachtingen van 1 oktober is te zien in
figuur 6a. Het model heeft goede ver-
wachtingen gemaakt voor de gebieden
waar El Nifio meestal invloed op de neer-
slag heeft: Florida, noordelijk Zuid-Ame-
rika (van Aruba tot Suriname) en Zuid-
Brazilie. Ook de regen aan de kust van
Ecuador en Peru die soms met grote El
Nifio’s samengaat was goed voorspeld.
Een lineair statistische verband is daar
niet sterk genoeg om een statistische ver-
wachting te rechtvaardigen. Aan de west-
kust van de V.S. voorspelde het ECMWF-
model geen El Nifio teleconnectie, net
zoals dat het grootste deel van de twintig-
ste eeuw het geval was. Over de periode
1987-2001 waren de teleconnecties hier
ineens veel sterker. Het is niet duidelijk of
deze variaties voorspelbaar zijn, het is
mogelijk dat de bijzonder goede verwach-
ting die het NCEP voor de winter 1997/98
uitgaf (meer regen) op puur toeval berust-
te.

Overzicht

Vanwege het beperkte aantal jaren in de
verificatieperiode zijn maar weinig van de
verschillen tussen de ECMWF en statis-
tische verwachtingen statistisch signifi-
cant op 95%. We kunnen de vergelijking
scherper maken door de verwachtingen
van 40 gebieden en seizoenen waar op
basis van El Nifio skill te verwachten is op
een grote hoop te gooien. De resultaten
zijn in figuur 7 uitgezet voor verwach-
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Figuur 7. De skill, gemeten met een correlatiecoéfficiént, van de +2 maand verwachtingen van het
ECMWF seizoensverwachtingenmodel (System-2) tegen de skill van het statistische model (STAT) in 40
gebieden en seizoenen waar El Nifio teleconnecties potentieel voorspelbaarheid opleveren.

tingen 2 maanden vooruit. (De +1 en +3
maand verwachtingen geven hetzelfde
resultaat.) In 32 van de 40 gevallen was de
ECMWEF verwachting beter dan de statis-
tische verwachting. Het is heel onwaar-
schijnlijk dat dit toeval was, zodat we
kunnen concluderen dat het ECMWE-
model het inderdaad beter doet dan dit
statistische model.

Conclusies

‘We hebben de seizoensverwachtingen van

het ECMWF vergeleken met die van een

simpel mondiaal statistisch model. Het

ECMWF model maakte gemiddeld betere

verwachtingen voor

- het begin van El Nifio en La Nifia in de
zomer,

- de zeewatertemperatuur in de Indische
en Stille Oceaan,

- regen in gebieden en seizoenen met
invloeden van El Nifio.

Veel andere aspecten van de prestaties van

het mode] zijn hier niet onderzocht, voor-

al in de gematigde breedten. Toch laten

deze resultaten zien dat er al een signifi-

cant aantal gebieden en seizoenen is waar

het ECMWF model het beter doet dan

rechttoe rechtaan statistische technieken.

Alle details van dit onderzoek zijn te vin-

den in het ECMWF Technical Memoran-

dum 418. Alle correlatiekaartjes zijn

gemaakt met de de KNMI Climate Explo-
rer, climexp.knminl. U kunt op deze
publieke website zelf de skill in andere
gebieden en seizoenen uitrekenen.
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Toen de wind wegviel

HENK DE BRUIN

Het gebeurde op een gewone woensdagmiddag. Plot-
seling werd het windstil. In het begin besefte men de
gevolgen niet en sommigen vonden het wel leuk,
Werknemers in de semi-publieke sector die voorheen
tijdens het woon-werkverkeer op de fiets zowel ‘s
ochtends als ‘s avonds wind tegen hadden, kwamen
nu drie minuten eerder thuis en konden ‘s ochtends
twee minuten langer uitslapen. Maar al gauw werd
beseft hoe groot de ramp was.. De Hollandse wateren
lagen er saai en rimpelloos bij. Schoorsteenrook
kwam niet meer in het buurland terecht, maar in de
directe omgeving en de windstilte bleek bij velen tot
psychologische problemen te leiden. Er kwamen
wachtlijsten voor psychiaters en psychologen. Toe-
risten bleven weg want onze molens draaiden niet
meer. En na een uitzending van NOVA waarbij ver-
schrikkelijke beelden werden vertoond van onze
nationale driekleur die er als een vaatdoek bij hing en
waarbij een kamerlid er op wees dat de mensheid een
vlag op de maan kan laten wapperen, ontstond er
onrust. Een groot landelijk ochtendblad eiste dat de
NASA-technologie zou worden toegepast om te kun-
nen vlaggen na de geboorte van een troonopvolger.
De minister van Verkeer en Klant gaf het nationale
meteorologisch instituut opdracht een onderzoek in
te stellen. Deze instelling had na de laatste efficién-
tieronde alle weerdeskundigen ontslagen en was
afgesplitst van het geprivatiseerde Royal Call Centre
for Severe Weather Events (SWE’s). Dite kon niet
worden aangesproken, want in de statuten stond al-
leen iets over windsnelheden boven de 100 m/s
(indien gemeten op tenminste 4 meetposten van het
eveneens geprivatiseerde Royal Centre for Obser-
vation of Extreme Weather Events). Bovendien
waren deze nieuwe instellingen erg druk met het for-
meren van SWE Product Developers Managers
Teams, c.q. Managers Teams for Methods of Obser-
vation of SWE’s en de bijhorende teams voor targets-
bewaking. Tevens was door het staatshoofd nog geen
maand geleden een splinternicuw informatiesysteem
voor het grote publiek geopend. (Wilt u informatie
over dichte mist toets dan 3, voor tornado’s toets
5,.....). Uiteindelijk verscheen er een rapport waarin
werd aangetoond dat de horizontale luchtdruk-
verschillen boven ons land sinds de voornoemde
woensdagmiddag waren verdwenen. Maar niets
hielp, de wind was weg en bleef weg

De minister-president zag de ernst van de situatie in
en trachtte eerst de aandacht af te leiden door een
onbenullig probleem te creéren. Hij sprak schande
over cabaretiers die weermannen in satirische pro-
gramma’s belachelijk trachten te maken. Zijn mini-
ster van Justitie en Klant wees erop dat weermannen
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zich niet kunnen verdedigen en dat weerinformatie
één van de pijlers van onze maatschappij is. Zoals
altijd trapten de media er in en twee weken lang
besteedden de actualiteitenprogramma’s aandacht
aan het probleem. Maar ook deze storm in een glas
water loste het probleem niet op. Het bleef windstil,
Een extern aangetrokken adviseur stelde voor de
Commissie Windstilte in te stellen. En zo geschiedde.
Deze kwam na 6 maanden met een eindrapport. De
minister-president verklaarde dat de tijd van vroeger
nooit meer terug zou komen en presenteerde een
noodplan dat inhield dat er een nadere studie zou
worden uitgevoerd. Het vraagstuk zou in ieder geval
in het onderwijs worden geimplementeerd. De minis-
ter van Onderwijs en Klant voerde het vak “Windop-
wekking’ verplicht bij het Studiehuis, in. De regering
gaf een consultant opdracht om met een definitieve
oplossing te komen. Hij werkte snel en hij kwam met
een geniaal plan. Grote windmolens aangedreven
door kernenergie zouden voor wind moeten gaan zor-
gen. De capaciteit van de bestaande kerncentrales
zouden moeten worden vertienvoudigd en er moesten
kerncentrales op alle Waddeneilanden komen. Het
idee werd met gejuich ontvangen, echter het bleek al
gauw dat er tussen de regering en de sociale partners
onenigheid was ontstaan over de instanties die wind-
richting en windsnelheid zouden moeten gaan bepa-
len. Nieuwe politieke partijen werden opgericht,
zoals de Partij voor Nederlandse Wind die de verkie-
zingen dreigde te winnen door te verklaren dat de
Nederlandse Leeuw door allochtonen zijn wind-
kracht had verloren). De regeringspartijen wilden de
windrichting door loting laten bepalen onder toezicht
van een - door de regering aan te stellen - windbuds-
man. De windsnelheid zou moeten afhangen van de
windrichting volgens een speciale tabel van de, in
haast ingestelde, commissie-Peper. Toezicht op na-
leving van de nieuwe Windopwekkingswet moest in
handen komen van het bedrijfsleven. De vakbonden
pikten dat niet, gingen de straat op en eisten een
volksreferendum. Anderen vonden dat de beslissing-
bevoegdheid bij de gemeentes zou moeten liggen. De
coalitie kwam na een lange nachtelijk vergadering tot
een compromisvoorstel. De beslissingsbevoegdheid
werd bij de provincies gelegd. Zij moesten zich wel
aan de aangepaste tabellen van de commissie-Peper
houden. Over de inspraak van de SER op deze tabel
zou een niet-bindend referendum worden gehouden
in Flevoland, onder toezicht van gedeputeerden van
de Bovenwindse Eilanden.

En toen ging het weer waaien.
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a Skill ECMWF model b Effect El Nifio ECMWF-model
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Skill van de december-februari ECMWF verwachtingen voor 2-meter temperatuur van de System-2 verwachtin-
gen van | oktober: hoe roder, hoe beter de verwachtingen waren. b) Het effect van El Nifio in System-2. c) De skill
van het statistische model (witte plekken geven aan dat er niet genoeg waarnemingen waren of er geen voorspel-

ling te maken viel). d) Het effect van El Nifio in de waarnemingen (zie blz 28).




